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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ: ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ.                         

ʂ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʤʥʦʛʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʝ, ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʷ 

ʧʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʠʜʘ:  

                            •ί ‗ ὑίȟὸ•ὸὨὸὪίȟ                                                        ρ 

ʛʜʝ Ὢί ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ ʧʨʠ ɀὦ ί ὦ,  ʷʜʨʦ ὑίȟὸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʝ  Ὑ ɀὦ ί ὦȟɀὦ ὸ ὦ . ʂ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠ ʁ

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠ̫  ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ʉ. [1]). 

ɿʘʜʘʯʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʚʦʜʪ̫ʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ  

ʚʠʜʘ 

                       
•ὼ Ὥώρ ςὸ

ὸρ ὸ
Ὠὸόὼȟώȟ                                                 

ʛʜʝ  πȟόὼȟώ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʕʡʣʝʨʘ ï ʇʫʘʩʩʦʥʘ - ɼʘʨʙʫ   

                              ῳό
‘

ώ
Ͻ
ό

ώ
πȟ                                                                                            

•ὼ ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʤʝʥ rʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

– ώρ ςὸ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʠ 

ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʠʜʘ  

Ù ʂ űØ ÉʂÄʂ %ØȟÙȟ    ɻ ρȟ            

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.        

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɺ.ʀ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ [ 61 ʩ.143-147)], ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1) ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʷʜʨʦʤ ʙʳʣʦ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ  ʁ

ʩʠʩʪʝʤ rʜʚʫʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣɹʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʃ.ɻ. [24] ʠʟʫʯʝʥ rʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 
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ʷʜʨʘʤʠ -1 ʩʪʝʧʝʥʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  ʩ ʷʜʨʦʤ ʂʦʰʠ ʚʠʜʘ  

                          !ÔʒÔ
ρ

ʌ

+Ôȟʐ

ʐ Ô
ʒʐÄʐ ÆÔ                                                    ς

ɻ

 

ʛʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣ (2) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ɻ ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʠʣʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ Z, 

ὃὸȟὑὼȟὸȟὪὸ- ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, •ὸ - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʌ.ɼ. ɻʘʭʦʚʘ [9], ʅ.ʀ. ʄʫʩʭʝʣʠʰʚʠʣʠ [22]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠ ̫ ʄʠʭʣʠʥʘ ʉ.ɻ. [19].  ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʀ.ʅ.ɺʝʢʫʘ [7] 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʄʦʥʦʛʨʘʬʠ ̫ɼʞʫʨʘʝʚʘ ɸ.[12] ʠ ʨʘʙʦʪ r

ɼʞʘʥʛʠʙʝʢʦʚʘ ɻ. [11], ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ  ʧʦʩʚʷʱʝʥ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.   

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ. ʈʘʜʞʘʙʦʚʘ ʠʟʫʯʝʥ r ʦʜʥʦʤʝʨʥʝr ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʝr 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʝr ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤ ʷʜʨʦʤ ʚʠʜʘ  

•ὼ
ὑὼȟὸ

ȿὸȿ
•ὸὨὸὪὼȟ                               

ʛʜʝ  ρȢ 

ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʛʜʘ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʷʜʨʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ɻʠʣʴʙʝʨʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʪʘʢʦʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ 

ʅ.ʈʘʜʞʘʙʦʚʘ [26], ʠ ʅ.ʈʘʜʞʘʙʦʚʘ., ʃ.ʈʘʜʞʘʙʦʚʦʡ [27] ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʝ, 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʣʠʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪɹ ʥʝʥʫʣʝʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠ,̫ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʚʫʭʤʝʨʥʝr ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʝr ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʚʫʭʤʝʨʥʝr ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʝr 

ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ ʠʤʝʁʪ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʥʝʡʥʦ - ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʝr ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʝr ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ 

ʠʟʫʯʘʚʰʠʡʩʷ ʨʘʥʝʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣɹʪʝʨʨʘ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ.  

ʇʝʨʚʘ ̫ ʛʣʘʚʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʦʜʥʦʡ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ.         

ʏʝʨʝʟὈ  ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ  ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ Ὀ ὼȟώȡ ὥ ὼ ὥȟέ ώ
ὦȢ  ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ  Ὀ ὥ ὼ ʦȟέ ώ ὦȟὈ
ʦ ὼ ὥȟέ ώ ὦȟ ɻʦ ὥ ὼ ὥȟώ ὦȟ ɻ ὼ πȟπ ώ ὦȢ  B 

ʦʙʣʘʩʪʠ Ὀ Ὀ͵ː  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʠʜʘ: 

•ὼȟώ
 ὃὸ•ὸȟώ

ȿὸȿ
Ὠὸ

ὄί•ὼȟί

ί
Ὠί

Ὠὸ

ȿὸȿ

˞ὸȟί•ὸȟί

ί
Ὠί 

Ὢὼȟώ                                                                                                          (3)                     

ʛʜʝ ɸ(ὼ), ɺ(ώ), ˞ (ὼ,ώ) ʠ Ὢὼȟώ ï ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘ ʩʚʦʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ  ː̏, ː  

ʠ Ὀ , •ὼȟώ - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʬʫʥʢʮʠʷ ɸ(ὼ) ʚ ʪʦʯʢʝ ὼ π  ʠʤʝʝʪ 
ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ,  ρȟ ρ Ȣ  

ɺʪʦʨʘʷ ʛʣʘʚʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣɹʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ  ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

 ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ Ὀ ὼȟώȡ ὥ ὼ ὥȟὦ ώ ὦȢ 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ Ὀ ȟ ̏ ὼ ὥȟέ ώ ὦȟὈ ȟ

ὥ ὼ πȟὦ ώ πȟὈ ȟ   π ὼ ὥȟὦ ώ πȟὈ ȟ

ὥ ὼ πȟπ ώ ὦ, ː ὥ ὼ ὥȟώ ὦȟː ὼ ὥȟὦ ώ
ὦȢ  B ʦʙʣʘʩʪʠ D= Ὀ͵ː ᷾ː  ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ:  

űØȟÙ
 !ÔűÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"ÓűØȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

˞ÔȟÓűÔȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓ 

Ὢὼȟώȟ                                                                                                              (4) 

ʛʜʝ  ɸ(ὼ), ɺ(ώ) ʠ ʉ(ὼ, ώ) ï ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ  ː,ː ʠ Ὀ, 

Ὢὼȟώ - ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚ D, •ὼȟώ - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɸ(ὼ), B(y) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ὼ πȟώ π  ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪ ɹʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʦʜʘ,  ρȟ ρ Ȣ  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ  ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ 
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ʣʠʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʜʚʫʤʷ  

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ   ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ʎʝʣʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʷʚʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʜʚʫʤʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ   ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭ - 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʪʘʚʪ̫ʩʷ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʪʁʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ 

ʩ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ.ʈ.ʈʘʜʞʘʙʦʚʘ ʠ ʃ. ʅ. 

ʈʘʜʞʘʙʦʚʦʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ  ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭ- 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʷʤʠ.   

2.  ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ  ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʷʤʠ.   

3. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ ʂʦʰʠ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ  ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʷʤʠ.  

4. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʜʚʫʤʷ  ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ   ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ   

ʣʠʥʠʷʤʠ. 

5. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ 

ʜʚʫʤʷ  ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ   ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ   ʣʠʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʪʁʩʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʥʦʩʷʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʚʳʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʝʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 20-ʣʝʪʠʶ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʊ (ʍʫʜʞʘʥʜ, 28-28 ʠʶʥʴ, 

2014ʛ.); ʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ɸʧʨʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦʛʦ - ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (2013-2018ʛ), ʥʘ ʦʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ɸʅ ʈʊ ʅ. ʈʘʜʞʘʙʦʚ), ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ Ὅs ʐʢʦʣʳ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (4-8 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2013ʛ); ʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢò ʅʘʫʯʥʦ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʊʅʋ (28-29 ʥʦʷʙʨʷ 2014 ʛ.); ʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ ï 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʠ ʝʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷò ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʅʋ (20 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛ.); ʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ  ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñʅʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷò, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 3000-ʣʝʪʠʶ ɻʠʩʩʘʨʘ ʠ 50-ʣʝʪʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʢʦ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ,  ɼʫʰʘʥʙʝ, (25-26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2015ʛ.); ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 25 ï ʣʝʪʠʶ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʝʸ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè,  ʬʠʣʠʘʣ ʄɻʋ ʚ  ɼʫʰʘʥʙʝ ï 

2016ʛ; ʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʦʚʝʪʘ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊʅʋ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 25 ï ʣʝʪʠʶ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ (ɼʫʰʘʥʙʝ, 17-18 ʤʘʷ 

2016 ʛ.); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ñɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʤʝʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳò, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 110-ʣʝʪʠʶ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʩʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ.ʇ.ʇʫʣʴʢʠʥʘ ʠ 90-ʣʝʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɺ.ʌ.ɺʦʣʢʦʜʘʚʦʚʘ, ʉʘʤʘʨʘ (9-13 ʦʢʪʷʙʨʷ 2017ʛ.); ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 70-ʣʝʪʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʀʣʦʣʦʚʘ 

ʄʘʤʘʜʰʦ.  ɼʫʰʘʥʙʝ, ʊʅʋ (14-15 ʤʘʨʪʘ 2018ʛ.); 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ:  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [63-80], ʩʧʠʩʦʢ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ:  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 2 ʛʣʘʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʟ 

80 ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʸʤ  ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 117 ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 
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ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʪʝʤʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ $ $͵ː  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ  ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  (3) ʧʨʠ 

ɻ ρȟɼ ρ ʚʠʜʘ:  

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"ÓʒØȟÓ

Ó
ÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

˞ÔȟÓʒÔȟÓ

Ó
ÄÓ         

ÆØȟÙȟ                                                                                                                                  υ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ,  ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʷʜʨʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ   ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʉ(ὼ,ώ)=ɸ(ὼɺώ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5) ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ $ȟ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ʒ ȟ̖̔ ̏ȿØȿÙȟ               ʀ π        ̐̑ ̉           ̖ȟ̔ ᴼ πȟπ.    

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (3) B(0)<0, E(0)<0,(%π
! π ! π), ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (3)  ρȟ ρ, ʬʫʥʢʮʠʠ 
A(x) ʠ B(y) ʥʘ  ː ʠ ː, cʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʶ  ɻʝʣʴʜʝʨʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ A(x) ʥʘ ʣʠʥʠʠ x=0 ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ɸ(+0)<A(-0), B(0)<0, 

ʉ(Ø,Ù)=ɸ(ØˏÙ. ʌʫʥʢʮʠʷ  f(x,y)ᶰὅὈ ,  f(0,0)=0 ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ  

 f(x,y)=0[ȿὼȿώ ], ȿὉπȿȟ ȿὄπȿ ̐̑ ̉ὼȟώᴼ πȟπȢ 
ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ Ὀ  ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ʒØȟÙ
+ ÃØȟÃÙ + ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$

+ ÃØȟÃÙ + ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$
ȟ                       (6) 

ʛʜʝ 

+ ÃØȟÃÙ   Ù Å
ȿ

Ã̖ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙ                          

Ô

Ø
Ù Å

ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø Ô !Ô˞ Ô ! Ô˞ ÔÄÔȟ 

+ ÆØȟÙ    ÆØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ                                

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ôɀ7

ȿ
Ø ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ                   
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Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓÄÓ

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ôɀ7

ȿ
Ø
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
Æ ÔȟÓÄÓȟ 

+ ÃØȟÃÙ   Ù Å
ȿ

Ã ̖ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙ                    

Ô

Ø
Ù Å

ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !Ô˞ Ô ! Ô˞ ÔÄÔȟ   

+ ÆØȟÙ  Æ ØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
Æ ØȟÓÄÓ                            

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ôɀ7

ȿ
Ø ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ                    

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓÄÓ 

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ôɀ7

ȿ
Ø
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
Æ ÔȟÓÄÓȢ 

ὧὼȟὧώ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ː̏, ː, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ὧὼᶰ˞ː ȟὧπ π     ̒ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

̒ὼ=0[ȿὼȿ ] ,            ȿὉπȿ    ʧʨʠ        ʭ ᴼπ,                                                  

ὧώᶰ˞ː ȟὧπ π   ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ὧώ=0[ώ] ,            ‐ π            ʧʨʠ        ʭ ᴼπȢ         

7
ȿ
Ù

"Ó "π

Ó
ÄÓȟ   7

ȿ
Ø

%Ô %π

Ô
ÄÔȟ%Ô !Ô ! ÔȢ  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ  ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ B(0)>0, E(0)>0; 

B(0)<0, E(0)>0; ʠ B(0)>0, E(0)<0. 

        ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʚʠʜʘ: 

ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
Ͻ 

ϽʒÔȟÓÄÓÆØȟÙ,                                                                                        χ 

ʛʜʝ + ØȟÙȟÔ, + ØȟÙȟÓ, + ØȟÙȟÔȟÓȟ    ÆØȟÙ - ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 
ʧʨʠʯʝʤ + πȟπȟÔ π, + πȟπȟÓ π, + πȟπȟÔȟÓ π, (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ + πȟπȟπ
πȟ+ πȟπȟπ π, + πȟπȟπȟπ π) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ D. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ 
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ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (7), ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʒØȟÙᶰ˞$ȟ   ʒπȟπ π ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ʒØȟÙ ̏ȿØȿÙȟ     ʍ πȟʀ π        ̐̑ ̉           ØȟÙᴼ πȟπ.                    

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ B(0)<0, ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (7) ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(7) Ὢὼȟώᶰ˞Ὀȟ   ɺ(0)<0,  ʠ Ὢὼȟώ  ʧʨʠ (x,y)ᴼ πȟπ  ʦʙʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʥʫʣʴ ʠ 

ʠʤʝʣʘ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ                                 

Ὢὼȟώ ̏ȿὼȿώ ȟ     ‐ πȟ    ȿὄπȿ       ̐̑ ̉       ὼȟώᴼ πȟπ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ὑ ὼȟώȟί ὑ πȟπȟί ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ                                                 

ȿὑ ὼȟώȟί ὑ πȟπȟίȿ Ὄίώ ȟ ȿὄπȿȟ    π Ȣ              
ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʡ ʨʝʰeʥʠe ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (7) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ Ὀ  ʚr ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

•ὼȟώ
Ὕ ὧὼȟὪὼȟώ ȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ

Ὕ ὧὼȟὪὼȟώ ȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ
ȟ 

 ʛʜʝ 

4 ÃØȟÆØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ ÃØ ɜØȟÙȟÓÓ Å
ȿ

ÄÓ 

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ& ØȟÙ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ

Ͻ 

Ͻ
"Ó

Ó
& ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓ& ØȟÓÄÓ Ó Ͻ 

ϽÅ
ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

ɜØȟÙȟÓÄÓ Ó Å
ȿ

Ͻ 

Ͻ
"Ó

Ó
& ØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

ɜØȟÙȟÓÄÓÆØȟÙȟ                                 

4 ÃØȟÆØȟÙ ʃØȟÙ ʇ ɜ ØȟÙȟÓʃØȟÓÄÓ 4 ÃØȟÆØȟÙȟ 

ʃØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓ Æ ØȟÓÄÓȟ                      

& ØȟÙ ÃÔȿÔȿ+ ØȟÙȟÔÄÔÙ Å
ȿ

Ó Å
ȿ

Ͻ 
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ɜÔȟÙȟÓÄÓ ÃÔȿÔȿÄÔ+ ØȟÙȟÔȟÓ Ó Å
ȿ

Ó Ͻ                  

Å
ȿ

ɜÔȟÓȟÓ ÄÓ Ó ÄÓ% ØȟÙȟ                                                        

% ØȟÙ ȿÔȿ+ ØȟÙȟÔÄÔ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓὨί 

ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ɜÔȟÙȟÓÆÔȟÓ Æ ÔȟÓÄÓ Ó Ͻ                  

ϽÅ 
ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ ɜÔȟÙȟÓÓ Å

ȿ

ÄÓ
ÄÔ

ȿÔȿ
Ͻ 

Ͻ + ØȟÙȟÔȟÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔ Ó Å

ȿ "Ó

Ó
Ͻ          

ϽÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ Ó Å
ȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓÄÓ ȿÔȿ ÄÔϽ           

Ͻ ɜÔȟÓȟÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓÓ ÄÓ ȿÔȿ ÄÔϽ           

 Ͻ ɜÔȟÓȟÓ Ó Å
ȿ

ÄÓ Ó Å
ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓϽ  

  Ͻ + ØȟÙȟÔȟÓÓ ÄÓȟ                                                                                                                

ÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː̏, ʧʨʠʯʝʤ ὧπ π ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:                                                      

  ὧὼ=0[ὼ] ,      ‐ π     ʧʨʠ       ʭ OπȢ 
ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (3) ʠ (7) ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ ʂʦʰʠ.  

ɿʘʜʘʯʘ ἠ .ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

  

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứÙ ʒØȟÙ $ Øȟ       ØȟÙᶰ$ ȟ

Ù ʒ ØȟÙ $ Øȟ    ØȟÙᶰ$ ȟ

ȿØȿ ʒØȟÙ $ Ùȟ        ØȟÙᶰ$ ȟ
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ʛʜʝ  $ Ø, $ Ø, $ Ù -  ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ʠ .  

ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ 2ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ:   

ʊʝʦʨʝʤʘ 3.  ʇʫʩʪɹ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1,  ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʝʜʝʣʳ: 

Ὢὼȟώ ὰὭά
ᴼ
Ὢὼȟώώ ȟ           Ὢὼȟώ ὰὭά

ᴼ
Ὢ ὼȟώώ Ȣ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ 

1) Ὢπ = Ὢπ =0,  ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ                                                                                                                         

Ὢὼ πȿὼȿ ,        ȿὉπ ὃ πȿ,      Ὦ ρȟς       ʧʨʠ   xᴼπȢ 

2) ʌʫʥʢʮʠʷ   Ὂ ὼ Ὀ ὼ Ὀ ὼ Ὢὼ Ὢὼ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʫʣʴ, ʪ.ʝ.Ὂ π π ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ:                                                                                                                         

Ὂ ὼ πȿὼȿ ,           ȿὉπȿ,              ʧʨʠ             xᴼπȢ 

3) ʌʫʥʢʮʠʠ Ὀ ὼ , Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ὼ Ὢὼ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ:                                                                                                                          

Ὀ ὼ Ὢὼ πȿὼȿ  ,   ȿὉπ ὃ πȿ  ʧʨʠ     xᴼπȢ 

4) ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ    

̒ ὰὭάO ̒ ώώ πȟ  
  ʛʜʝ  

̒ώ Ὀ ώ ώ Ὡ ̒ Ὢώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
ὪίὨίȟ 

  ̒ ȿὼȿ ὧὼ ȟ        Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ Ȣ    

 ʇʨʠʯʸʤ  Ὢπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

       Ὢώ πώ ,                ȿὄπȿ          ʧʨʠ         yᴼπȢ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ Ὑ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (6),  ʛʜʝ  ʬʫʥʢʮʠʷ ὧὼ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

̖̒ Ὀ ὼ ȿὼȿȿ ȿὩ
ȿ ȿ

̒ Ὢὼȟώ                            

ὸ

ὼ
ὃ ὸȿὸȿ Ὀ ὸ Ὀ ὸ Ὢὸȟώ Ὢὸȟώ Ͻ             

ϽὩὼὴὡ
ȿ
ὸ ὡ

ȿ
ὼ ὡ

ȿ
ὸ ὡ

ȿ
ὼ Ὠὸ

ὸ

ὼ
Ὡὼὴὡ

ȿ
ὸ  

0G 1G
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ὡ
ȿ
ὼ ὡ

ȿ
ὸ ὡ

ȿ
ὼ ὃὸὪὸȟώ ὃ ὸὪὸȟώ ȿὸȿὨὸ

ὸ

ὼ
Ͻ 

ϽὩὼὴὡ
ȿ
ὸ ὡ

ȿ
ὼ ὡ

ȿ
ὸ ὡ

ȿ
ὼ Ὀ ὸ Ὢὸȟώ

ȿȿ
ὨὸȢ                           

̒  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ.                                                                          

ɺ ʧʷʪʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3) 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʉ(Ø,Ù)=ɸ(ØˏÙ ʠ ɻ
ρȟɼ ρȢ ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ B(0)<0, %(0)<0, (%π ! π ! π ), ʜʣʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 4. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(3), A(x)ᶰὅː͵π  ʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ  x=0  ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ,  ὧέὲίὸ
ρȟ ὧέὲίὸρ. ɼʘʣʝʝ, ʧʫʩʪʴ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ  ʭ=0, ώ π   ʬʫʥʢʮʠʠ   
Ὁὼ ̉ ὄώ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ȿὃὼ  ὃ πȿ Ὄȿὼȿ ȟ                 ρȟ                                                   (8)     
ȿὄώ  ὄ πȿ Ὄȿώȿ ȟ                ρ.                  (9)                                       

ʌʫʥʢʮʠʷ  f(x,y) ɴὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

Ὢὼȟώ =0[ ὩὼὴὉπ ̖ ȿὼȿ Ὡὼὴ ὄπ ώ ώ ],   ρȟ      

 ρ  ̐̑ ̉ ὼȟώᴼ πȟπȢ                                                                                                   
ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   

ʒØȟÙ
+ȟÃØȟÃ Ù +ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

+ȟÃØȟÃ Ù +ȟÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
,     (10)                  

ʛʜʝ  

ἕȟἫ ὀȟἫ ὁ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø 

%π ʖ ̖ ʖ Ô ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ                  

 ! ÔÃ ÔÄÔÅØÐ%πʖ Ø 7 ØÃ Ùȟ                                                  

ἕȟἮὀȟὁ ÆØȟÙ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ

ὁ

        

ϽÆØȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ

ὀ

   Ͻ 

Ͻ!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

ὀ

 

ʖ Ô !ÔȿÔȿ ÄÔÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

ὁ

ÆÔȟÓϽ 
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Ͻ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

ὀ

ʖ Ô ! ÔȿÔȿ ÄÔ Ͻ   

Ͻ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

ὁ

Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓȟ                 

ἕȟἫ ὀȟἫ ὁ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù Ã Ø                                        

ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù

ὀ

Ͻ 

ϽȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔÅØÐ%πʖ Ø 7 ØÃ Ùȟ       
 

ἕȟἮὀȟὁ Æ ØȟÙ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ   

ὁ

 

ϽÆ ØȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ Ͻ

ὀ

 

Ͻ!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

ὀ

 

Ͻʖ Ô !ÔȿÔȿ ÄÔÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

ὁ

ÆÔȟÓϽ 

Ͻ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

ὀ

ʖ Ô ! ÔȿÔȿ ÄÔϽ 

Ͻ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

ὁ

Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓȟ            

ὧὼȟὧ ώ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ː̏, ː , ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  

ὧπ π ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

ὧὼ=0[Ὡὼὴ Ὁπ ̖ ȿὼȿ ],       ρ    ʧʨʠ    ʭᴼπ,                           (11) 

ὧ π π ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

ὧ ώ=0[ώ ],         ρ       ʧʨʠ      ʫ OπȢ                                                        

ὡ ώ
ὄί ὄπ

ί
Ὠίȟὡ ὼ

Ὁὸ Ὁπ

ȿὸȿ
Ὠὸȟ                                               

 ὼ  ρȿ̖ȿ ȟ   ώ  ρώ Ȣ                                                 

ɺ hʝʩʪʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʚʠʜʘ: 



  

15 
 

ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ
Ͻ                      

Ͻ
+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓÄÓÆØȟÙȟ                                                                                 ρς 

ʛʜʝ + ØȟÙȟÔ, + ØȟÙȟÓ, + ØȟÙȟÔȟÓȟ    ÆØȟÙ - ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ + πȟπȟÔ π, + πȟπȟÓ π, + πȟπȟÔȟÓ π ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ D, ɻ ρȟɼ ρ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (12) ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ  ʒØȟÙᶰ˞$ȟ    ʒπȟπ π ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ʒØȟÙ ̏ȿØȿ Ù ȟ    ɾ ɻ ρȟ ɾ ɼ ρ   ̐̑ ̉ ØȟÙᴼ πȟπȢ  
ʀ ʪʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 5. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(12) ɺ(0)<0, Ὢὼȟώᶰ˞ὈȟὪπȟπ π ʦʙʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʥʫʣʴ ʠ ʠʤʝʣʘ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ                 

Ὢὼȟώ πὩὼὴὄπ ώ ώ ȿὼȿȟ   ‐ πȟ  ρ  ʧʨʠ  ώO π, 

 ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρ . ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ὑ ὼȟώȟί ὑ πȟπȟί ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ȿὑ ὼȟώȟί ὑ πȟπȟίȿ Ὄί ώ ȟ     „  ρȟ„ πȢ       
ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (12) ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ˞Ὀ  ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ,  ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʒØȟÙ
4

ȟ
ÃØȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

,   

ʛʜʝ 

4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ ÃØ "πʖ Ó  

7 ÓɜØȟÙȟÓÄÓ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ 

Ͻ"ÓÓ ÆØȟÓÄÓÆØȟÙ & ØȟÙ ÅØÐ "π ʖ Ù ʖ Ó 7 ÓϽ 

7 Ù"ÓÓ & ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆØȟÓÄÓ ɜ ØȟÙȟÓ& ØȟÓÄÓ 

ÅØÐ 7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ ÆØȟÓÄÓ ÅØÐ"πʖ Ó  



  

16 
 

7 ÓɜØȟÙȟÓÄÓ ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ & ØȟÓÄÓϽ 

Ͻ ÅØÐ"πʖ Ó 7 ÓɜØȟÙȟÓÄÓȟ                                                                    

4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙ ɭØȟÙ ʇ ɜ ØȟÙȟÓɭØȟÙÄÓ 4

ȟ
ÃØȟÆØȟÙȟ 

ɭØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ ÅØÐ "πϽ 

Ͻʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Æ ØȟÓ ÆØȟÓ"ÓÓ ÄÓ,    

& ØȟÙ ȿÔȿ + ØȟÙȟÔÃÔÄÔ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÅØÐ"πϽ 

Ͻʖ Ó 7 ÓɜÔȟÙȟÓÄÓ ȿÔȿ ÃÔÄÔ+ ØȟÙȟÔȟÓ ÅØÐ"πʖ Ó  

7 Ó ÄÓ ÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó ɜÔȟÓȟÓÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓ
ÄÓ

Ó
 

    % ØȟÙ, 

% ØȟÙ ȿÔȿ + ØȟÙȟÔÄÔ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó           

7 Ù ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ɜÔȟÙȟÓϽ            

ϽÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ ÅØÐ "πʖ Ó 7 Ó ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ Ͻ 

Ͻ
"Ó

Ó
ÄÓ ɜÔȟÙȟÓÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó ÄÓ ȿÔȿ ÄÔ+ ØȟÙȟÔȟÓϽ 
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ϽÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔÅØÐ "πʖ Ó 7 Ó ÆÔȟÓ  

Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó + ØȟÙȟÔȟÓ

ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔϽ 

Ͻ ɜÔȟÓȟÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓ
ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔɜÔȟÓȟÓ Ͻ 

ϽÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó ÄÓ ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó ÆÔȟÓ      

Æ ÔȟÓ
"ÓÄÓ

Ó
+ ØȟÙȟÔȟÓ

ÄÓ

Ó
ȟ                                                                             

ὧὼ  - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː̏, ʧʨʠʯʝʤ ὧπ π ʩ    

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (11). 

ɺ ʩʝʜʴʤʦʤ  ʠ ʚʦʩʴʤʦʤ  ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʩʦ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (3) ʠ  ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ  

ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ (12), ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ ʂʦʰʠ.  

 ɿʘʜʘʯʘ ἠ . ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥaʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʧʨʠ B(0)<0, %(0)<0, ɻ ρȟɼ ρȟ ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ:  

, 

ʛʜʝ  $ȟ Ø, $ȟ Ø, $
ȟ
Ø -  ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ʠ . 

ʊʝʦʨʝʤʘ 6. ʇʫʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 4. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ       

1) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ: 

Ὢὼ ὰὭά
ᴼ
ὪὼȟώὩὼὴὄπ ώ ȟ 

Ὢὼ ὰὭά
ᴼ
Ὢ ὼȟώὩὼὴὄπ ώ Ȣ 

î
î
ý

îî
ü

û

î
î
í

îî
ì

ë

<<=-

<<-=--

<<=-

+

=

-

-=

+

+=

byyDyxxE

xaxDyxyB

axxDyxyB

x

y

y

0),()),())()(0((exp(

0),()),())()(0(exp(

0),()),())()(0(exp(

,

30

,

20

,
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b
b

a

a
b
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b
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jw
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0G 1G
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2) Ὢπ=Ὢπ=0,  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷʤʠ: 

Ὢὼ πὩὼὴὉέ ὃ π  ̖ȿὼȿ ,   ρȟὮ ρȟς     ʧʨʠ   xᴼπ. 

3) ʌʫʥʢʮʠʷ Ὂ ὼ Ὀ ȟ ὼ Ὀ ȟ ὼ Ὢὼ Ὢὼ  

ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ  

Ὂ ὼ πὩὼὴὉέ ὃ π  ̖ȿὼȿ ,            ρ,   ʧʨʠ          xᴼπȢ 

4) ʌʫʥʢʮʠʠ Ὀ ȟ ὼ,Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ȟ ὼ Ὢὼ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

Ὀ ȟ ὼ Ὢὼ πὩὼὴὉπ ὃ π  ̖ȿὼȿ ,   ρ  ʧʨʠ  xᴼπ. 

5) ʌʫʥʢʮʠʠ Ὀ
ȟ
ώ , ὪώȟὪὼȟώ  ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ὧ π π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:    

̒ ώ πὩὼὴὄπ ώ ώ ȟ     ‐ π      ʧʨʠ             yᴼπ,   

̒ ὰὭά
ᴼ
Ὡὼὴὄπ ώ ὧ ώ πȟ                                                                           

 ʛʜʝ 

̒ ώ Ὀ
ȟ
ώ Ὡὼὴὄπ ώ ὡ ώ ̒ Ὢώ                                      

Ὡὼὴὄπ  ώ  ί ὡ ί ὡ ώ
ὄί

ί
ὪίὨίȟ 

̒ Ὡὼὴ Ὁπ  ̖ ὧὼ ȟ   Ὢώ ὩὼὴὉπ ὼ Ὢὼȟώ . 

ʇʨʠʯʸʤ Ὢπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

       Ὢώ πὩὼὴὄπ ώ ώ ,          ρ       ʧʨʠ       yᴼπ.                         

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ Ὑ  ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (10), ʛʜʝ  ʬʫʥʢʮʠʷ ὧὼ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ:   

ὧ̖ Ὀ ȟ ὼ Ὡὼὴὃ π ὼ ὡ ὼ Ὁπ ὼ ὡ ὼ ̒           

Ὢὼ ὃ ὸȿὸȿ Ὡὼὴὡ ὸ ὡ ὼ ὡ ὸ ὡ ὼ ὉπϽ        

Ͻ ̖  ὸ ὃ π  ̖  ὸ Ὀ ȟ ὸ Ὀ ȟ ὸ Ὢὸ         
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ὪὸὨὸ ȿὸȿ Ὡὼὴὡ ὸ ὡ ὼ ὡ ὸ ὡ ὼ ὉπϽ            

Ͻ ̖  ὸ ὃ π  ̖  ὸ ὃὸὪὸ ὃ ὸὪὸ        

       Ὀ ὸ Ὢὸὃ ὸὨὸȟ           

        ̒  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ  ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʷʜʨʦ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʝ ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (4), 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʉ(Ø,Ù) = ɸ(ØˏÙ ,                  

ɻ ρȟɼ ρȢ 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ N(0)>0, E(0)<0, (N(0)=B(0)-B(-0), %π ! π ! π),   

ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (4) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 7.  ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(4) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x) ʠ B(y) cʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ː ʠ ː ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ  ɻʸʣʴʜʝʨʘ. ʌʫʥʢʮʠʷ A(x) ʚ ʪʦʯʢʝ x=0 ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʠ ɸ(+0)<A(-0), N(0)>0, C(x,y)=A(x)B(y).ʌʫʥʢʮʠʷ  f(x,y)ᶰὅὈ ,  f(0,0)=0 ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:         

Ὢὼȟώ=0[ȿὼȿ ώ],       ȿὉπȿ,         ‐ π      ʧʨʠ    (x,y)ᴼ πȟπȟ            
ʠ ʣʶʙʦʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (4) ʜʘʸʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʒØȟÙ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ , ÆØȟÙ ʒ ØȟÙÃ ÙȠ̋ ̏̄̅́   ØȟÙᶰ  $ ȟ    

, ÆØȟÙ ʒ ØȟÙÃ ÙȠ ̋̏̄̅́   ØȟÙᶰ  $ ȟ    

, ÆØȟÙ ʒ ØȟÙÃ ÙȠ   ̋̏̄̅́   ØȟÙᶰ  $ ȟ     

, ÆØȟÙ ʒ ØȟÙÃ ÙȠ ̋̏̄̅́   ØȟÙᶰ  $ ȟ    

ȟ                   (13) 

ʛʜʝ 

Ἐ Ἦὀȟὁ ÆØȟÙ
Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆØȟÓ             

" ÓÆØȟÓÄÓ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ ÆÔȟÙ!Ô Æ ÔȟÙϽ 

Ͻ! ÔÄÔ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù

ȿ ȿ

ÅØÐ 7
ȿ
Ó  
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7
ȿ
ÙȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓÄÓ

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø Ͻ 

Ͻ
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆ ÔȟÓ " ÓϽ             

     ϽÆ ÔȟÓÄÓ, 

Ἐ Ἦὀȟὁ ÆØȟÙ
Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆØȟÓ         

" ÓÆØȟÓÄÓ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ  

! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Ͻ 

ϽÅØÐ7
ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓ ÄÓ

Ô

Ø
Ͻ       

ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓϽ 

      ϽÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ, 

Ἐ Ἦὀȟὁ Æ ØȟÙ
Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆ ØȟÓ  

" ÓÆ ØȟÓÄÓ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ  

! ÔÆ ÔȟÙÄÔ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Ͻ 

ϽÅØÐ7
ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓ ÄÓ

Ô

Ø
 Ͻ  

ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓϽ 

 

         ϽÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ,  
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Ἐ Ἦὀȟὁ Æ ØȟÙ

Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆ ØȟÓ " ÓϽ 

ϽÆ ØȟÓÄÓ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ             

! ÔÆ ÔȟÙÄÔ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Ͻ 

ϽÅØÐ7
ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓ ÄÓ

Ô

Ø
Ͻ 

ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓϽ 

       ϽÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ, ʒ ØȟÙ Øȿ ȿÅ
ȿ

, N(y)=B(y)-B(-y)   

7
ȿ
Ø

%Ô %π

ȿÔȿ
ÄÔȟ   7

ȿ
Ù

.Ó .π

ȿÓȿ
ÄÓȟ 

 ὧ ώ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː, ὧ ώᶰ˞ː ȟ ὧ π π  ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ὧ ώ=0[ώ ] ,           ȿὔπȿ    ʧʨʠ       ώᴼπȢ                                      

       ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʳ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (4), 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ʉ(Ø,Ù)=ɸ(ØˏÙ ʧʨʠ 

ɻ ρȟɼ ρȢ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ .(0)>0, %(0)>0, (%π ! π ! π), ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 
(4) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

 

ʊʝʦʨʝʤʘ 8. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(4)  ὧέὲίὸρȟ         ὧέὲίὸρ, ʬʫʥʢʮʠʠ A(x) ʠ ὄ(y) cʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʥʘ ː ʠ y=0  ʥʘ ː ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  (8) ʠ (9). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ A(x) ʚ ʣʠʥʠʠ x=0 ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʝ ʨʦʜʘ. 

f(x,y) ᶰὅὈ , f(0,0)=0, ʦʙʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʥʫʣʴ ʠ ʠʤʝʣʘ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ 

       Ὢὼȟώ ̏ȿὼȿώ ȟ         „  ρȟ„  ρ           ὼȟώᴼ πȟπ. 

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (4) ʚ ʢʣʘʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

Ὀ  ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  
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ʒØȟÙ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ, ÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

ȟ

, ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$ ȟ

, ÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$ ȟ

, ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$ ȟ

Ȣ                                                         

  ʛʜʝ  

Ἐ Ἦὀȟὁ ÆØȟÙ ÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ             

Ͻ"ÓÆØȟÓ " ÓÆØȟÓȿÓȿ ÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø %πϽ             

Ͻʖ ̖ ʖ ÔȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø  

%π ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó           

7 Ù ȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø        

%π ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ .π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó    

    7 Ù ȿÓȿ "ÓÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ, 

Ἐ Ἦὀȟὁ ÆØȟÙ ÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ 

Ͻ"ÓÆØȟÓ " ÓÆØȟÓȿÓȿ ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %πϽ 

Ͻʖ ̖ ʖ ÔȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô  

7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó        

7 Ó 7 ÙȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô  

7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ .π ʖ Ù ʖ Ó  
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      7 Ó 7 Ù ȿÓȿ "ÓÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ, 

Ἐ Ἦὀȟὁ Æ ØȟÙ ÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ          

Ͻ"ÓÆ ØȟÓ " ÓÆ ØȟÓȿÓȿ ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %πϽ 

Ͻʖ ̖ ʖ ÔȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø  

%π ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó            

7 Ù ȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø          

%π ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ .π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó     

    7 Ù ȿÓȿ "ÓÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ, 
 

Ἐ Ἦὀȟὁ Æ ØȟÙ ÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ     

Ͻ"ÓÆ ØȟÓ " ÓÆ ØȟÓȿÓȿ ÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø %πϽ   

Ͻʖ ̖ ʖ ÔȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô       

7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ.π ʖ Ù ʖ Ó       

7 Ó 7 Ù ȿÓȿ "ÓÆÔȟÓ " ÓÆÔȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô  

7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ .π ʖ Ù ʖ Ó  

      7 Ó 7 Ù ȿÓȿ "ÓÆ ÔȟÓ " ÓÆ ÔȟÓÄÓ. 
ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʳ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ  
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ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭ- 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (4) ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ 

ʂʦʰʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ ʂʦʰʠ:  

ɿʘʜʘʯʘἠ . ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (4) ʧʨʠ N(0)>0, ɽ(0)<0, ɻ ρȟɼ ρȟ ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

)()),(|(| 40

)0( yDyxx x

E +

= =j , ʛʜʝ  $  ̔- ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː. 

ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ 2  ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 9. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (4) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y), f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʪʝʦʨʝʤʳ 7. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ Ὑ   ʬʫʥʢʮʠʷ Ὀ ̔ᶰ
˞ː ȟ  Ὀ π π, ʠ ʝʛʦ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ: 

Ὀ ̔ πώ ,                ȿὄπȿ,         ʧʨʠ               yᴼπȢ 

ʊʘʢʞʝ,  ʧʫʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣ  

 Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ
̖
ȟὪπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

 Ὢώ ̏ώ ,    ȿὄπȿ      ʧʨʠ              yᴼπ 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʜʘʯʘ Ὑ  ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (13), ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ̒  ̔ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ: 

ὧ ώ Ὀ ώ Ὢώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄίὪί ὄ ίὪ ί

ί
ὨίȢ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʝ. 
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ɻʃɸɺɸ I  

ɼʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ  ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʷʤʠ 

Ä1.1. ʄʦʜʝʣʴʥʦʝ  ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ $  ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ $ ØȟÙȡ Á Ø ÁȟÏ
Ù ÂȢ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ     $ Á Ø ȟ̏έ Ù Âȟ 

$ ̏ Ø ÁȟÏ Ù Âȟː̏ Á Ø ÁȟÙ πȟː Ø πȟπ Ù ÂȢ 
B ʦʙʣʘʩʪʠ $ $͵ː  ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʠʜʘ:  

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"ÓʒØȟÓ

Ó
ÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

˞ÔȟÓʒÔȟÓ

Ó
ÄÓÆØȟÙȟ 

                                                                                                                             ρȢρȢρ 

ʛʜʝ  ɸ(Ø), ɺ(Ù) ʠ ʉ(Ø, Ù) ï ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ  ː̏, ː  ʠ $ , 

ÆØȟÙ - ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘ $ , ʒØȟÙ - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ɸ(Ø) ʚ ʣʠʥʠʠ Ø π  ʠʤʝʪ ɹʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ.    

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1), 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [26-27], ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʒØȟÙᶰ˞$ȟ   ʒπȟπ π ʩ 
ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

ʒØȟÙ ̏ȿØȿÙȟ               ʀ π        ̐̑ ̉           ὼȟώᴼ πȟπȢ   ρȢρȢς       
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ʁʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ, ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʜʚʫʤʷ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠ̫ ʤʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ [26-30]. 

        ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.1.1), ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

        ʇʫʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ           

ʉ(ØȟÙ)= ɸ(Ø)ɺ(Ù). ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  (1.1.1) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ:     

 

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"Ó

Ó
ʒØȟÓ

!ÔʒÔȟÓ

ȿÔȿ
ÄÔÄÓÆØȟÙ 

                                                                                                                              (1.1.3) 

ɺʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɰØȟÙ ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔḳ4 ʒȟ                                      

              4 ʒ ɰØȟÙ,                                                                                     (1.1.4) 

ÆØȟÙ ɰØȟÙ
"ÓɰØȟÓ

Ó
ÄÓḳ4 ɰȟ                                      
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                                      4 ɰ ÆØȟÙ.                                                              (1.1.5) 

ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ (1.1.4), (1.1.5) ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.1.3) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ   

                                      44 ʒ ÆØȟÙȟ                                                        (1.1.6) 

       ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʩʚʝʣʘʩʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rʜʚʫʭ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ Ø ʠ y. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26-

27], ʝʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ B(y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ ʥʘ  ː , B(0)<0, 

ʬʫʥʢʮʠʷ Æ(Ø,0)=0  ʠ ʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ÆØȟÙ= ̏[Ù ],             ɾ ȿ"πȿȟ            ʧʨʠ             ÙO πȟ                             (1.1.7) 

ʪʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.5) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ  ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ɰØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ ÆØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓȟ 

                                                                                                                               (1.1.8) 

ʛʜʝ ʩ(Ø) - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʨʠʚʦʡ ː. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.1.8) 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ Æ(Ø,0)=0 ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ÆØȟÙʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 
ʫʩʣʦʚʠʶ (1.1.7). ɽʩʣʠ B(0)>0, B(y)  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ɰØȟÙᶰ
#$ , ʪʦʛʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.5) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

ɰØȟÙ ÆØȟÙ
Ó

Ù
ÅØÐ 7

ȿ
Ù 7

ȿ
Ó
"Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓȢ                    ρȢρȢω 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ (1.1.4) ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ - ʬʫʥʢʮʠʷ ɰØȟÙ ʥʘʡʜʝʥa 

ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠÆØȟÙ . ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠɰØȟÙ ʚ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʴ (1.1.4), ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡ 

ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  Ø. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʦʪʨʝʟʦʢ ː̏  ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʜʚʘ ʦʪʨʝʟʢʘː Á Ø

ȟ̏ȟ ː ̏ Ø Áȟ. 

ʇʫʩʪʴ ὼɴ ː . ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.1.4) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔɰØȟÙȢ                                               

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʟʘʤʝʥʫ ὸ ὸ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒØȟÙ ȿÔȿ ! Ôʒ ÔȟÙ !ÔʒÔȟÙÄÔɰØȟÙȢ                       ρȢρȢρπ 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.4) ὼɴ ː Ȣ ɺ (1.1.4), ʩʦʚʝʨʰʘʷ ʟʘʤʝʥʫ ὼ ὼ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒ ØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔɰ ØȟÙȢ 
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ʉʦʚʝʨʰʘʷ ʟʘʤʝʥʫ ὸ ὸ, ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʙʠʚʘʷ ʦʪʨʝʟʦʢ ː̏ ʥʘ ː ʠ ː , ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʝ ʩʦʚʝʨʰʘʷ ʟʘʤʝʥʫ ὸ ὸȟ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ʒ ØȟÙ ȿÔȿ !ÔʒÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙÄÔɰ ØȟÙȢ                   ρȢρȢρρ 

ɺʚʝʜʝʤ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒØȟÙ ʒ ØȟÙȟ ʢʦʛʜʘ ὼɴ $  ̉ʒ ØȟÙ
ʒ ØȟÙȟ ʢʦʛʜʘ ὼɴ $ Ȣ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.4) ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  

ʒ ØȟÙ ȿÔȿ !Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙÄÔɰØȟÙȟ                      ρȢρȢρς 

ʒ ØȟÙ ȿÔȿ !Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙÄÔɰ ØȟÙȢ                  ρȢρȢρσ 

ʉʣʦʞʠʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢρȢρς ʠ ρȢρȢρσȟ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ ɰØȟÙ ɰ ØȟÙȢ                                                           ρȢρȢρτ 
ʀʟ (1.1.14) ʥʘʭʦʜʠʤ ʒ ØȟÙ 

ʒ ØȟÙ ɰØȟÙ ɰ ØȟÙ ʒ ØȟÙȢ                                                               ρȢρȢρυ 
ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

(1.1.15) ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ (1.1.12), ʧʦʣʫʯʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  

             ʒ ØȟÙ ȿÔȿὉÔʒ ÔȟÙÄÔ& ØȟÙȟ                                            ρȢρȢρφ 

ʛʜʝ 

              %Ô !Ô ! Ô,                                                                                               

               & ØȟÙ  ɰØȟÙ ȿÔȿ! ÔɰÔȟÙ ɰ ÔȟÙ ÄÔȢ              ρȢρȢρχ  

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.16)  ʬʫʥʢʮʠʷὉÔ ʚ ʪʦʯʢʝ t=o 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ Ὁπ ! π

! π πȟ (ɸ(+0)<A(-0)), ÆØȟÙᶰ#$  ʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ   ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÆØȟÙ= ̏[Ø ],   ɾ ȿ̱ π ! πȿȢ 
ʊʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.16) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ʒ ØȟÙ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙ & ØȟÙ

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
%Ô

ȿÔȿ
& ÔȟÙÄÔȢ                        ρȢρȢρψ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ (1.1.18) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ & ØȟÙ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ  

ʒ ØȟÙ ɰØȟÙ + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃÙ, 
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ʛʜʝ   ÃÙ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȟ 

+ ɰØȟÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
  !ÔɰÔȟÙ

ȿÔȿ

  ! Ôɰ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔȢ   

ʒ ØȟÙ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ȟ%Ô !Ô ! Ôȟ%π ! π ! π, 

7
ȿ
Ù

"Ó "π

Ó
ÄÓȟ   7

ȿ
ὼ

%Ô %π

ȿÔȿ
ÄÔȢ                                    

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.1.15), ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʒ ØȟÙȢ ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.5) ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʒØȟÙ
ɰØȟÙ + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃÙȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

ɰ ØȟÙ  + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃÙȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
.    (1.1.19) 

ɽʩʣʠ ! π ! πȟÆØȟÙᶰ#$ ,  Æ(0,y)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  

ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÆØȟÙ= ̏[ȿØȿ ],             ɾ π       ʧʨʠ          ØO πȟ 
ʩ ʫʯʸʪʦʤ [26],  ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.5) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   

ʒØȟÙ
ɰØȟÙ + ɰØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ Øɴ $

ɰ ØȟÙ  + ɰØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ Øɴ $
.                                       (1.1.20) 

1.1.1. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0, E(0)<0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) B(0)<0, ɸ(+0)<A(-0). ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

(1.1.19) ʚʤʝʩʪʦ ɰØȟÙȟ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (1.1.8), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  

ʒØȟÙ
+ ÃØȟÃÙ + ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$

+ ÃØȟÃÙ + ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$
,                           (1.1.21) 

ʛʜʝ 

+ ÃØȟÃÙ   Ù Å
ȿ

Ã̖ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙ                             

Ô

Ø
Ù Å

ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !Ô˞ Ô ! Ô˞ ÔÄÔȟ 

 

ὑ ÆØȟÙ    Ὢὼȟώ
ί

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ù 7

ȿ
Ó
ὄί

ί
ὪὼȟίὨί           

ὸ

ὼ
ÅØÐὡ

ȿ
ὸɀὡ

ȿ
ὼ ὸ ὃὸὪὸȟώ ὃ ὸὪ ὸȟώ Ὠὸ          
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ὸ

ὼ
ÅØÐὡ

ȿ
ὸ ὡ

ȿ
ὼ
ὃὸ

ȿὸȿ
Ὠὸ

ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
ὪὸȟίὨί 

ὸ

ὼ
ÅØÐὡ

ȿ
ὸɀὡ

ȿ
ὼ
ὃ ὸ

ȿὸȿ
Ὠὸ

ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
Ὢ ὸȟίὨίȟ 

+ ÃØȟÃÙ   Ù Å
ȿ

Ã ̖ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙ                        

Ô

Ø
Ù Å

ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !Ô˞ Ô ! Ô˞ ÔÄÔȟ 

ὑ ÆØȟÙ  Ὢ ὼȟώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
Ὢ ὼȟίὨί                             

ὸ

ὼ
ÅØÐὡ

ȿ
ὸɀὡ

ȿ
ὼ ȿὸȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ              

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓÄÓ 

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ôɀ7

ȿ
Ø
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
Æ ÔȟÓÄÓȢ 

ʂʘʢ ʚ [72], ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.1.21) ʬʫʥʢʮʠʠ ÆØȟÙᶰ#$ ȟÆπȟπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

ÆØȟÙ=0[ȿØȿÙ ],ɾ ȿ%πȿȟɾ ȿ"πȿ  ̐̑ ̉   ØȟÙᴼ πȟπ,                 (1.1.22)                                     

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ, ÃÙȟ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

1) ὧπ π, ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:   

̒Ø=0[ȿØȿ ] ,    ɾ ȿ%πȿʧʨʠ        ʭ ᴼπ,                                                    (1.1.23) 

2) ὧπ πȟ ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:   

ÃÙ=0[Ù ] ,       ɾ π        ʧʨʠ      yᴼπȟ                                                     (1.1.24)   

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.1.21) ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʠ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ #$ , 

ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (1.1.21), ʛʜʝ   

ÃÙȟÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ː̏  ̉ː . ʂʨʦʤʝ, ʪʦʛʦ  Ãπ π  ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.1.23) ʠ Ãπ π   ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.1.24).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.1.1. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) A(x)ᶰὅː͵π , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ  ʭ=ʦ  ʬʫʥʢʮʠʷ ɸ(ʭ) 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ  ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ɸ(+0)<A(-0). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ B(y) ᶰὅː , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 
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ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʝʣʴʜʸʨʘ, B(0)<0,  ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʷ  f(x,y)ᶰὅὈ ,  

f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.1.22). ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (1.1.21), 

 ʛʜʝὧὼᶰ˞ː ȟὧπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.1.23),ὧώᶰ
˞ː ȟὧπ π   ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.1.24). 

1.1.2. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0, E(0)>0. 

ʇʫʩʪʴ  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) B(0)>0, ɸ(+0)>A(-0), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, E(0)>0.                     

ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.1.20) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟ (1.1.9), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ: 

ʒØȟÙ
+ ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$

+ ÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
.                                                      (1.1.25) 

ʇʨʠ B(0)>0, E(0)>0 ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.1.25) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ f(0,0)=0  ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÆØȟÙ ̏ȿØȿÙȟ               ʀ π        ̐̑ ̉           ØȟÙᴼ πȟπ.                     (1.1.26) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.1.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (3) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x) ʠ B(y) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠɻ  ʠ ɻ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʶ  

ɻʸʣʴʜʝʨʘ. ʌʫʥʢʮʠʷ A(x) ʚ ʣʠʥʠʠ x=0 ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, 

E(0)>0, B(0)>0. ʌʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ᶰὅὈ , f(0,0)=0, c ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.1.26). ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

(1.1.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ ὅὈ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠʤʝʝʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʨʤʫʣʳ  (1.1.25). 

                       1.1.3. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0, E(0)<0. 

ʇʫʩʪʴ ʪʝʧʝʨʴ B(0)>0, E(0)<0. ɽʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.6) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, 

ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.1.9). 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.1.19) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.1.9), ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ     

ʒØȟÙ
+ ÆØȟÙȟÃÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$

+ ÆØȟÙȟÃÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
ȟ                                           (1.1.27)   

ʛʜʝ 

+ ÆØȟÙȟÃÙ + ÆØȟÙ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙȟ 

+ ÆØȟÙȟÃÙ + ÆØȟÙ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ÃÙȟ 

ÃÙ- ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.1.3. ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) A(x)ᶰὅː͵π ,ʚ 
ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ  ʭ=0  ʬʫʥʢʮʠʷ ɸ(ʭ) ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ  ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ɸ(+0)<A(-0). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ 

B(y)ᶰὅː , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, 
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B(0)>0, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.1.27) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ   f(x,y)ᶰὅὈ ,  

f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

  Ὢὼȟώ=0[ȿὼȿώ],       ȿὉπȿ,         ‐ π      ʧʨʠ    (x,y)ᴼ πȟπȢ         
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.1.1) ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ὅὈ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʩʝʛʜʘ 

ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ,  ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.1.27), ʛʜʝ ὧώ - 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː, ʧʨʠʯʸʤ ὧπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.1.24). 

1.1.4. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0, E(0)>0. 

ʇʫʩʪʴ  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ  ʫʩʣʦʚʠʷ B(0)<0, ɸ(+0)>A(-0), 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ E(0)>0. ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.1.20) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ  

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (1.1.8), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ: 

ʒØȟÙ
+ ÃØȠÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ØȟÙᶰ$

+ ÃØȠÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
ȟ                                            (1.1.28) 

ʛʜʝ 

+ ÃØȠÆØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ       

           Ù Å
ȿ

!Ô̒ Ô ! Ô̒ ÔÄÔ+ ÆØȟÙ , 

+ ÃØȠÆØȟÙ Ù Å
ȿ

Ã Ø  
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ  

            Ù Å
ȿ

!Ô̒ Ô ! Ô̒ ÔÄÔ+ ÆØȟÙ , 

ÃØ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȢ 
ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.1.4. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) A(x)ᶰὅː͵π , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ  ʭ=0  

ʬʫʥʢʮʠʷ ɸ(ʭ) ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ  ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, 

ɸ(+0)>A(-0). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ B(y)ᶰὅː ,  ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ 

y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, B(0)<0, ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.1.28) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ  f(x,y)ᶰὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

Ὢὼȟώ=0 ȿὼȿώ ,    ‐ πȟ     ɾ ȿὄπȿ,            ʧʨʠ      (x,y)ᴼ πȟπȢ 
ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.1.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ὅὈ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ,  

ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.1.28), ʛʜʝ ὧὼ  - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː, ʧʨʠʯʸʤ  ὧπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ       

            c(x)=0 ȿὼȿ ,     ‐ πȟ       ʧʨʠ      xᴼπ.      
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Ä1.2. ʅʝʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʩ 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

 ʂʘʢ ʚ Ä1.1, ʦʪʨʝʟʦʢ ː̏ ʨʘʟʦʙʴʸʤ ʥʘ ʜʚʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ː Á Ø πȟȟ    ː
π Ø Áȟȟː̏ ː ᷾ː ᷾πȢ                                                                                                                                                                              

B ʦʙʣʘʩʪʠ $  ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʚʠʜʘ: 

ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
 

ʒÔȟÓÄÓÆὼȟώ.                                                                                             ρȢςȢρ 

ʛʜʝ + ØȟÙȟÔ, + ØȟÙȟÓ, + ØȟÙȟÔȟÓȟÆØȟÙᶰ˞$ - ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ + πȟπȟÔ π, + πȟπȟÓ π, + πȟπȟÔȟÓ π  ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ D.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1), ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ [26-33], ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʒØȟÙᶰ˞$ȟ   ʒπȟπ π ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ʒØȟÙ ̏ȿØȿÙȟ               ʀ π        ̐̑ ̉           ὼȟώᴼ πȟπ.                        

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.1) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ Ä1.1. 

ʇʫʩʪʴ Øɴ ː Ȣ ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.1) ʟʘʤʝʥʷʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ x ʥʘ (-x) , ʧʦʣʫʯʠʤ  

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒ ØȟÓÄÓ                       

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓÄÓὪὼȟώȢ                                                            

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ  ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
 

ʒ ØȟÓÄÓ
ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓÄÓ     

Æ ὼȟώ. 

ɺ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʩʦʚʝʨʰʘʷ ʟʘʤʝʥʫ ὸ ὸ, ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ 

ʦʪʨʝʟʦʢ ː̏ ̎  ́ː  ̉ː , ʧʦʩʣʝ ʚʦ  ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʧʷʪʦʤ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʘʭ  ʩʦʚʝʨʰʘʷ ʟʘʤʝʥʫ 

Ô Ô, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 
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ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙ

+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
  Ͻ 

Ͻʒ ØȟÓÄÓ
ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒ ÔȟÓ ÄÓ     

Æ ὼȟώȢ   

ʇʫʩʪʴ ʚʩʝ ʷʜʨʘ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.1) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʥʳʤʠ ʧʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ x ʠ t.ʊʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙ ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒ ØȟÓÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓ ʒ ÔȟÓÄÓÆ ὼȟώȢ     

ʇʫʩʪʴ Øɴ ː , ʪʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ:  

ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓÄÓÆὼȟώȢ     ρȢςȢς 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʘʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.2)  ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʟʘʤʝʥʫ ὸ ὸ, 

ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙ

+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒ ÔȟÓ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓ ÄÓÆὼȟώȢ             ρȢςȢσ 

ʇʫʩʪʴ ʷʜʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.3) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʥʳʤʠ ʧʦ t. ʊʦʛʜʘ   

ʜʘʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 
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ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙ ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ             

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒÔȟÓ ʒ ÔȟÓÄÓÆὼȟώȢ 

ɺʚʝʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʒØȟÙ ʒ ØȟÙȟ ʧʨʠ Øɴ ː ȟʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙȟ ʧʨʠ 
Øɴ ː Ȣ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠ ʁ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ: 

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙ ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒ ØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒ ÔȟÓ ʒ ÔȟÓÄÓÆ ὼȟώȟ                                     ρȢςȢτ 

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙ ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒ ØȟÓÄÓ          

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒ ÔȟÓ ʒ ÔȟÓÄÓÆὼȟώ               ρȢςȢυ 

ʉʣʦʞʠʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.4) ʠ (1.2.5), ʧʦʣʫʯʠʤ  

ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓʒ ØȟÓ ʒ ØȟÓÄÓÆ ØȟÙ ÆØȟÙȢ 

(1.2.6) 

ɺʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʠɦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ØȟÙג ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙȟ    &ØȟÙ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ.  

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  (1.2.6) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ  

ØȟÙג Ó + ØȟÙȟÓגØȟÓÄÓ&ØȟÙȟ                                                           ρȢςȢχ 

ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʠ ʦʪʥʠʤʘʷ + πȟπȟÓ, ʵʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʠʰʝʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ 
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ØȟÙג Ó + πȟπȟÓגØȟÓÄÓ 

&ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓגØȟÓÄÓȢ                      ρȢςȢψ 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.8) ʚʚʝʜʝʤ  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

+ πȟπȟÓ "Óȟ   

& ØȟÙ &ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓגØȟÓÄÓȢ                              ρȢςȢω 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ (1.2.9)  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.8) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ 

ʚʠʜʝ: 

ØȟÙג Ó "ÓגØȟÓÄÓ& ØȟÙȢ                                                                 ρȢςȢρπ 

1.2.1. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ρȢςȢρπ ɺ(0)<0, ʪʦʛʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ρȢςȢρπ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ØȟÙג Ù Å
ȿ

ÃØ & ØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
& ØȟÓÄÓȟ 

(1.2.11) 

ʛʜʝ ÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ρȢςȢρρ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ  ÆØȟÙᶰ˞$ȟ   Æπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ                                         

ÆØȟÙ ̏ȿØȿÙ ȟ     ʀ πȟ   ɾ ȿὄπȿ       ̐̑ ̉       ØȟÙᴼ πȟπ.        (1.2.12) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ & ØȟÙ  ʠʟ ρȢςȢω  ʚ ρȢςȢρρȟ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ  

ØȟÙג Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓגØȟÓÄÓ Ó ØȟÓÄÓג
Ó

Ù
Ͻ 

ϽÅ
ȿ ȿ

"ÓÓ + ØȟÓȟÓ + πȟπȟÓÄÓ ʃØȟÙȟ                    ρȢςȢρσ 
   ʛʜʝ  

ʃØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ                                            

             
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
Æ ØȟÓ ÆØȟÓÄÓȢ                              ρȢςȢρτ 

ɺʚʦʜʷ ʥʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: 

. ØȟÙȟÓ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ Ó
ί

Ù
Å

ȿ ȿ

"ί Ͻ     
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Ͻί ὑ ὼȟίȟί ὑ πȟπȟίÄίȟ                                                                          ρȢςȢρυ 
 ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.13) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ  ʚ ʚʠʜʝ: 

ØȟÙג . ØȟÙȟÓגØȟÓÄÓʃØȟÙȟ                                                               ρȢςȢρφ 

ʇʫʩʪʴ ʷʜʨʦ + ØȟÙȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ:     

ȿ+ ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓȿ (Ó Ù ȟɾ ȿ"πȿȟ   ɾ π  Ȣ                    ρȢςȢρχ 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.2.17) ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ . Øȟώȟί ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ: 

. ØȟÙȟÓ (Ó ȿ ȿ ȟ 
ʛʜʝ                                                                                     

(  (-ÁØȿÙ
ȿȿ

ȿ,    ȿÅ
ȿ ȿ

"Óȿ -. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  [27], ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʠʪʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʷʜʝʨ: 

ȿ. ØȟÙȟÓȿ ( Ó ȿ ȿ Ó ȿ ȿ ÄÓ
( Ó

ɿ
Ù Ó ȟ     

ȿ. ØȟÙȟÓȿ ȿ( Ó
Ó

ɿ
Ó Ó ÄÓȿ (

Ó

ςɿ
Ù Ó ȟ 

ȿ. ØȟÙȟÓȿ (
Ó

φɿ
Ù Ó ȟ                                                                    

ȿ. ØȟÙȟÓȿ (
Ó

ςτɿ
Ù Ó ȟ                                                                   

ȿ. ØȟÙȟÓȿ  (
Ó

Î ρȦɿ
Ù Ó ȟ       ɿ ɼ ȿ"πȿȢ    

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʨʝʟʦʣʴʚʝʥʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.2.16) ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʘʞʦʨʘʥʪʳʡ ʨʷʜ: 

                           (
Ó

ÎȦɿ
Ù Ó Ȣ                                                            ρȢςȢρψ 

ʈʷʜ (1.2.18) ʩʭʦʜʠʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʝʩʣʠ ʷʜʨʦ + ØȟÙȟÓ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ  (ρȢςȢρχ). 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢςȢρφ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [27] ʠʤʝʝʪ  ʚʠʜ: 

ØȟÙג                  ʃØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓʃØȟÓÄÓȢ                                           ρȢςȢρω 

ʛʜʝ ɜØȟÙȟÓ ï ʨʝʟʦʣʴʚʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.2.19) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ  ÆØȟÙᶰ˞ὈȟÆπȟπ πȟ  
ʦʙʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʥʫʣʴ ʠ ʠʤʝʣʘ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ  

ÆØȟÙ ̏ØÙ ȟʀ πȟ ȿ"πȿ  ʧʨʠ    (x,y)ᴼ πȟπ.                        (1.2.20) 

ɺ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ρȢςȢρωȟʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ גØȟÙ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʣʫʯʠʤ  

ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ ʃØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓʃØȟÓÄÓ                                       ρȢςȢςρ 

ʀʟ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.2.21) ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙ  ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʒ ØȟÙ: 

ʒ ØȟÙ ʃØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓʃØȟÓÄÓʒ ØȟÙȢ                                      ρȢςȢςς 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʒ ØȟÙ ʠʟ (1.2.22) ʚ ρȢςȢυȟ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʒ ØȟÙ ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

ʒ ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓʒ ØȟÓÄÓ& ØȟÙȟ                                               ρȢςȢςσ 

ʛʜʝ 

& ØȟÙ & ØȟÙ ÆØȟÙ, 

& ØȟÙ ÃÔȿÔȿ+ ØȟÙȟÔÄÔÙ Å
ȿ

Ó Å
ȿ

 Ͻ                

ϽɜÔȟÙȟÓÄÓ ÃÔȿÔȿÄÔ+ ØȟÙȟÔȟÓ Ó Å
ȿ

Ó Å
ȿ

Ͻ 

ϽɜÔȟÓȟÓÄÓ Ó ÄÓ % ØȟÙȟ                                                                                          

% ØȟÙ ȿÔȿ+ ØȟÙȟÔÄÔ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓÄÓ 

ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ɜÔȟÙȟÓÆÔȟÓ Æ ÔȟÓÄÓ Ó Å 
ȿ

Ͻ         

Ͻ
"Ó

Ó
ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ ɜ ÔȟÙȟÓÓ Å

ȿ

ÄÓ
ÄÔ

ȿὸȿ
Ͻ           

Ͻ + ØȟÙȟÔȟÓÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔ Ó Å

ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓ  

Æ ÔȟÓ ÄÓ Ó Å
ȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓÄÓ ȿÔȿ ÄÔɜÔȟÓȟÓ Ͻ     

ϽÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓÓ ÄÓ ȿÔȿ ÄÔɜÔȟÓȟÓ Ó Ͻ 
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ϽÅ
ȿ

ÄÓ Ó Å
ȿ "Ó

Ó
ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓÓ ÄÓȢ 

ɽʩʣʠ ÆØȟÙᶰ˞ὈȟÆπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.2.12), ʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ρȢςȢρτ  ̒ ὼᶰ˞ːȟ̒ π π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ   

ÃØ=ʦ[Ø] ,                ʀ π        ʧʨʠ        ʭ ᴼπȟ                                             (1.2.24) 

ʪʦʛʜʘ ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  (1.2.23) ï ʬʫʥʢʮʠʷ & ØȟÙ ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥrʤ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʘʜʘʯʘ ʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.23), ʩʚʝʣʘʩʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣɹʪʝʨʨʘ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʝʡ  

ʫ=0 ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ y, ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʰʝ ʙʳʣʦ ʠʟʣʦʞʝʥʘ. ʇʦ ʪʦʡ ʞʝ ʩʭʝʤʝ 

ʨʝʰʘʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.23), ʥʘʭʦʜʠʤ ʚ ʚʠʜʝ 

           ʒ ØȟÙ ɰØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓɰØȟÓÄÓȟ                                            ρȢςȢςυ 

ʛʜʝ 

ɰØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ & ØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
& ØȟÓÄÓȟ 

ʛʜʝ  Ãὼ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.23) ʠʱʝʤ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʶ • πȟώ πȟ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ Ãπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.2.24). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.2.25) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʷ   ÆØȟÙȟ ʚ 
ʢʣʘʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ $ ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ 

ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.2.20). 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ ρȢςȢςυ ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠɰØȟÙ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ  ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒ ØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ ÃØ ɜØȟÙȟÓÓ Å
ȿ

ÄÓÆØȟÙ  

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ& ØȟÙ

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ

Ͻ 

Ͻ
"Ó

Ó
& ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓ& ØȟÓÄÓ Ó Ͻ 

ϽÅ
ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

ɜØȟÙȟÓÄÓ Ó Å
ȿ

Ͻ 



  

39 
 

     Ͻ 
"Ó

Ó
& ØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

ɜ ØȟÙȟÓÄÓḳ4 ÃØȟÆØȟÙȢ  ρȢςȢςφ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ  ʠʟ  ʬʦʨʤʫʣʳ ρȢςȢςφ   ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ρȢςȢςςȟ ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒ ØȟÙ ʃØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓʃØȟÓÄÓ 4 ÃØȟÆØȟÙ

ḳ4 ÃØȟÆØȟÙȢ                                                                                                 ρȢςȢςχ 
 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʭ (1.2.26) ʠ (1.2.27) ʩʭʦʜʪ̫ʩʷ, ʝʩʣʠ  ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ:  

ÆØȟÙᶰ˞$ȟ   Æπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.2.12). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.2.1) ʧʨʠ ɺ(0)<0 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʒØȟÙ
4 ÃØȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

4 ÃØȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
,                                     (1.2.28) 

̄̅ ̆Ã Ø - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘ ̫ʬʫʥʢʮʠ ̫ʥʘ ɜȢ 
ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ:   

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.2.1. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.1) Ὢὼȟώᶰ˞ὈȟὪπȟπ π c ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.2.12), ʷʜʨʘ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʥʳʤʠ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ x ʠ t, ɺ(0)<0. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ y=0 ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʥʫʣʶ, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 

(ρȢςȢρχ). ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ ˞Ὀ , 

ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ, ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (1.2.26),(1.2.27),(1.2.28), ʛʜʝ  ὧὼ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ ̫

ʬʫʥʢʮʠ ̫ʪʦʯʝʢ ː̏, ʧʨʠʯʝʤ ὧπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.2.24).   

1.2.2. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ρȢςȢρπ ɺ(0)>0, ʪʦʛʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ρȢςȢρπ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ 

ØȟÙג & ØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
& ØȟÙÄÓȟ                          ρȢςȢςω 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.2.29), ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ Ὢὼȟώ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ:  

Ὢὼȟώᶰ˞Ὀȟ   Ὢπȟπ π ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ:                                         

Ὢὼȟώ ̏ȿὼȿώ ȟ            ‐ πȟ          ̐̑ ̉       ὼȟώᴼ πȟπ.                       (1.2.30) 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ  ʨʝʰʝʥʠ ̫ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.1), ʧʨʠ B(0)>0  ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ 

ʒØȟÙ
4  ÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

4  ÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙ ᶰ$
ȟ                                             (1.2.31) 

ʛʜʝ 

4  ÆØȟÙ  ÆØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ% ØȟÙ              

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
% ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆØȟÓÄÓ                        

ɜØȟÙȟÓ% ØȟÓÄÓ Ó Å
ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

Ͻ   

ϽɜØȟÙȟÓÄÓ Ó Å
ȿ "Ó

Ó
% ØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

ɜØȟÙȟÓÄÓȟ 

4  ÆØȟÙ  Æ ØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
Æ ØȟÓÄÓ% ØȟÙ  

Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
% ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆ ØȟÓÄÓ                   

ɜØȟÙȟÓ% ØȟÓÄÓ Ó Å
ȿ "Ó

Ó
Æ ØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

Ͻ 

ϽɜØȟÙȟÓÄÓ Ó Å
ȿ "Ó

Ó
% ØȟÓÄÓ Ó Å

ȿ

ɜØȟÙȟÓÄÓȢ 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.2.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.1) 

Ὢὼȟώᶰ˞Ὀ ,Ὢπȟπ π c ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.2.30), ɺ(0)>0. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ y=0 ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʥʫʣʶ, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 

(ρȢςȢρχ). ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ ˞Ὀ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ 
ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.2.31). 

1.2.3.ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʚ  

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ f(-x,y)=f(x,y) ʠ  ὀȟὁ ὀȟὁ 
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ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ f(x,y) ʠ ʒ ØȟÙ ʯʝʪʥʳʝ, ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ Æ ØȟÙ ÆØȟÙȢ ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.1), ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ  ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ ʒØȟÙ ʒ ØȟÙȢ  ˏ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.1) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜ  

                  ςʒ ØȟÙ ςÓ + ØȟÙȟÓʒ ØȟÓÄÓςÆØȟÙ                            ρȢςȢσς 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ Ä1.2, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.32) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ 

                  ʒ ØȟÙ Ó "Óʒ ØȟÓÄÓὊ ὼȟώȟ                                        ρȢςȢσσ  

ʛʜʝ  

& ØȟÙ ÆØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓʒ ØȟÓÄÓȟ"Ó + πȟπȟÓȢ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢςȢσσ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬ 1.2. ʜʘʸʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʒ ØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ & ØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
& ØȟÓÄÓȟ 

                                                                                                                          ρȢςȢστ 
ʛʜʝ ÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ρȢςȢστ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ÆØȟÙᶰ˞$ȟ   Æπȟπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.2.12) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ & ØȟÙ  ʚ ρȢςȢστ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʠʤ  

ʒ ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓʒ ØȟÓÄÓ Ó ʒ ØȟÓÄÓ
Ó

Ù
 

Å
ȿ ȿ

"ÓÓ + ØȟÓȟÓ + πȟπȟÓÄÓ ʃØȟÙȟ                      ρȢςȢσυ 
 

   ʛʜʝ   

ʃØȟÙ Ù Å
ȿ

ÃØ ÆØȟÙ
Ó

Ù
Å

ȿ ȿ "Ó

Ó
ÆØȟÓÄÓȢ          

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.35) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʒ ØȟÙ . Øȟώȟίʒ ØȟίὨί ʃØȟÙ                                                   ρȢςȢσφ 

ʛʜʝ . Øȟώȟί ʜʘʸʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ρȢςȢρυȢ 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ Ä1.2, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.1, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.36) ʜʘʸʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ    

ʒ ØȟÙ ʃØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓʃØȟÓÄÓḳὋ ÃØȟὪὼȟώ                ρȢςȢσχ 

ʛʜʝ ɜØȟÙȟÓ - ʨʝʟʦʣʴʚʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.36).          

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ  

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.2.3.ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(1.2.32) ʨʘʟʥʦʩʪʴ , + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 

ʥʫʣʶ, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (ρȢςȢρχ). ʌʫʥʢʮʠʷ f(x,y)ᶰ
ὅὈ , f(0,0)=0, cʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ὢὼȟώ=ʦ[ώ ],       ȿὄπȿ     ̐̑ ̉      ὼȟώᴼ πȟπ 

 ʊʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.32), ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.2.37) .  

Ä1.3. ʂʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (1.1.1) , ʢʦʛʜʘ 

ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʜʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ ʂʦʰʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.    

1.3.1. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0,E(0)<0. 

       ɿʘʜʘʯʘ ἠȢȢ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.1. ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥaʡʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ  ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ  D, ʧʨʠ 

B(0)<0,  ɽ(0)<0  ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứώ •ὼȟώ Ὀ ὼȟ       ὼȟώᶰὈ ȟ

ώ • ὼȟώ Ὀ ὼȟ    ὼȟώᶰὈ ȟ

ȿὼȿ •ὼȟώ Ὀ ώȟ        ὼȟώᶰὈ ȟ

                                                   ρȢσȢρ 

ʛʜʝ  $ Ø, $ Ø, $ Ù -  ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʠ .  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.1. 

ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩ̫ ʚ ʥʫʣʴ  ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ 

ʚʠʜʝ (1.1.21). ʀʟ (1.1.21) ʥʘʭʦʜʠʤ: 

Ù ʒØȟÙ ̒Ø ȿØȿȿ ȿÅ
ȿ

Ù ÃÙ + ÆØȟÙ Ͻ  

0G 1G
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ϽÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔḳ       

ḳ$ Øȟ                                                                                                               (1.3.2)                               

Ù ʒØȟÙ ̒ Ø ȿØȿȿ ȿÅ
ȿ

Ù ÃÙ + ÆØȟÙ Ͻ  

ϽÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ!ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔḳ         

ḳ$ Ø                                                                                                                            ρȢσȢσ 

ʋʤʥʦʞʘʷ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚ (1.3.2), (1.3.3) ʥʘ ȿØȿ Å
ȿ

 ʠ ʚʚʦʜʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ȿØȿ Å
ȿ

̒Ø ʒ ØȟÙ,    ȿØȿ Å
ȿ

̒ Ø ʒ ØȟÙ, 

ʜʣ ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʒ ØȟÙ  ʠ ʒ ØȟÙʧʦʣʫʯʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  ʚʠʜʘ: 

ʒ ØȟÙ
!Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ$ ØȿØȿ Å

ȿ

̒                  

!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ȿÔȿ Å

ȿ

ÄÔȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙȟ           ρȢσȢτ 

ʒ ØȟÙ
!Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ$ ØȿØȿ Å

ȿ

̒                

!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ȿÔȿ Å

ȿ

ÄÔȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙȟ           ρȢσȢυ 

ʛʜʝ 

* Ù ÃÙ ȟ  ÆØȟÙ ÆØȟÙÙ ,  ÆØȟÙ Æ ØȟÙÙ . 

ʉʣʦʞʠʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.3.4) ʠ (1.3.5), ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ % ØȟÙ % ØȟÙ.                                                          (1.3.6) 

ʀʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ρȢσȢφ ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ: 

ʒ ØȟÙ % ØȟÙ % ØȟÙ ʒ ØȟÙȟ                                                                   ρȢσȢχ 
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ʛʜʝ 

% ØȟÙ $ ØȿØȿ Å
ȿ

̒ ȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙ !ÔÆÔȟÙ             

! ÔÆÔȟÙ ȿÔȿ Å
ȿ

ÄÔ, 

% ØȟÙ $ ØȿØȿ Å
ȿ

̒ ȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙ !ÔÆÔȟÙ           

 ! ÔÆÔȟÙ ȿÔȿ Å
ȿ

ÄÔ. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʒ̫ ØȟÙȟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʷʒ ØȟÙʠʟ 
ʨʘʚʝʥʩʪʚʘρȢσȢχʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ρȢσȢτ , ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭ: 

ʒ ØȟÙ
! Ô !Ô

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙÄÔ ! Ô% ÔȟÙ % ÔȟÙ ȿÔȿÄÔ       

% ØȟÙȢ                                                                                                                            ρȢσȢψ 

ɺʚʦʜʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

                  % ØȟÙ ! Ô% ÔȟÙ % ÔȟÙ ȿÔȿÄÔ% ØȟÙȟ             ρȢσȢψᶻ  

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.3.8) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ  ʚʠʜʝ: 

                 ʒ ØȟÙ
! Ô

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙÄÔ% ØȟÙ                                                  ρȢσȢω 

ʛʜʝ  ! Ô ! Ô !Ô. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.3.9) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʒ ØȟÙ Øȿ ȿÅØÐ 7
ȿ
Ø Ã  % ØȟÙ

Ô

Ø
! ÔÅØÐ7

ȿ
Ô      

7
ȿ
ØȿÔȿ% ÔȟÙÄÔ.                                                                                  ρȢσȢρπ 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.3.10) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ % ØȟÙ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

(1.3.8
*
),  ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ  ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.3.9) ʚ ʩʣʫʯʘʝ B(0)<0, ɽ(0)<0: 
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ʒ ØȟÙ Øȿ ȿὩ
ȿ

Ã $ ØȿØȿ Å
ȿ

ȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙ- 

*
Ô

Ø
! ÔȿÔȿ ȿÔȿ Å

ȿ

$ Ô $ Ô ÆÔȟÙ ÆÔȟÙ Ͻ 

ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ÄÔ

Ô

Ø
ȿÔȿ Å

ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø Ͻ 

Ͻ
!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

Ô

Ø
ȿÔȿ Å

ȿ ȿ ȿ

Ͻ         

  Ͻ
! Ô$ Ô ÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔÃ

Ô

Ø
! ÔȿÔȿÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ÄÔȢ 

                                                                                                                           ρȢσȢρρ 
ʛʜʝ   

7
ȿ
Ù

! Ô ! π

Ô
ÄÔȟ              * Ù ÃÙ Ȣ 

ʆʙʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.3.11) ʫʤʥʦʞʠʤ ʥʘ  ȿØȿȿ ȿÅ
ȿ

ȟ ʜʘʣʝʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ (1.3.11), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

* πȟ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

̖̒ $ Ø ȿØȿȿ ȿÅ ̒ ÆØȟÙ
Ô

Ø
! ÔϽ 

ϽȿÔȿ $ Ô $ Ô ÆÔȟÙ ÆÔȟÙ ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ô          

7
ȿ
ØÄÔ

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø!ÔϽ     

ϽÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙȿÔȿÄÔ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ô  

7
ȿ
Ø $ Ô ÆÔȟÙ

! Ô

ȿÔȿ
ÄÔȟ                                                                        ρȢσȢρς 

ʛʜʝ  ̒  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ. 
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ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʦʨʝʤʘ: 

 ʊʝʦʨʝʤʘ 1.3.1.  ʇʫʩʪʴ: 

ʘ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.1, 

ʙ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ: 

Ὢὼȟώ ὰὭά
ᴼ
Ὢὼȟώώ ȟ          Ὢὼȟώ ὰὭά

ᴼ
Ὢ ὼȟώώ ȟ 

ʚ) Ὢπ = Ὢπ =0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ                                                                                                             

Ὢὼ έȿὼȿ ,        ȿὉπ ὃ πȿ,      Ὦ ρȟς       ʧʨʠ   xᴼπ,                      

ʛ) ʬʫʥʢʮʠʷ   Ὂ ὼ Ὀ ὼ Ὀ ὼ Ὢὼ Ὢὼ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʫʣʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ  Ὂ π π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ                                                                                                              

Ὂ ὼ έȿὼȿ ,           ȿὉπȿ,              ʧʨʠ             xᴼπ, 

ʜ) ʬʫʥʢʮʠʠ Ὀ ὼ , Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ὼ Ὢὼ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

   Ὀ ὼ Ὢὼ έȿὼȿ ,       ȿὉπ ὃ πȿ     ʧʨʠ      xᴼπȢ 

ʝ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ 

ὐ ὰὭά
ᴼ
̒ώώ πȟ                                                                                       

 ʛʜʝ 

̒ώ Ὀ ώ ώ Ὡ ̒ Ὢώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
ὪίὨίȢ 

̒ ȿὼȿ ὧὼ ȟ    Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ .  ʇʨʠʯʸʤ  Ὢπ πȟ ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

       Ὢώ έώ ,                ȿὄπȿ          ʧʨʠ         yᴼπ. 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʁʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.1.21),  ʛʜʝ  ʬʫʥʢʮʠʷ ὧὼ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ρȢσȢρς. 

1.3.2. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0, E(0)<0. 

ɿʘʜʘʯʘ ἠȢȢ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.3. ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.1.1) ʧʨʠ B(0)>0, ɽ(0)<0 ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ 

ʫʩʣʦʚʠʶ: 

, )()),(|(| 40

)0( yDyxx x

E +

= =j
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ʛʜʝ  $  ̔- ʟʘʜʘʥʥʘ ̫ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ɿʘʜʘʯʠἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.3. ʊʦʛʜʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.1.27), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ὼ •ὼȟώ

ὧώ Ὢώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
ὪίὨί $ ÙȢ 

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ  

ὧώ $ Ù Ὢώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄί

ί
ὪίὨί ȟ                   ρȢσȢρσ 

ʛʜʝ Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ Ȣ 

ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʘ 2ȢȢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʦʨʝʤʘ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.3.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1): 

ʘ) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y), f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤ r1.1.3, 

ʙ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ὙȢȢ  ʬʫʥʢʮʠʷ Ὀ ̔ᶰ˞ː ȟὈ π π  ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ὀ ̔ ̏ώ ,                ȿὄπȿ      ʧʨʠ        yᴼπ.                                

ʚ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣ  

 Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ
̖
ȟ ʧʨʠʯʸʤ  Ὢπ π  ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

  Ὢώ ̏ώ ,          ȿὄπȿ ,         ʧʨʠ              yᴼπ. 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.1.27), ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ̒  ̔ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ ρȢσȢρσ. 

1.3.3. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0,E(0)>0. 

ɿʘʜʘʯʘ ἠȢȢ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.4. ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫(1.1.1) ʧʨʠ B(0)<0, ɽ(0)>0, ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ 

ʫʩʣʦʚʠʶ. 

ώ •ὼȟώ Ὀ ὼȟ       ὼȟώᶰὈ

ώ • ὼȟώ Ὀ ὼȟ    ὼȟώᶰὈ
                                                       ρȢσȢρυ                               

ʛʜʝ $ ØȟὈ ὼ- ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ.   

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠἠȢȢ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.1.1) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.4.  

ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ , ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (1.1.28). ʀʟ (1.1.28) ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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Ù ʒØȟÙ ̒Ø + ÆØȟÙÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø Ͻ 

     ϽȿÔȿ !Ô̒ Ô ! Ô̒ ÔÄÔḳ$ Ø, 

ώ •ὼȟώ ̒ ὼ + ÆØȟÙώ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô          

  7
ȿ
Ø ȿÔȿ !Ô̒ Ô ! Ô̒ ÔÄÔḳ$ Ø. 

ʂʘʢ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢȟ ʠʩʧʦʣʟɹʫʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.1.28) 
ʠ ʫʩʣʦʚʠʠ (1.3.15) ʥʘʭʦʜʠʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩ(ʭ). ɽʩʣʠ ʢʘʢ ʚʳʰʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ȿØȿ Å
ȿ

̒Ø ʒ ØȟÙ, ȿØȿ Å
ȿ

̒ Ø ʒ ØȟÙȟ ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ 
ʬʫʥʢʮʠʶ ʒ ØȟÙ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

           ʒ ØȟÙ
! Ô

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙÄÔ% ØȟÙȢ                                                ρȢσȢρυᶻ  

ʛʜʝ   

% ØȟÙ ! Ô% ÔȟÙ % ÔȟÙ ȿÔȿÄÔ% ØȟÙȟ                                                

% ØȟÙ $ ØȿØȿ Å
ȿ

ȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙ !ÔÆÔȟÙ                    

! ÔÆÔȟÙ ȿÔȿ Å
ȿ

ÄÔ, 

% ØȟÙ $ ØȿØȿ Å
ȿ

ȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟÙ !ÔÆÔȟÙ                   

! ÔÆÔȟÙ ȿÔȿ Å
ȿ

ÄÔ,       ! Ô ! Ô !ÔȢ 

ʂʘʢ ʚʳʰʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢσȢρυᶻ ʜʘʸʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   

ʒ ØȟÙ Øȿ ȿὩ
ȿ

Ã $ ØȿØȿ Å
ȿ

ȿØȿ Å
ȿ

ÆØ                

Ô

Ø
! ÔȿÔȿ Å

ȿ

$ Ô $ Ô ÆÔ ÆÔ ÅØÐ 7
ȿ
Ô  
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7
ȿ
ØÄÔ

Ô

Ø
Å

ȿ ȿ ȿ

!ÔÆÔ ! ÔÆÔȿÔȿ ÄÔ 

Ô

Ø
ȿÔȿ Å

ȿ ȿ ȿ

! Ô $ Ô ÆÔÄÔȢ                  ρȢσȢρφ 

ʛʜʝ  

7
ȿ
Ù ! Ô ! π ȿÔȿÄÔȢ                                                                             

ʆʙʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.3.16) ʫʤʥʦʞʘ ̫ʥʘ  ȿØȿȿ ȿÅ
ȿ

ȟ  ʧʦʣʫʯʠʤ 

̖̒ $ Ø ȿØȿȿ ȿÅ ̒ ÆØ
Ô

Ø
! ÔϽ       

ϽȿÔȿ $ Ô $ Ô ÆÔ ÆÔ ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ô                      

7
ȿ
ØÄÔ

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø Ͻ                

Ͻ!ÔÆÔ ! ÔÆÔȿÔȿÄÔ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ô  

7
ȿ
Ø $ Ô ÆÔ! ÔȿÔȿÄÔ.                                                            ρȢσȢρχ 

ʛʜʝ  ̒  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, 

ÆØ ÌÉÍ
ᴼ
ÆØȟÙÙ ȟ   ÆØ ÌÉÍ

ᴼ
Æ ØȟÙÙ Ȣ                                      ρȢσȢρψ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ(ʭ) ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.1.28), ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.3.3.  ʇʫʩʪʴ:  

ʘ) ʚʧrʦʣʥʝʥʳ  ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.1.4, 

ʙ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ (1.3.18) ʠ  Ὢπ=Ὢπ=0,  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ   
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Ὢὼ ̏ȿὼȿ ,        ȿὉπ ὃ πȿ,      Ὦ τȟυ       ʧʨʠ   xᴼπȟ 

ʚ) ʬʫʥʢʮʠʷ   Ὂ ὼ Ὀ ὼ Ὀ ὼ Ὢὼ Ὢὼ  ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 

ʥʫʣʶ, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ, ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ  

Ὂ ὼ πȿὼȿ ,           ȿὉπȿ,              ʧʨʠ             xᴼπȟ 

ʛ) ʬʫʥʢʮʠʠ Ὀ ὼ , Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ὼ Ὢὼ  ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 

ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ ʥʫʣʶ, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ὀ ὼ Ὢὼ ̏ȿὼȿ  , ȿὉπ ὃ πȿ      ʧʨʠ       xᴼπȢ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ  ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʁ ʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ,  ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.1.28),  ʛʜʝ   ὧὼ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ (1.3.17).     

Ä1.4. ʂʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.2.28) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ  ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.1, 

ʪʦʛʜʘ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ: 

Ù ʒ ØȟÙ 4 ÃØȟÆØȟÙ Ù ÃØ                          (1.4.1)   

ʉʚʦʡʩʪʚʦ (1.4.1) ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢςȢρ ʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʨʘʝʚʫʶ ʟʘʜʘʯʫ: 

ɿʘʜʘʯʘR1.4.1. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.1. ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ˞$  ʧʨʠ 

ɺ(0)<0  ʧʦ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

                          Ù ʒ ØȟÙ 0Øȟ                                                         (1.4.2) 

ʛʜʝ  0Ø ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː̏. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.4.1. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 

1.2.1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʩʚʦʡʩʪʚʦ (1.4.1) ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (1.4.2), ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.2.26) ʧʦʣʫʯʠʤ: 

Ù ʒ ØȟÙ ÃØ
ὑ ὼȟπȟὸ

ȿÔȿ
ÃÔÄÔ Ù 4  ÆØȟÙ  

0ØȢ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠ ̫ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ  ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʚʠʜʘ 
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                  ÃØ
ὑ ὼȟπȟὸ

ȿÔȿ
ÃÔÄÔʐὼȟ                                                         ρȢτȢσ 

ʛʜʝ 

ʐὼ 0Ø Ù  ÆØȟÙ
ὑ ὼȟώȟὸ

ȿÔȿ
ÆÔȟÙ Æ ÔȟÙ Ù ÄÔ Ȣ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ Ä 1.2, ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ρȢτȢσ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

                          ÃØ ʊØ ʇ ɜÔȟÓʊÔÄÔȟ                                                      ρȢτȢτ 

   ʛʜʝ  

ʊØ Ø Å
ȿ

Ã ʐὼ
Ô

Ø
Å

ȿ ȿ ! Ô

ȿÔȿ
ʐὸÄÔȟ             

! Ø 0Ø . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ÃØ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ÃØ 4 ÃȟʐØ , 

ʛʜʝ 

4 ÃȟʐØ ḳʊØ ʇ ɜÔȟÓʊÔÄÔ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.2.28), ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.4.1 ʚ ʚʠʜʝ 

ʒØȟÙ
4 4 ÃȟʐØ ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

4 4 ÃȟʐØ ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
.                           (1.4.5) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.4.1. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.1) ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤ r

1.2.1. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʫʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

ÌÉÍ
ᴼ
Ù  ÆØȟÙ ÆØȟ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ + ØȟÓ +  πȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ x=0, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠ ʁ
ȿ+ ØȟÓ +  πȟÓȿ πÔȟ   ʈ ȿ! πȿ. 
ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ 2ȢȢ  ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.4.5). 

1.4.2 ʂʨʘʝʚʘʷ  ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.3,  ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʠʜʘ 

ρȢςȢσχ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ: 
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                   Ù ʒØȟÙ Ãὼ ÆØȟÙÙ                                    (1.4.6) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʦ (1.5.1) ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.2.32) ʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʨʘʝʚʫʶ ʟʘʜʘʯʫ: 

ɿʘʜʘʯʘR1.4.2. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.3 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.2.32), ʧʨʠ ɺ(0)<0 ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

Ù ʒØȟÙ ʍØ                                                                                      (1.4.7) 

ʛʜʝ  ʍØ ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː̏. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.4.2. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 

1.2.3. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ (1.4.6) ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (1.4.7), ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.2.37), ʧʦʣʫʯʠʤ:  

Ù ʒ ØȟÙ ÃØ ÆØ ʍØȟ  

̄̅ ̆ ÆØ ÌÉÍ
ᴼ
ÆØȟÙÙ Ȣ                                                                                                  

ʆʪʩʶʜʘ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ ʧʦʣʫʯʠʤ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ: 

ÃØ ʍØ ÆØ .  

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.2.37),  ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ R1.5.1 ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒØȟÙ Ὃ ʍØ ÆØ ȟὪὼȟώ Ȣ                                                             (1.4.8) 

ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʘ 2ȢȢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʦʨʝʤʘ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.4.2. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.2.32) 

ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.3. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

ÌÉÍ
ᴼ
Ù  ÆØȟÙ ÆØȟÙȟ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ (1.2.17). ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ R1.4.2. ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.4.8). 

 

Ä1.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ D ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"ÓʒØȟÓ

Ó
ÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

#ÔȟÓʒÔȟÓ

Ó
ÄÓ

ÆØȟÙ                                                                                                                             ρȢυȢρ 

ʛʜʝ ɻ ÃÏÎÓÔρȟ ÃÏÎÓÔρȟ  ɸ(Ø), ɺ(Ù), ʉ(ØȟÙ)ȟÆØȟÙ  ï ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ  ː̏ ,  ː , $ ̉ $,   •ØȟÙ  - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ.     

ʇʨʠʯʸʤ ʬʫʥʢʮʠʷ ɸ(Ø) ʥʘ ʣʠʥʠʠ Ø π  ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ.    



  

53 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1), ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ [27-60], ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ  ʒØȟÙᶰ˞$ȟ   ʒπȟπ π ʠ ʝʝ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷʤ:       

ʒØȟÙ ̏ȿØȿ Ù ȟ    ɾ  ρȟɾ  ρ   ̐̑ ̉ ὼȟώᴼ πȟπ.           

ʇʫʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1) ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ           

ʉ(ØȟÙ)= ɸ(Ø)ɺ(Ù).                                                                                                             

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ     

  

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"Ó

Ó
ʒØȟÓ

!ÔʒÔȟÓ

ȿÔȿ
ÄÔÄÓÆØȟÙ 

 

ʠʣʠ  

                                  44 ʒ ÆØȟÙȟ                                                            (1.5.2) 

ʛʜʝ 

4 ʒ ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔȟ        4 ɰ ɰØȟÙ

"ÓɰØȟÓ

Ó
ÄÓȢ 

ɺʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

     4 ʒ ɰØȟÙȢ                                                                                              (1.5.3) 

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.5.2) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ 

     4 ɰ ÆØȟÙȢ                                                                                               (1.5.4) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [27], ʨʝʰʝʥʠʝ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.4) ʧʨʠ B(0)<0 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ɰØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ ÆØȟÙ ÅØÐ "π ʖ Ù              

ʖ Ó 7 Ó 7 ÙÆØȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ Ȣ                                                                ρȢυȢυ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.5.5) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ Æ(Ø,0)=0, ʘ ʚ ʝʸ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ, ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ:  

ÆØȟÙ ̏ÅØÐ"πʖ Ù Ù ȟ         ɾ ɼ ρ      ʧʨʠ           ÙO πȢ 

ʊʝʧʝʨʴ ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.4) ʧʨʠ B(0)>0,ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ ÆØȟÙᶰ#$ , 

B(0)>0, B(Ù)  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ   

ȿὄώ  ὄ πȿ Ὄȿώȿȟ‖  ρ,                                                              (1.5.6) 

 ʪʦʛʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [27], ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.4) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

ɰØȟÙ ÆØȟÙ Å ÆØȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓȢ                ρȢυȢχ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.3) ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ  ɰØȟÙ    ʥʘʡʜʝʥʘ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ ʚ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  

(1.5.3), ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩʦ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  x. 
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ʇʫʩʪʴ ɸ(+0)-A(-0)<0, ÆØȟÙᶰ#$ ȟ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘ ː   ʩ  

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ÆØȟÙ ̏ÅØÐ%πʖ Ø Ø ȟ     ɾ ɻ ρ      ʧʨʠ     ØO πȟ 
A(Ø)  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  ʫʩʣʦʚʠʶ   

                 ȿ!Ø  ! πȿ (ȿØȿȟʉ ɻ ρȢ                                                (1.5.8) 

 ʊʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.3), ʩʦʛʣʘʩʥʦ [68] ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

ʒØȟÙ
ɰØȟÙ  + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

ɰ ØȟÙ  + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
,     (1.5.9) 

ʛʜʝ   Ã Ù   ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȟ 

+ ɰØȟÙ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ !ÔɰÔȟÙ 

! Ôɰ ÔȟÙÄÔ, 

7 Ù
"Ó "π

Ó
Ὠίȟ7 Ø

%Ô %π

ȿÔȿ
ÄÔȟ                                                   

ʒ ØȟÙ ÅØÐ%πʖ Ø 7 Ø ȟ    %Ô !Ô ! Ô, 

ʖ Ø ɻ ρȿ̖ȿ ȟ  ʖ Ù ɼ ρÙ . 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʫʩʪʴ ! π ! π π, ÆØȟÙᶰ#$  ʠ  Æ(0,  Ù)=0  ʩ  

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ÆØȟÙ=ʦ[ȿØȿ],  ʎ  ρ  ʧʨʠ  ØO πȢ 
ʇʦʚʪʦʨʷʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚr ʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠ ̫ ʨʝʰʝʥʠ ̫

ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1), ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠ ̫  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.5.3) ʧʨʠ ! π ! π πȢ ʉ ʫʯʝʪʦʤ [26], ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   

(1.5.9) ʧʨʠ Ã Ù πȟʪ.ʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

ʒØȟÙ
ɰØȟÙ  + ɰØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  Øɴ $

ɰ ØȟÙ  + ɰØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  Øɴ $
.                                     (1.5.10) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.5.1) ʧʨʠ  B(0)<0, %π=ɸ(+0)-A(-0)<0 ʠ ʧʨʠ B(0)>0, %π=ɸ(+0)-A(-0)>0 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʘʭ (1.5.9) ʠ (1.5.10). 

ʊʝʧʝʨʴ  ʚʳʷʩʥʠʤ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ̫ʜʨʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.  

1.5.1. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0, Ἇ <0. 

ʇʫʩʪʴ B(0)<0, %π=ɸ(+0)-A(-0)<0. ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.5.9) ʚʤʝʩʪʦ  

ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ ʚʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (1.5.5), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.5.1): 
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ʒØȟÙ
+ȟÃØȟÃ Ù +ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

+ȟÃØȟÃ Ù +ȟÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
,                (1.5.11) 

ʛʜʝ  

ἕȟἫ ὀȟἫ ὁ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ                                         

ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù

●

Ͻ      

   ϽȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔÅØÐ%πʖ Ø 7 ØÃ Ù, 

ἕȟἮὀȟὁ ÆØȟÙ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

◐

Ͻ             

ϽÆØȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ

●

Ͻ           

Ͻ!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

●

       

ʖ Ô !ÔȿÔȿ ÄÔÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

◐

ÆÔȟÓϽ 

Ͻ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

●

ʖ Ô ! ÔȿÔȿ ÄÔϽ       

Ͻ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

◐

Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓȟ                   

ἕȟἫ ὀȟἫ ὁ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù Ã Ø                                        

ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù

●

Ͻ 

    ϽȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔÅØÐ% πʖ Ø 7 ØÃ Ù. 

ἕȟἮὀȟὁ Æ ØȟÙ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

◐

Ͻ        

ϽÆ ØȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ

●

Ͻ    

Ͻ!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

●
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    ʖ Ô !ÔȿÔȿ ÄÔÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

◐

ÆÔȟÓϽ 

Ͻ
"Ó

Ó
ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖

●

ʖ Ô ! ÔȿÔȿ ÄÔϽ   

Ͻ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù

◐

Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓȢ              

 

ʂʘʢ ʚ [26], ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

(1.5.11) ʬʫʥʢʮʠʷ ÆØȟÙᶰ#$ ȟÆπȟπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:                                                                                        

ÆØȟÙ=ʦ[ÅØÐ%πʖ Ø ȿØȿ ÅØÐ"πʖ Ù Ù ],ɾ ɻ ρȟɾ  ρ, 

              (1.5.12)                                     

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØȟÃ Ù,  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʤ̫: 

ὧπ π ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÃØ=ʦ[ÅØÐ%πʖ Ø ȿØȿ ],    ɿ ɻ ρ,        ʭ Oπ,                          (1.5.13) 

ὧ π π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ã Ù=ʦ[Ù ],       ɾ  ρ,         ʫ Oπȟ                                                     (1.5.14)   

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.5.11) ʩʭʦʜʷʪʩʷ.  

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.5.1. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1)  ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρȟB(0)<0, E(0)=ɸ(+0)-A(-0)<0 

ʬʫʥʢʮʠʷ A(x)ᶰὅː͵π , ʚ ʪʦʯʢʝ  x=0  ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ  ʭ=ʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.5.8), ʬʫʥʢʮʠʷ B(y) ɴὅː , 

ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.5.6), ʪʘʢʞʝ ʧʫʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʷ  f(x,y) ɴὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.5.12). 

ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.5.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ , ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (1.5.11). 

1.5.2. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0, Ἇ >0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1) B(0)>0, %π>0, (ɸ(+0)-A(-0)>0), 

ʪʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.5.10) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟ (1.5.7), ʧʦʣʫʯʠʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1): 

ʒØȟÙ
+ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

+ȟÆØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
.                                               (1.5.15) 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.5.15) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ B(0)>0, E(0)>0, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ Æ(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ,  

ÆØȟÙ ̏ȿØȿ Ù ȟ    ɾ  ρȟɾ  ρ   ̐̑ ̉ ὼȟώᴼ πȟπ.     (1.5.16) 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 
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ʊʝʦʨʝʤʘ 1.5.2. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(1.5.1)  ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρ, Ὁ(0)>0, B(0)>0,  ʬʫʥʢʮʠʷ A(x)ᶰὅː͵π 

ʚ ʣʠʥʠʠ  x=0 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.5.8), 

ʬʫʥʢʮʠʷ B(y) ɴὅː , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.5.6). 

ʊʘʢʞʝ ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ  f(x,y)  ɴὅὈ ,  f(0,0)=0, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ, ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ (1.5.16). 

ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.5.1) ʚ  ʢʣʘʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ Ὀ,  ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʚ ʣʠʥʠʠ ØȟÙ πȟπ, ʠʤʝʝʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (1.5.15). 

1.5.3. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0,Ἇ <0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1) B(0)>0, %(0)<0 (ɸ(+0)-A(-0)<0). 

ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.5.9) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟ (1.5.7), ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.5.1) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ʒØȟÙ
+ȟÆØȟÙȟÃ Ùȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

+ȟÆØȟÙȟÃ Ù ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
ȟ                                      (1.5.17)   

ʛʜʝ 

+ȟÆØȟÙȟÃ Ù +ȟÆØȟÙ ÅØÐ%πʖ Ø 7 ØÃ Ù, 

+ȟÆØȟÙȟÃ Ù +ȟÆØȟÙ ÅØÐ%πʖ Ø 7 ØÃ Ù, 

Ã Ù - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.5.3. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1)  ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρ, B(0)>0,Ὁπ <0, ʬʫʥʢʮʠʷ 

A(x)ᶰὅː͵π ȟ ʚ ʣʠʥʠʠ  ʭ=0 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ (1.5.8), ʬʫʥʢʮʠʷ B(y) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 

(1.5.6). ʊʘʢʞʝ ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ  f(x,y) ɴὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÆØȟÙ=ʦ[ÅØÐ%πʖ Ø ȿØȿ Ù ],        ɾ ɻ ρȟɾ  ρȢ           (1.5.18) 

ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.5.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ ʠ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟ 

ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʚ ʪʦʯʢʝ  ØȟÙ πȟπ  , ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.5.17), ʛʜʝ ὧ ώ  - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ː, ʧʨʠʯʸʤ 
ὧ π π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʡ (1.5.14). 

 

1.5.4. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0, Ἇ >0. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ  ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1) B(0)<0, 

%(0)>0. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.4) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (1.5.5). ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.5.10) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ  

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (1.5.5), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1)  ʚ ʚʠʜʝ: 
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           ʒØȟÙ
+ȟÆØȟÙȟÃØȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

+ȟÆØȟÙȟÃØ ȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
,                            (1.5.19) 

ʛʜʝ 

ἕȟἮὀȟὁȟἫ ὁ +ȟÆØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ                   

ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù Ͻ

●

 

   ϽȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔ, 

ἕȟἮὀȟὁȟἫ ὁ +ȟÆØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù Ã Ø               

ÅØÐ7 Ô 7 Ø %π ʖ ̖ ʖ Ô ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù

●

Ͻ 

   ϽȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔ, 
ÃØ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȟ  ʧʨʠʯʸʤ Ãπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.5.13). 

       ʀʪʘʢ,  ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ  ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ1.5.4. ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1)  ὧέὲίὸρȟ
 ὧέὲίὸρ, B(0)<0, %π>0, ʬʫʥʢʮʠʷ ὃὼᶰὅː͵π, ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ    

(1.5.8), ʬʫʥʢʮʠʷ B(y) ɴὅː , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 

(1.5.6). ʊʘʢʞʝ ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y)  ɴὅὈ , f(0,0)=0 ʠ ʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ:  

ÆØȟÙ=ʦ[ȿØȿ ÅØÐ"πʖ Ù Ù ],     ɾ ɻ ρȟ      ɾ  ρ.        (1.5.20) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.5.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ ʢʣʘʩʩ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ Ὀ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (1.5.19), ʛʜʝ  ὧὼ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʥʘ ːȟ ʧʨʠʯʸʤ ὧὼᶰ ː ȟ  ὧπ π    ̒ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

ÃØ=ʦ[ȿØȿ ],    ɿ ɻ ρ     ʧʨʠ           ʭ Oπ, 

Ä1.6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʩʦ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ D ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʚʠʜʘ: 

ʒØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒÔȟÙÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒØȟÓÄÓ 

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
Ͻ 

ʒÔȟÓÄÓÆὼȟώ,                                                                                              (1.6.1) 

ʛʜʝ  ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρȟὑ ὼȟώȟὸ, ὑ ὼȟώȟί, ὑ ὼȟώȟὸȟίȟὪὼȟώ - 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ὑ πȟπȟὸ π, ὑ πȟπȟί π, 

ὑ πȟπȟὸȟί π,  ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ D.  
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.1) 

ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ  •ὼȟώᶰ˞Ὀȟ   •πȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

•ὼȟώ ̏ȿὼȿ ώ ȟ    ɾ  ρȟɾ  ρ   ̐̑ ̉ ὼȟώᴼ πȟπȢ     ρȢφȢς 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.1), ʢʦʛʜʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʷʜʨʘʭ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

  ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʤʝʪʦʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ Ä1.2, ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.1) ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ  

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ: 

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙ ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒ ØȟÓÄÓ                

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒ ÔȟÓ ʒ ÔȟÓÄÓÆ ὼȟώ                                   ρȢφȢσ 

                      

ʒ ØȟÙ
+ ØȟÙȟÔ

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙ ʒ ÔȟÙ ÄÔ

+ ØȟÙȟÓ

Ó
ʒ ØȟÓÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

+ ØȟÙȟÔȟÓ

Ó
ʒ ÔȟÓ ʒ ÔȟÓÄÓÆὼȟώȢ              ρȢφȢτ 

ʉʣʦʞʠʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.6.3) ʠ (1.6.4), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓʒ ØȟÓ ʒ ØȟÓÄÓÆ ØȟÙ ÆØȟÙȟ 

       (1.6.5) 

ɺʚʝʜʸʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ɰØȟÙ ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙȟ    &ØȟÙ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ. 

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.5) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

                       ɰØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓɰØȟÓÄÓ&ØȟÙȟ                                ρȢφȢφ   

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (1.6.6) ʧʦʜ ʟʥʘʢʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʩʣʦʞʠʚ ʠ ʚʳʯʠʪʘʚ 

ʬʫʥʢʮʠʶ + πȟπȟÓȟ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ɰØȟÙ Ó + πȟπȟÓɰØȟÓÄÓ&ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ Ͻ       

ɰØȟÓÄÓȢ                                                                                                                          ρȢφȢχ 

 ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.7) ʚʚʝʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ ̫
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+ πȟπȟÓ "Óȟ   

& ØȟÙ &ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓɰØȟÓÄÓ Ȣ                         ρȢφȢψ 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.7) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ:  

ɰØȟÙ Ó "ÓɰØȟÓÄÓ& ØȟÙȢ                                                                 ρȢφȢω 

1.6.1. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0. 

 ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ρȢφȢω  ɺ(0)<0, ʪʦʛʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [65] 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢφȢω ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ɰØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ & ØȟÙ ÅØÐ "π ʖ Ù        

ʖ Ó 7 Ó 7 Ù& ØȟÓ"ÓÓ ÄÓȟ                                                      ρȢφȢρπ 

ʛʜʝ ὧὼ  - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.6.11) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ  Ὢὼȟώᶰ˞Ὀȟ   Ὢ( ὼ,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

ÆØȟÙ ̏ÅØÐ"πʖ Ù Ù ȿὼȿ ȟɾ  ρȟ  ɾ ɼ ρ  ʧʨʠ   ÙO π. 

  (1.6.11)      

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ & ὼȟώ  ʠʟ (1.6.8) ʚ (1.6.10), ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ɰØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓɰØȟÓÄÓ Ó ɰØȟÓÄÓ Ͻ 

Ͻ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù "ÓÓ + ØȟÓȟÓ  

+ πȟπȟÓÄÓ ɭØȟÙȟ                                                                                           ρȢφȢρς 
 ʛʜʝ  

ɭØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ ÅØÐ "πϽ           

Ͻʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Æ ØȟÓ ÆØȟÓ"ÓÓ ÄÓȢ            (1.6.13) 

ɺʚʦʜʷ ʥʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ  

. ØȟÙȟÓ Ó + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ ί ÅØÐ "π ʖ Ù ʖ Ó   
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7 Ó 7 Ù"ÓÓ + ØȟÓȟÓ + πȟπȟÓÄÓ, 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.12) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ: 

                       ɰØȟÙ . ØȟÙȟÓɰØȟÓÄÓɭØȟÙȢ                                   ρȢφȢρτ 

ʇʫʩʪʴ ʷʜʨʦ + ØȟÙȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ (x,y)=(0,0) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ  ʫʩʣʦʚʠʶ:     

        ȿ+ ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓȿ (Ó Ù ȟʎ ɼ ρȟʎ π.                (ρȢφȢρυ) 
ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʫ (1.6.15) ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ  

ÅØÐȿ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù "Óȿ ȿ-ȿ,   „ ɼ ρȟ 

 ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ . ØȟÙȟÓ ʠʤʝʝʤ: 

ȿ. ØȟÙȟÓȿ (Ó . 

ʛʜʝ 

( ÍÁØȿ( ώ ȿ. 

 

ɼʘʣʝʝ, ʦʮʝʥʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʪʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʷʜʨʘ: 

ȿ. ØȟÙȟÓȿ ( Ó Ó ÄÓ
( Ó

ɿ
Ù Ó ȟ                                                

ȿ. ØȟÙȟÓȿ ( Ó
Ó

ɿ
Ó Ó ÄÓ (

Ó

ςɿ
Ù Ó ȟ                    

 ȿ. ØȟÙȟÓȿ ( Ù Ó ,       

ȿ. ØȟÙȟÓȿ ( Ù Ó ,é  

ȿ. ØȟÙȟÓȿ (
Ó

Î ρȦɿ
Ù Ó Ȣ                                                          

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʨʝʟʦʣʴʚʝʥʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.14) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʞʦʨʘʥʪʦʡ ʨʷʜ ʚʠʜʘ: 

                            (
Ó

ÎȦɿ
Ù Ó Ȣ                                                               ρȢφȢρφ 

ʈʷʜ (1.6.16) ʩʭʦʜʠʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ               

+ ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ  (ρȢφȢρυ). 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʦʣʴʚʝʥʪʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [27], ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ρȢφȢρτ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ  ʚ ʚʠʜʝ: 
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                        ɰØȟÙ ɭØȟÙ ʇ ɜ ØȟÙȟÓɭØȟÓÄÓȢ                                   ρȢφȢρχ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.6.17) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ÆØȟÙᶰ˞Ὀȟ
Æπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.6.11). 

ɺʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙȟɰØȟÙ ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ , ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ,  ʚ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ρȢφȢρχ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

                   ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ ɭØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓɭØȟÓÄÓȢ                  ρȢφȢρψ 

ʀʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ  (1.6.18) ʥaʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙ  ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙȡ 

                    ʒ ØȟÙ ɭØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓɭØȟÓÄÓʒ ØȟÙ Ȣ                ρȢφȢρω 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʒ ØȟÙʠʟ (1.6.19) ʚ ρȢφȢτȟʜʣʷ ʥaʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

                      ʒ ØȟÙ Ó + ØȟÙȟÓʒ ØȟÓÄÓ& ØȟÙȟ                           ρȢφȢςπ 

ʛʜʝ  

 & ØȟÙ ÆØȟÙ & ØȟÙ,  

& ØȟÙ ȿÔȿ + ØȟÙȟÔÃÔÄÔ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÅØÐ"πϽ 

Ͻʖ Ó 7 ÓɜÔȟÙȟÓÄÓ ȿÔȿ ÃÔÄÔ+ ØȟÙȟÔȟÓ ÅØÐ"πʖ Ó  

7 Ó ÄÓ ÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó ɜÔȟÓȟÓÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓ
ÄÓ

Ó
 

   % ØȟÙ, 
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% ØȟÙ ȿÔȿ + ØȟÙȟÔÄÔ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù Ͻ 

ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ ɜÔȟÙȟÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓÄÓ 

ÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓ ɜÔȟÙȟÓϽ      

ϽÅØÐ"πʖ Ó 7 ÓÄÓ ȿÔȿ ÄÔ+ ØȟÙȟÔȟÓ ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
ÄÓ

Ó
 

ȿÔȿ ÄÔÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
"Ó

Ó
ÄÓϽ      

Ͻ ÅØÐ"πʖ Ó 7 Ó + ØȟÙȟÔȟÓ
ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔɜÔȟÓȟÓ ÆÔȟÓ  

    Æ ÔȟÓ ÄÓ + ØȟÙȟÔȟÓ
ÄÓ

Ó
ȿÔȿ ÄÔɜÔȟÓȟÓÅØÐ "πʖ Ó  

7 Ó ÄÓ ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó ÆÔȟÓ Æ ÔȟÓ
"ÓÄÓ

Ó
Ͻ          

Ͻ + ØȟÙȟÔȟÓ
ÄÓ

Ó
Ȣ                                                                                                                   

ɽʩʣʠ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ÆØȟÙᶰ˞ὈȟÆπȟπ π ʩ aʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.6.11), ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ρȢφȢρς ̒ ὼᶰ˞ːȟ̒ π π  ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:   

              ÃØ=ʦ[ȿØȿ ] ,    ɾ  ρȢ       ʧʨʠ      ʭ ᴼπȟ                             (1.6.21) 

ʪʦʛʜʘ ʧʨaʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  (1.6.20), ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʜʘʯʘ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.1) ʩʚʝʣʘʩʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣɹʪʝʨʨʘ ʩ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ  
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ʣʠʥʠʝʡ  ʫ=0, ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ  ʚʳʰʝ. ʈʝʰʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.20), ʥʘʭʦʜʠʤ 

                   ʒ ØȟÙ ɟØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓɟØȟÓÄÓȟ                                       ρȢφȢςς 

ʛʜʝ  

ɟØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ & ØȟÙ ÅØÐ "π ʖ Ù  

ʖ Ó 7 Ó 7 Ù& ØȟÓ"ÓÓ ÄÓȟ                                                            

ὧὼ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ːȢ 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.20) ʠʱʝʤ ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠ ʁ• πȟώ πȟ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ (1.6.22) 

ʪʨʝʙʫʝʤ, ʯʪʦʙʳ Ãπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.6.21). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.6.22) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ  

ÆØȟÙᶰ˞ὈȟÆπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.6.11). 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ ρȢφȢςπ ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠɟØȟÙ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒ ØȟÙ ÅØÐ"πʖ Ù 7 Ù ÃØ ÃØ ɜØȟÙȟÓ"πʖ Ó  

7 ÓÄÓ ÅØÐ"π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù "ÓÓ Ͻ     

ϽÆØȟÓÄÓÆØȟÙ & ØȟÙ ÅØÐ "π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó        

   7 Ù"ÓÓ & ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆØȟÓÄÓ ɜ ØȟÙȟÓ& ØȟÓÄÓ 

ÅØÐ 7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ ÆØȟÓÄÓ ÅØÐ"πʖ Ó  

   7 ÓɜØȟÙȟÓÄÓ ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ & ØȟÓÄÓȢ 

    

   Ͻ ÅØÐ"πʖ Ó 7 ÓɜØȟÙȟÓÄÓḳ4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙȢ        ρȢφȢςσ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙ  ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘρȢφȢςσ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ρȢφȢρωȟ ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒ ØȟÙ ɭØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓɭØȟÙÄÓ 4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙ ḳ                        

ḳ4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙ .                                                                                     (1.6.24) 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʭ (1.6.23) ʠ (1.6.24) ʩʭʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ   ʬʫʥʢʮʠʷ ÆØȟÙ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ÆØȟÙᶰ˞$ȟ   Æπȟπ π  ʠ ʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.6.11). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ  ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.1) ʧʨʠ ɺ(0)<0 ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

        •ὼȟώ
4

ȟ
ÃØȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰ$

4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰ$

.                          (1.6.25) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ  ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.6.1. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.1),  ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρȟ  ɺ(0)<0, ʨʘʟʥʦʩʪʴ        

+ ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ (x,y)=(0,0) ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (ρȢφȢρυ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ Ὢὼȟώᶰ
˞ὈȟὪπȟπ πc ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.6.11). ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ ˞Ὀ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ, ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (1.6.25),(1.6.24),(1.6.23), 

ʛʜʝ  Ãὼ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː̏ȟ ʧʨʠʯʝʤ Ãπ π ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.6.21). 

1.6.2. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0. 

 ʇʫʩʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (1.6.9) ɺ(0)>0, ʪʦʛʜʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ Ä1.2 ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.9) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ɰØȟÙ & ØȟÙ ÅØÐ "π ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 Ù& ØȟÓȢ         

Ͻ"ÓÓ ÄÓ.                                                                                                       (ρȢφȢςφ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.6.26) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

 ÆØȟÙᶰ˞$ȟ   Æπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

Ὢὼȟώ ̏ȿὼȿώ ȟ‐ πȟ  ρ  ̐̑ ̉ ὼȟώᴼ πȟπ.                     (1.6.27) 

ʇʦʚʪʦʨʷʷ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠ ̫ʨʝʰʝʥʠ ̫ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (1.6.1), ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.9)  ʧʨʠ ɻ ρȟ ɺ(0)>0. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26-38], ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.9) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 
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ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʪʦ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   (1.6.25) ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ÃØ πȟ ʪ.ʝ.  

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

ʒØȟÙ
4

ȟ
 ÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

4
ȟ
 ÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

Ȣ                                           (1.6.28) 

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ  

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.6.2. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.1) 

 ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρ, ɺ(0)>0,  ʨʘʟʥʦʩʪʴ + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ  ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ (x,y)=(0,0),  ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (ρȢφȢρυ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ Ὢὼȟώᶰ˞ὈȟὪπȟπ π       
c ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (1.6.27). ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ ˞Ὀ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ  ʠʤʝʝʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.6.28), 

ʛʜʝ 

4
ȟ
 ÆØȟÙ Ὢὼȟώ Ὡὼὴὄπ  ώ  ί ὡ ί ὡ ώ Ͻ 

Ͻὄίί ὪὼȟÓÄÓ% ὼȟώ ÅØÐ ὄπ  ώ  ί 7 Ó      

7 ώ "Óί % ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆØȟÓÄÓ ɜ ØȟÙȟÓ% ØȟÓÄÓ 

ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ ÆØȟÓÄÓ ÅØÐ ὄπ ί  

ὡ ίɜØȟÙȟÓὨί ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ % ØȟÓÄÓ Ȣ 

Ͻ ÅØÐ ὄπ ί ὡ ίɜØȟÙȟÓὨίȟ                                                              

4
ȟ
 ÆØȟÙ Ὢ ὼȟώ Ὡὼὴὄπ  ώ  ί ὡ ί ὡ ώ Ͻ 

Ͻὄίί Ὢ ὼȟÓÄÓ% ὼȟώ ÅØÐ ὄπ  ώ  ί  7 Ó      

7 ώ "Óί % ØȟÓÄÓ ɜØȟÙȟÓÆ ØȟÓÄÓ ɜ ØȟÙȟÓ% ØȟÓÄÓ 
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ÅØÐ 7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ Æ ØȟÓÄÓ ÅØÐ ὄπ ί     

ὡ ίɜØȟÙȟÓὨί ÅØÐ7 Ó "πʖ Ó "ÓÓ % ØȟÓÄÓϽ 

    Ͻ ÅØÐ ὄπ ί ὡ ίɜØȟÙȟÓὨίȢ                                                                    

1.6.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ  ʩʣʫʯʘʝ. 

ʇʫʩʪʴ ʚ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.5) ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ ̉ ÆØȟÙ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʥʳʤʠ 

ʪ.ʝ.:ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ ̉ Æ ØȟÙ ÆØȟÙ. ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.6.6) ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ:̫ 

             ςʒ ØȟÙ ςÓ + ØȟÙȟÓʒ ØȟÓÄÓςÆØȟÙȢ                                ρȢφȢςω 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.6), ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.6.29) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ 

            ʒ ØȟÙ Ó "Óʒ ØȟÓÄÓὊ ὼȟώȟ                                              ρȢφȢσπ 

ʛʜʝ  

             Ὂ ὼȟώ Ὢὼȟώ ὑ ὼȟώȟί ὑ πȟπȟί
ʒ ØȟÓ

Ó
ÄÓȢ                     

ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢφȢσπ , ʩʦʛʣʘʩʥʦ [27-50],  ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ʒ ὼȟώ ÅØÐ"πʖ ώ 7 ώ ÃØ Ὂ ὼȟώ ÅØÐ"πϽ 

ʖ ώ ʖ Ó 7 Ó 7 ώ Ὂ ὼȟί"Óί ÄÓȟ                                  ρȢφȢσρ 

ʛʜʝ ÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ρȢφȢσρ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯaʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ  ÆØȟÙᶰ˞$ȟ   Æπȟπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (1.6.11). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨaʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʚ Ä1.6 , ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  (1.6.30) ʧʨʠ ɺ(0)<0 ʚ ʚʠʜʝ: 
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ʒ ØȟÙ ɭØȟÙ ʇ ɜØȟÙȟÓɭØȟÓÄÓὋ ȟ ÃØȟὪὼȟώ ȟ           ρȢφȢσς 

ʛʜʝ ɭØȟÙʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩ̫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ (1.6.13). ʀʥʪʝʛʨʘʣ ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (1.6.32) 

ʩʭʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ  Ὢὼȟώᶰ˞Ὀȟ   Ὢπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

(1.6.11). 

    ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʦ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.6.3. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.1) 

 ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρ , ɺ(0)<0, ʨʘʟʥʦʩʪʴ + ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ  ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ y=0, ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ aʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (ρȢφȢρυ). 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʯʪʦ ʒ ὼȟώȟÆὼȟώ- ʯʝʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ,  Ὢὼȟώᶰ˞Ὀȟ
Ὢπȟπ π c ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤuʤ ʧʦʚʝʜʝʥuʝʤ (1.6.11) . ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥuʝ (1.6.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ ˞Ὀ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʛʜʘ 

ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ, ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (1.6.32), ʛʜʝ  ÃØ  - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː̏, ʧʨʠʯʝʤ Ãπ π ʠ ʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ρȢφȢςρȢ 

Ä1.7. ʂʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ. 

1.7.1. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0, Ἇ0)<0. 

ɿʘʜʘʯʘ ╡ȢȢ. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (1.5.1) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

D, ʧʨʠ B(0)<0, %(0)<0, ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ ÅØÐὄπ ώ •ὼȟώ Ὀ ȟ ὼȟπ ὼ ὥȟ

ÅØÐὄπ ώ • ὼȟώ Ὀ ȟ ὼȟ ὥ ὼ πȟ

ÅØÐὉπ ὼ •ὼȟώ Ὀ
ȟ
ώȟπ ώ ὦȟ

                       (1.7.1) 

ʛʜʝ  Ὀ ȟ ὼ, Ὀ ȟ ὼ, Ὀ
ȟ
ώ - ʟʘʜʘʥʥʝr ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ʠ .  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ╡ȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 

1.5.1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ (1.5.11), ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʦʨʝʤʳ (1.5.1) ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  (1.7.1), ʠʤʝʝʤ. 

ÅØÐὄπ ώ •ὼȟώ ὧὼ ÅØÐὉπʖ Ø 7 ὼ Ͻ                  

ϽÅØÐˏπʖ ̔ ὧ ώ +ȟὪὼȟώ ÅØÐ ˏπʖ ̔        

0G 1G
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ÅØÐ7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὃὸ̒ ὸ ὃ ὸ̒ ὸ  

    Ͻȿὸȿ ὨὸὈ ȟ ὼȟ                                                                                          (1.7.2) 

ÅØÐὄπ ώ •ὼȟώ ὧ ὼ ÅØÐὉπʖ Ø 7 ὼ Ͻ               

ϽÅØÐˏπʖ ̔ ὧ ώ +ȟὪὼȟώ ÅØÐ ˏπʖ ̔               

Ὡὼὴ7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô Ͻὃὸ̒ ὸ ὃ ὸ̒ ὸ Ͻ 

Ͻȿὸȿ ὨὸὈ ȟ ὼȢ                                                                                                        ρȢχȢσ 

ʋʤʥʦʞʠʤ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚ (1.7.2), (1.7.3) ʥʘ ÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ , 

ʜʘʣʝʝ  ʚʚʦʜʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ ̒Ø ʒ ØȟÙ,  

ÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ ̒ Ø ʒ ØȟÙȟ  

ʜʣ ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʒ ØȟÙ  ʠ ʒ ØȟÙʧʦʣʫʯʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ: 

ʒ ØȟÙ
!Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ$ȟ ØÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖  

̒
!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ÅØÐ7 ὸ Ὁπʖ ὸ ÄÔÅØÐ 7 ὼ   

Ὁπʖ ̖ ÆØȟÙ % ØȟÙȟ                                                                                 ρȢχȢτ 

ʒ ØȟÙ
!Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ$ȟ ØÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖  

̒
!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ÅØÐ7 ὸ Ὁπʖ ὸ ÄÔ                           

ÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ ÆØȟÙ % ØȟÙȟ                                                  ρȢχȢυ 

ʛʜʝ 

ÆØȟÙ ÅØÐˏπʖ ̔ Ὢὼȟώ ȟ   Ã ÅØÐˏπʖ ̔ Ã , 
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ÆØȟÙ ÅØÐˏπʖ ̔ Ὢ ὼȟώ . 

ʉʣʦʞʠʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.7.4) ʠ (1.7.5), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʒ ØȟÙ ʒ ØȟÙ % ØȟÙ % ØȟÙȢ               ρȢχȢφ 

ʀʟ ρȢχȢφ ʥʘʭʦʜʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʒ ØȟÙ ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ: 

ʒ ØȟÙ % ØȟÙ % ØȟÙ ʒ ØȟÙȟ                                                                  ρȢχȢχ 

ʛʜʝ 

% ØȟÙ $ȟ ØÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ Ã ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ                

! ÔÆÔȟÙÅØÐ 7 ὸ Ὁπʖ ὸÄÔÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ ÆØȟÙ, 

% ØȟÙ $ȟ ØÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ Ã ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ                

! ÔÆÔȟÙ ÅØÐ7 ὸ Ὁπʖ ὸ ÄÔÅØÐ7 ὼ Ὁπʖ ̖ ÆØȟÙ. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʒ ØȟÙ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠʒ ØȟÙ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ρȢχȢχ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ρȢχȢτ , ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

ʒ ØȟÙ
! Ô !Ô

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙÄÔ ! Ô% ÔȟÙ % ÔȟÙ ȿÔȿ ÄÔ     

% ØȟÙ,                                                                                                             (1.7.8) 

ɺʚʝʜ ̫ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

% ØȟÙ ! Ô% ÔȟÙ % ÔȟÙ ȿÔȿ ÄÔ% ØȟÙȟ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1.7.8) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ  ʚʠʜʝ: 

ʒ ØȟÙ
! Ô

ȿÔȿ
ʒ ÔȟÙÄÔ% ØȟÙȟ                                                                ρȢχȢω 

ʛʜʝ  ! ὸ ! Ô !Ô. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʚʳʧʠʰʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.7.9) ʚ ʚʠʜʝ:  
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ʒ ØȟÙ ÅØÐ! πʖ ὼ 7 Ø Ã % ØȟÙ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø   

! π ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ ! Ô% ÔȟÙÄÔȢ                                                     ρȢχȢρπ 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (1.7.10) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ% ØȟÙ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ,  

ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.7.9): 

 

ʒ ØȟÙ $ȟ Ø ÆØ ÅØÐ %πʖ Ø 7 Ø ÅØÐ ! πʖ Ø         

7 Ø ̒ ! ÔȿÔȿ ÅØÐ 7 Ô 7 Ô 7 Ø %πʖ Ô            

  ! π ʖ ̖ ʖ Ô $ȟ Ô $ȟ Ô ÆÔ ÆÔ ÄÔ                     

ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ô 7 Ø %πʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô Ͻ 

Ͻ!ÔÆÔ ! ÔÆÔÄÔ ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ô 7 Ø %πϽ    

Ͻʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô $ Ô ÆÔ! ÔÄÔÃ Ã ! ὸϽ         

    ϽȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ø ! π ʖ ̖ ʖ Ô ÄÔȟ                              ρȢχȢρρ 

ʛʜʝ  

7 Ø ! Ô ! π ȿÔȿ ÄÔȢ               

ʆʙʘ ʩʪʦʨʦʥ r ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.7.11) ʫʤʥʦʞʠʤ ʥʘ ÅØÐ %πʖ ̖ 7 ØȢ 
ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʯʪʦʙʳ  Ã πȟ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʵʪʦ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʧʠʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʒ ØȟÙ, ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘÅØÐ 7 ὼ Ὁπʖ ̖ ̒Ø ʒ ØȟÙȟ  ʥʘʭʦʜʠʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ὧ  ̖ʚ ʚʠʜʝ: 

ὧ̖ Ὀ ȟ Ø ÅØÐ! πʖ Ø 7 ὼ Ὁπʖ Ø 7 ὼ -̒ 

ÆØ ! ÔȿÔȿ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø 7 Ô 7 Ø                               

Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô Ὀ ȟ ὸ Ὀ ȟ ὸ ÆÔ   
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ÆÔÄÔ ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ø 7 Ô 7 Ø  

Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô !ÔÆÔ ! ÔÆÔÄÔ 

ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ø 7 Ô 7 Ø Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô  

! π ʖ ̖ ʖ Ô $ Ô ÆÔ! ÔÄÔȢ                                                ρȢχȢρς 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ̒Ø  ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.7.12) ʚ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (1.5.11), ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ,  ʛʜʝ  ̒  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.7.1.ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1): 

ʘ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.5.1,  

ʙ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ: 

Ὢὼ ÌÉÍ
ᴼ
ὪὼȟώÅØÐ"πʖ ώ ȟ 

Ὢὼ ÌÉÍ
ᴼ
Ὢ ὼȟώÅØÐ"πʖ ώ ȟ 

ʚ) Ὢπ=Ὢπ=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

           Ὢὼ ̏ȿὼȿ ,            ρȟ    Ὦ ρȟς       ʧʨʠ   xᴼπ, 

ʛ) ʬʫʥʢʮʠʷ Ὂ ὼ Ὀ ȟ ὼ Ὀ ȟ ὼ Ὢὼ Ὢὼ ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

           Ὂ ὼ ̏ȿὼȿ ,            ρ,              ʧʨʠ             xᴼπ, 

ʜ)  ʬʫʥʢʮʠʠ Ὀ ȟ ὼ,Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ȟ ὼ Ὢὼ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

         Ὀ ȟ ὼ Ὢὼ ̏ȿὼȿ  ,    ρ   ʧʨʠ       xᴼπ, 

ʝ)  ʬʫʥʢʮʠʠ Ὀ
ȟ
ώ, ὪώȟὪὼȟώ ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ                                                                         

    ̒ ÌÉÍ
ᴼ
ÅØÐ"πʖ ώ ὧ ώ πȟ                                                   

ʛʜʝ 
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̒ ώ Ὀ
ȟ
ώ ÅØÐ"πʖ ώ 7 ώ ̒ Ὢώ ÅØÐ "π ʖ ώ    

ʖ Ó 7 Ó 7 ώὪὼȟÓ ὪίÄÓ, 

̒ ÅØÐ Ὁπ ʖ ̖ ὧὼ ȟ    Ὢώ ÅØÐὉπʖ Ø Ὢὼȟώ ,  

ʧʨʠʯʸʤ Ὢπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

Ὢώ ̏ώ ,          ρ   ʧʨʠ       yᴼπ.      

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ  ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.5.11),  ʛʜʝ  

ʬʫʥʢʮʠʷ ὧὼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ (1.7.12). 

1.7.2. ʉʣʫʯʘʡ B(0)>0,Ἇ(0)<0. 

ɿʘʜʘʯʘ ἠȢȢ. ɺ ʢʣʘʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ D ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫(1.5.1) ʧʨʠ B(0)>0, %(0)<0 ʧʦ 

ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

[ÅØÐ Ὁπ ʖ ̖ •ὼȟώ Ὀ ȟ ώ, 

 ʛʜʝ Ὀ ȟ ώ - ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(1.5.1) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.5.3. 

ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ (1.5.17) ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʯʠ  2ȢȢȟ 
ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ: 

ÅØÐ Ὁπ ʖ ̖ •ὼȟώ ὧ ώ  Ὢὼȟώ ÅØÐ "π ʖ ώ         

  ʖ Ó 7 Ó 7 ώ  Ὢὼȟί ÄÓ+ȟὪὼȟώ ὼ Ὀ ȟ ώ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ̒ ώ ,  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ (1.5.17), ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ. 

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ  

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.7.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1): 

ʘ) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y), f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.5.3, 

ʙ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ὙȢȢ  ʬʫʥʢʮʠʷ Ὀ ȟ ώᶰ˞ː ȟὈ ȟ π π  ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ὀ ȟ ώ ̏ώ ,               ρ        ʧʨʠ        yᴼπ, 
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ʚ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

 Ὢ ώ ÅØÐ Ὁ π ʖ ̖ Ὢὼȟώ ȟ ʧʨʠʯʸʤ  Ὢπ π  ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ  

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

 Ὢώ ̏ώ ,          ρ       ʧʨʠ           yᴼπ .                            

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ  ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.5.17), ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ̒ ώ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ 

̒ ώ Ὀ ȟ ώ  Ὢώ ÅØÐ"π ʖ ώ ʖ Ó 7 Ó 7 ώ Ͻ      

 Ὢί ÄÓ. 

1.7.3. ʉʣʫʯʘʡ B(0)<0, Ἇ(0)>0. 

ɿʘʜʘʯʘ ἠȢȢ . ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (1.5.1) ʧʨʠ 

B(0)<0, Ὁ(0)>0, ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʤr ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ÅØÐ"πʖ ώʒὼȟώ Ὀ ȟ Øȟ      ὼȟώᶰὈ

ÅØÐ"πʖ ώʒ ὼȟώ Ὀ ȟ Øȟ    ὼȟώᶰὈ
 

ʛʜʝ Ὀ ȟ ØȟὈ ȟ ὼ - ʟʘʜʘʥʥʝr ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

(1.5.1) ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.5.4. 

ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.5.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ , 

ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (1.5.19). ʀʟ  

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.5.19) ʥʘʭʦʜʠʤ: 

ÅØÐὄπ ώ •ὼȟώ ὧὼ +ȟὪὼȟώ ÅØÐ ˏπϽ               

Ͻʖ ̔ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὃὸὧὸ  

    ὃ ὸὧ ὸȿὸȿ ὨὸὈ ȟ ὼ, 

ÅØÐὄπ ώ •ὼȟώ ὧ ὼ +ȟὪὼȟώ ÅØÐ ˏπϽ              

Ͻʖ ̔ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὃὸὧὸ      

    ὃ ὸὧ ὸȿὸȿ ὨὸὈ ȟ ὼ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢȟ  ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ ʚ 

ʚʠʜʝ: 
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ʒ ØȟÙ Ὀ ȟ Ø ÆØ ÅØÐ Ὁπʖ Ø 7 ὼ ÅØÐ ! πʖ Ø        

7 ὼ ̒ ! ÔȿÔȿ ÅØÐ 7 Ô 7 Ô 7 Ø Ὁπʖ Ô        

! π ʖ ̖ ʖ Ô Ὀ ȟ ὸ Ὀ ȟ ὸ ÆÔ ÆÔ ÄÔ                     

ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ô 7 Ø Ὁπʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô Ͻ 

Ͻ!ÔÆÔ ! ÔÆÔÄÔ ȿÔȿ ÅØÐ 7 Ô 7 Ô 7 Ø ὉπϽ     

    Ͻʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô Ὀ ȟ Ô ÆÔ ! ÔÄÔ,                    (1.7.13) 

ʛʜʝ  

7 Ø ! Ô ! π ȿÔȿ ÄÔȢ                                                                           

ʆʙʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (1.7.13) ʫʤʥʦʞʠʤ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ÅØÐὉπʖ ̖
7 ὼ ȟ  ʠ ʜaʣʝʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ὧ  ̖

ʚ ʚʠʜʝ: 

ὧ̖ Ὀ ȟ Ø ÅØÐ! πʖ Ø 7 ὼ Ὁπʖ Ø 7 ὼ ̒        

ÆØ ! ÔȿÔȿ ÅØÐ 7 Ô 7 Ø 7 Ô 7 Ø ὉπϽ          

Ͻʖ ̖ ʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô Ὀ ȟ ὸ Ὀ ȟ ὸ ÆÔ          

ÆÔÄÔ ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ø 7 Ô 7 Ø ὉπϽ              

Ͻʖ ̖ ʖ Ô ! π ʖ ̖ ʖ Ô !ÔÆÔ ! ÔÆÔÄÔ        

ȿÔȿ ÅØÐ7 Ô 7 Ø 7 Ô 7 Ø Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô  

       ! π ʖ ̖ ʖ Ô Ὀ ȟ Ô ÆÔ ! ÔÄÔȢ                                   ρȢχȢρτ 

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.7.3. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.5.1): 

ʘ) ʚʳʧʦʣʥʝʥ rʫʩʣʦʚʠ ̫ʪʝʦʨʝʤ r1.5.4, 
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ʙ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ  ʧʨʝʜʝʣ r

                Ὢὼ ÌÉÍ
ᴼ
ὪὼȟώÅØÐ"πʖ ώ ȟ 

               Ὢὼ ÌÉÍ
ᴼ
Ὢ ὼȟώÅØÐ"πʖ ώ ȟ 

ʧʨʠʯʝʤ Ὢπ=Ὢπ 0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨaʚʝʥʩʪʚʫ: 

               Ὢὼ ̏ȿὼȿ ,            ρ,         ʧʨʠ   xᴼπ, 

ʚ) ʬʫʥʢʮʠʷὊ ὼ Ὀ ȟ Ø Ὀ ȟ Ø Ὢὼ Ὢὼ ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ, ʪ.ʝ.Ὂ π π ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

               Ὂ ὼ ̏ȿὼȿ ,            ρ,              ʧʨʠ             xᴼπ, 

ʛ) ʬʫʥʢʮʠʠ Ὀ ȟ Ø, Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ȟ Ø Ὢὼ ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ  ʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:              

        Ὀ ȟ Ø Ὢὼ ̏ȿὼȿ  ,    ρ         ʧʨʠ    xᴼπȢ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ   ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ (1.5.19), ʛʜʝ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ὧὼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦ ʠɦ ʬʦʨʤʫʣ r(1.7.14). 

Ä1.8. ʂʨʘʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʚʝʨʭ- 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ Ä1.4 ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʦʨʝʤʳ 1.6.1, ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (1.6.25) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ  

ÅØÐ"πʖ ώ ʒØȟÙ 4
ȟ
ÃØȟÆØȟÙ Ù ̒ὼ. 

(1.8.1) 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʚʦʡʩʪʚʦ (1.8.1) ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρȢφȢρ 

ʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʨʘʝʚʫʶ ʟʘʜʘʯʫ: 

ɿʘʜʘʯʘR1.8.1. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫(1.6.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ˞$, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠ ɺ(0)<0  ʧʦ ʢʨʘʝʚʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ÅØÐ"πʖ ώ ʒØȟÙ ! Øȟ                                                          (1.8.2) 

ʛʜʝ  ! Ø ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː̏. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.8.1. ʇʫʩʪʴ ʚʧrʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.6.1. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʩʚʦʡʩʪʚʦ (1.8.1) ʠ ʢʨʘʝʚʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.8.1, ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.6.23) ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ÅØÐ"πʖ ώ ʒØȟÙ ÃØ
ὑ ὼȟπȟὸ

ȿÔȿ
ÃÔÄÔḳʐ Øȟ                    

ʛʜʝ 

ʐ Ø ὃ ὼ ÅØÐ"πʖ ώ ÆØȟÙ   

ὑ ὼȟώȟὸ

ȿÔȿ
ÆÔȟÙ Æ ÔȟÙ ÅØÐ"πʖ ώ ÄÔ Ȣ        

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠ ̫ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ ʧʦʣʫʯʠʣʠ  

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

                       ÃØ
ὑ ὼȟπȟὸ

ȿÔȿ
ÃÔÄÔʐ ØȢ                                                  ρȢψȢσ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ Ä 1.6.1,  ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ρȢψȢσ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

                                    ÃØ ʃ Ø ʇ ɜÔȟÓʃ ÔÄÔȟ                                       ρȢψȢτ 

 ʃ Ø ʇ ɜÔȟÓʃ ÔÄÔ4 Ãȟʐ Ø ȟ 

ʛʜʝ  

ʃ Ø ÅØÐ! πʖ Ø 7 Ø Ã ʐ ὼ ÅØÐ ! π ʖ Ø ʖ Ô  

7 Ô 7 Ø
ȿȿ
ʐ ὸÄÔ, 

Ã  ̝̠̐̑̏̉̈̃̏̌̎́ ̠̠̐̏̒̓̏̎́ȟ   ! Ø !Ø.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ÃØ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ    

ÃØ 4 Ãȟʐ Ø .                                                                                        

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.6.25), ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.8.1 ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒØȟÙ
4

ȟ
4 Ãȟʐ Ø ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

4
ȟ
4 Ãȟʐ Ø ȟÆØȟÙȟ   ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

.                        (1.8.5) 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.8.1. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.1) 

ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤ r1.6.1, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ 

ÌÉÍ
ᴼ
ÅØÐ"πʖ ώ ÆØȟÙ ÆØȢ                               
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ  + ØȟÓ +  πȟÓ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ 

x=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ   ʫʩʣʦʚʠ:ʁ  
ȿ+ ØȟÓ +  πȟÓȿ ̏ȿÔȿ ȟ   ɾ  ρȢ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ 2ȢȢ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.8.5). 

 

1.8.2. ʂʨʘʝʚʘʷ  ʟʘʜʘʯʘ  ʜʣʷ ʥʝʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʚʝʨʭ- 

ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.6.3, ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘρȢφȢσς  
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ  

ÅØÐ"πʖ ώ ʒØȟÙ ÃØ ÅØÐ"πʖ ώ ÆØȟÙ .  (1.8.6)    

ɼʘʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1.6.29), 

ʩʪʘʚʠʪ ɹʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ  ʛʨʘʥʠʯʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ: 

ɿʘʜʘʯʘR1.8.2. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫(1.6.29) ʧʨʠ ɺ(0)<0  ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

                    ÅØÐ"πʖ ώ ʒØȟÙ ʍ Øȟ                                      (1.8.7) 

ʛʜʝ  ʍ Ø ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː̏. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ R1.8.2. ʇʫʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1.2.3. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ (1.8.6 ) ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ (1.8.7), ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (1.6.32) ʧʦʣʫʯʠʤ:  

ÅØÐ"πʖ ώ ʒØȟÙ ÃØ Æ Ø ʍ Ø, 

ʛʜʝ 

                                Æ Ø  ÌÉÍ
ᴼ
ÅØÐ"πʖ ώ ÆØȟÙ .  

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØȡ 

                                ÃØ ʍ Ø Æ Ø. 

 ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ÃØ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.6.32),  ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ R1.8.2 ʚ ʚʠʜʝ: 

                    ʒØȟÙ Ὃ ȟ ʍ Ø Æ ØȟὪὼȟώ Ȣ                                     (1.8.8) 

ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ   R1.8.2 ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 1.8.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1.6.29) 

ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤ r1.6.3,  ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ 

ÌÉÍ
ᴼ
ÅØÐ"πʖ ώ ÆØȟÙ ÆØȢ                                                                               

ʇʨʠʯʸʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴ+ ØȟÙȟÓ + πȟπȟÓ  ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠ ʁ (ρȢφȢρυ). ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ R1.8.2. ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.8.8). 
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ɻʣʘʚʘ II. 

ɼʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ  ʩ ʜʚʫʤʷ  

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ   ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ   ʣʠʥʠʷʤʠ 

Ä2.1. ʄʦʜʝʣʴʥʦʝ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ɺʚʝʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ $ ØȟÙȡ Á Ø ÁȟÂ Ù ÂȢ 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ       $ ȟ ̏ Ø ÁȟÏ Ù Âȟ           

$ ȟ Á Ø πȟÂ Ù πȟ $ ȟ   π Ø ὥȟÂ Ù πȟ  

$ ȟ Á Ø πȟπ Ù ὦȟ ː Á Ø Áȟː Â Ù ÂȢ   

          B ʦʙʣʘʩʪʠ D=$͵ː ᷾ː ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʚʠʜʘ:  

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"ÓʒØȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

˞ÔȟÓʒÔȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓ

ÆØȟÙ                                                                                                                            ςȢρȢρ 

ʛʜʝ  ɸ(Ø), ɺ(Ù) ʠ ʉ(Ø, Ù) ï ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ  ː, ː ʠ $ , 

ÆØȟÙ - ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘ D, ʒØȟÙ - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɸ(Ø), B(y) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ὼȟώ πȟπȟ  ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨaʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1), ʩ ʫʯʝʪʦʤ [26-62], 

ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʒØȟÙᶰ˞$ȟ   ʒπȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ʒØȟÙ ̏ȿØȿÙȟ               ʀ π        ̐̑ ̉           ØȟÙᴼ πȟπ 

        ʇʫʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ             

ʉ(ØȟÙ) = ɸ(Ø)ɺ(Ù). ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1.1) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ:   

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"Ó

ȿÓȿ
ʒØȟÓ

!ÔʒÔȟÓ

ȿÔȿ
ÄÔÄÓÆØȟÙȟ 

                                                                                                                               (2.1.2) 
ʠʣʠ  

                                         44 ʒ ÆØȟÙȢ                                                     (2.1.3) 

ʛʜʝ 
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4 ʒ ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔȟ  4 ɰ ɰØȟÙ

"ÓɰØȟÓ

Ó
ÄÓȢ 

ɺʚʝʜʸʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

                              4 ʒ ɰØȟÙȢ                                                                    (2.1.4) 

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1.2) ʠʣʠ (2.1.3)  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

                              4 ɰ ÆØȟÙ                                                                      (2.1.5)        

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.2) 

ʩʚʝʣʘʩʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʫʭ ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʳʭ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ Ø ʠ y, ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ  ʚ Ä1.1. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʝʩʣʠ  ʬʫʥʢʮʠʠ 

          N(y)=B(y)-B(-y),     E(ὼ)=ɸ(ὼ)-A(-ὼ) 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʁ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ ʥʘ ːȟ ː  ʠ N(0)<0, ʬʫʥʢʮʠʷ Æ(Ø,0)=0  ʩ 
ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

       ÆØȟÙ=ʦ[Ù ],             ʈ ȿ.πȿȟ            ʧʨʠ             ÙO πȟ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ [67] ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʚ Ä1.1, ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.5)  ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ  ʚ ʚʠʜʝ: 

ɰØȟÙ
ÆØȟÙ + ÆØȟÙ ɰ ØȟÙÃØȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

ÆØȟÙ  + ÆØȟÙ ɰ ØȟÙÃØȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
ȟ          (2.1.6)     

ʛʜʝ    

+ ÆØȟÙ
Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓÆØȟÓ " ÓÆØȟÓÄÓȟ 

ɰ ØȟÙ ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿ,    N(y)=B(s)-B(-s),     N(0)=B(0)-B(-0), 

ÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʨʠʚʦʡ ːȢ ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (2.1.6) ʧʦʣʫʯʝʥʦ 
ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ Æ( Ø,0)=0, ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ, 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÆØȟÙ=0[Ù ],         ʈ ȿ.πȿȟ            ʧʨʠ             ÙO πȢ                                 (2.1.7) 

ɽʩʣʠ N(0)>0, ʬʫʥʢʮʠʷ N(y) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ÆØȟÙᶰ#$  ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.1.7), ʪʦʛʜʘ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.5) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  
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ɰØȟÙ
ÆØȟÙ + ÆØȟÙ Ƞ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰὈ

ÆØȟÙ  + ÆØȟÙȠ ̋̏̄̅́  ØȟÙᶰὈ
.                                    (2.1.8)         

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.1.8) ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪ ɹ (2.1.4), ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  

Ø . ʉʦʛʣʘʩʥʦ Ä1.1, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ  ɸ(+0)-A(-0)<0  ʠ  ÆØȟÙᶰ#$  ʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʫʣʴ ʥʘ ː  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

                           ÆØȟÙ=ʦ[ȿØȿ ],     ʈ ȿ̱ π ! πȿȟ  

ʪʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.4) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

ʒØȟÙ
ɰØȟÙ + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$

ɰ ØȟÙ  + ɰØȟÙ ʒ ØȟÙÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ØȟÙᶰ$
,      (2.1.9) 

ʛʜʝ   Ã Ù  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȟ 

+ ɰØȟÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø
!ÔɰÔȟÙ ! Ôɰ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔȟ       

ʒ ØȟÙ Øȿ ȿÅØÐ7
ȿ
Ø ȟ   %Ô !Ô ! Ô, 

7
ȿ
Ø

%Ô %π

ȿÔȿ
ÄÔȟ   7

ȿ
Ù

.Ó .π

ȿÓȿ
ÄÓȢ                                              

ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ! π ! π πȟ  ÆØȟÙᶰ#$ , ʪʦʛʜʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [67],  ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.4) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   

ʒØȟÙ
ɰØȟÙ + ɰØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ Øɴ Ὀ

ɰ ØȟÙ  + ɰØȟÙ ȟ̋ ̏̄̅́ Øɴ Ὀ
.                                       (2.1.10) 

 

2.1.1. ʉʣʫʯʘʡ N(0)<0,E(0)<0. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ N(0)<0, ɸ(+0)-

A(-0)<0. ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪaʚʣʝʥʠʠ (2.1.9) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰὼȟώ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (2.1.6), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  

•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ ÃØȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ ÃØȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ã Øȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ã Øȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

,               (2.1.11) 

ʛʜʝ    
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Ἐ Ἣ ὀȟἫ ὁ ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿÃØ Øȿ ȿÅØÐ7

ȿ
Ø Ã Ù         

ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿ

Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø ȿÔȿ  ÃÔ !Ô                  

  Ã Ô! ÔÄÔ, 

Ἐ Ἦὀȟὁ Ὢὼȟώ
Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪὼȟÓ                

" ÓὪὼȟÓÄÓ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ ȿÔȿ ÆÔȟÙ!Ô Æ ÔȟÙϽ 

Ͻ! ÔÄÔ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
ÅØÐ 7

ȿ
Ó            

7
ȿ
ÙȿÓȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓÄÓ

Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ Ȣ 

! ÔÄÔ

ȿÔȿ

Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓÄÓȟ 

Ἐ Ἣ ὀȟἫ ὁ ὼȿ ȿÅØÐ7
ȿ
ὼ ὧ ώ ÅØÐ7

ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿÃØ    

ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿ

Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ ȿÔȿ ÃÔ!Ô               

  Ã Ô! ÔÄÔȟ          

Ἐ Ἦὀȟὁ Ὢὼȟώ
Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪὼȟÓ         

" ÓὪὼȟÓÄÓ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ             

! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
Ȣ       

ϽÅØÐ7
ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓ ÄÓ

Ô

ὼ
Ȣ       
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ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓȢ 

       Ͻ Ὢ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓÄÓ. 

Ἐ Ἣ ὀȟἫ ὁ  ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿÃ Ø ὼȿ ȿÅØÐ7

ȿ
ὼ . 

Ͻὧ ώ ȿÙȿȿ ȿ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ 7

ȿ
Ù ȿÔȿ ÃÔ!Ô           

   ϽÃ Ô! ÔÄÔ. 

╛ █●ȟ◐ Ὢ ὼȟώ
Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪ ὼȟÓ         

" ÓὪ ὼȟÓÄÓ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ       

! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
Ȣ            

ϽÅØÐ7
ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓ ÄÓ

Ô

ὼ
Ȣ      

ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓϽ 

       ϽὪ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓÄÓ. 

 

╛ Ἣ ὀȟἫ ὁ ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿÃ Ø ὼȿ ȿÅØÐ7

ȿ
ὼ . 

Ͻὧ ώ ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿ

Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ ȿÔȿ ÃÔ!Ô  

  Ã Ô! ÔÄÔ. 

Ἐ Ἦὀȟὁ Ὢ ὼȟώ
Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪ ὼȟÓ       
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" ÓὪ ὼȟÓÄÓ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ          

! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ
Ô

ὼ
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
  !Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
Ͻ          

ϽÅØÐ7
ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓÄÓ

Ô

ὼ
Ͻ           

  ϽÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ
  ! Ô

ȿÔȿ
ÄÔ

Ó

ώ
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù ȿÓȿ "ÓϽ      

     Ͻ Ὢ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓÄÓ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ [26], ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

(2.1.10) ʬʫʥʢʮʠ ̫Ὢὼȟώᶰ#$ ȟὪπȟπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

Ὢὼȟώ=ʦ[ȿὼȿώ ],ʈ ȿὉπȿȟʈ ȿὔπȿ  ̐̑ ̉   ØȟÙᴼ πȟπ,             (2.1.12)                                     

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ  ÃØȟÃ Ù  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

Ãπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÃØ=ʦ[ȿØȿ ] ,       ʈ ȿ%πȿ    ʧʨʠ          ʭ Oπ,                                        (2.1.13) 

Ã π π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ã Ù=ʦ[Ù ] ,        ʈ ȿ.πȿ     ʧʨʠ          ʭ Oπȟ                                        (2.1.14) 

ʪʦʛʜʘ  ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.1.11) ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʙʫʜʫʪ ʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ #$ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (2.1.11), ʛʜʝ   ὧ ώȟὧὼ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ 

ː  ̉ː . ʇʨʠʯʸʤ  ὧπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (2.1.13) ʠ ὧ π π   
ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (2.1.14).  

       ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ:  

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.1.1. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) ʬʫʥʢʮʠʷ A(x)ᶰὅː͵π , ʚ ʣʠʥʠʠ  x=0  ʠʤʝʝʪ  ʨʘʟʨʳʚ  

ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ɸ(+0)-A(-0)<0. ʊʘʢʞʝ, ʧʫʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʷ N(y) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʝʣʴʜʸʨʘ  ʠ 

N(0)<0,  ʬʫʥʢʮʠʷ  f(x,y)ᶰὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

(2.1.12). ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ, ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟ ʢʣʘʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ  ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ Ὀ  

ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (2.1.11), ʛʜʝ 
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ὧὼ, ὧ ώȟ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ː  ̉  ː, ʧʨʠʯʝʤ ὧὼᶰὅ ː ȟ   ὧ ώᶰ
ὅː ȟὧπ π     ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (2.1.13),ὧ π
π   ̒ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (2.1.14). 

 

2.1.2. ʉʣʫʯʘʡ  N(0)>0,E(0)>0 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) N(0)>0, (ɸ(+0)-A(-0)>0), E(0)>0. 

ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.1.10) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰὼȟÙ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.1.8), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ        

•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ

ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

.                                                (2.1.15) 

ʛʜʝ  ὒὪὼȟώ ȟὮ ςȠτȠφȠψ - ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨ r (2.1.11). 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (2.1.15) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ N(0)>0, E(0)>0, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ Ὢ(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

Ὢὼȟώ ̏ȿὼȿȿώȿȟ   ‐ π        ̐̑ ̉          ὼȟώᴼ πȟπȢ                            (ςȢρȢρφ) 

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.1.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) ʬʫʥʢʮʠ ̫A(x) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʥʘ ː ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ  ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ʚ ʣʠʥʠʠ  x=0  ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʬʫʥʢʮʠʷ N(y) ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0  ʥʘ ː  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʶ  ɻʸʣʴʜʝʨʘ, E(0)>0, 

N(0)>0. ʊʘʢʞʝ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y)ᶰ#Ὀ , f(0,0)=0, c  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  

ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ (ςȢρȢρφ). ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ #Ὀ , 

ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ,  ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.1.15). 

2.1.3. ʉʣʫʯʘʡ N(0)>0, E(0)<0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) N(0)>0, E(0)<0. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.5) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.1.8). 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.1.9) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰὼȟώ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ  (2.1.8), ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟÙὧ ώȠ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟÙὧ ώȠ ̋̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟÙὧ ώȠ̋ ̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟÙὧ ώȠ ̋̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ȟ                    (2.1.17)   
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ʛʜʝ  

ʒ ὼȟÙ ὼȿ ȿÅØÐ7
ȿ
ὼ ,  ὧ ώ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː. 

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.1.3. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) 

A(x)ᶰὅː͵π ,  ʚ ʣʠʥʠʠ  ʭ=0 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, ɸ(+0)-A(-0)<0. ʊʘʢʞʝ ʧʫʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʷ N(y) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, 

N(0)>0, ʬʫʥʢʮʠʷ  f(x,y)ᶰὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

Ὢὼȟώ=ʦ[ȿὼȿώ],      ‘ ȿὉπȿ,         ‐ π      ʧʨʠ    (x,y)ᴼ πȟπȢ 

ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1.1) ʚʩʝʛʜʘ 

ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ ʠ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟ ʢʣaʩʩʘ ὅὈ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.1.17), ʛʜʝ ὧ ώ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ː, ʧʨʠʯʸʤ ὧ ώᶰὅː ȟ ὧ π π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (2.1.14). 

2.1.4. ʉʣʫʯʘʡ N(0)<0,E(0)>0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ (2.1.1) 

N(0)<0,   (ɸ (+0)-A(-0)>0),   E(0)>0.  

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.1.10) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠɰØȟÙ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

(2.1.6), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʚ ʚʠʜʝ: 

ʒØȟÙ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ, ÆØȟÙ 6 ØȟÙ Ƞ̋ ̏̄̅́ ØȟÙᶰὈ ȟ

, ÆØȟÙ 6 ØȟÙ Ƞ ̋̏̄̅́ ØȟÙᶰὈ ȟ

, ÆØȟÙ 6 ØȟÙ Ƞ̋ ̏̄̅́ ØȟÙᶰὈ ȟ

, ÆØȟÙ 6 ØȟÙ Ƞ ̋̏̄̅́ ØȟÙᶰὈ ȟ

ȟ                                (2.1.18) 

ʛʜʝ 

6 ØȟÙ ȿÙȿȿ ȿ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ù ȿÔȿ ÃÔ!Ô             

 Ã Ô! ÔÄÔʒ ØȟÙÃØ, 

6 ØȟÙ ȿÙȿȿ ȿ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ù ȿÔȿ ÃÔ!Ô             

 Ã Ô! ÔÄÔʒ ØȟÙÃØ, 

6 ØȟÙ ȿÙȿȿ ȿ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ù ȿÔȿ ÃÔ!Ô            
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   Ã Ô! ÔÄÔʒ ØȟÙÃ Ø, 

6 ØȟÙ ȿÙȿȿ ȿ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø 7

ȿ
Ù ȿÔȿ ÃÔ!Ô             

Ã Ô! ÔÄÔʒ ØȟÙÃ Ø, 

  ʒ ØȟÙ ÅØÐ7
ȿ
Ù ȿÙȿȿ ȿȟÃØ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȢ 

       ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.1.4. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) 

ʬʫʥʢʮʠʷ ὃὼᶰὅː͵π , ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ,  ɸ(+0)-A(-0)>0. 

ʊʘʢʞʝ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ N(y)ᶰὅː , ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ɻʸʣʴʜʝʨʘ, N(0)<0, ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y)ᶰὅὈ , f(0,0)=0 ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

Ὢὼȟώ=ʦ[ȿὼȿώ ],    ‐ πȟ   ‘ ȿὔπȿ,        ʧʨʠ    (x,y)ᴼ πȟπȢ 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ ʠ ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ˞Ὀ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʚ ʪʦʯʢʝ (x,y)=(0,0),ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (2.1.18), ʛʜʝ  ὧὼ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȟ  ʧʨʠʯʸʤ  
ὧὼᶰὅ ː ȟὧπ πȟ  ʘ ʚ ʝʸ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ, 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ:     

ὧὼ=ʦ[ȿὼȿ],                 ‐ πȟ             ʧʨʠ           xᴼπ. 
 

Ä2.2. ʄʦʜʝʣʴʥʦʝ  ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦ ʩʚʝʨʭʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ $  ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"ÓʒØȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓ

ÄÔ

ȿÔȿ

ÃÔȟÓʒÔȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓ           

ÆØȟÙȟ                                                                                                              ςȢςȢρ 

ʛʜʝ  ρȟ ρ , ɸ(Ø), ɺ(Ù) ʠ ʉ(Ø, Ù) ï ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ  
ː, ː ʠ Ὀ, ÆØȟÙ - ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘ Ὀ, ʒØȟÙ - ʠʩʢʦʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 

 ʈʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.1), ʩʦʛʣʘʩʥʦ [27], ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʡ  •ὼȟώᶰ˞Ὀ ȟ   •πȟπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:     

ʒØȟÙ ̏ȿØȿ Ù ȟ    ʈ ɻ ρȟʈ ɼ ρ   ̐̑ ̉ ØȟÙᴼ πȟπ.      (2.2.2)     

           ʇʫʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.1) ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ 

ʉ(ὼȟώ)=ɸ(ὼ)ɺ(ώ). ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2.1) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ:   
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ʒØȟÙ
 !ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ

"Ó

ȿÓȿ
ʒØȟÓ

!ÔʒÔȟÓ

ȿÔȿ
ÄÔÄÓÆØȟÙȟ   

                                                                                                                              ςȢςȢσ 

ʠʣʠ  

                            4 4 ʒ ÆὼȟÙȟ                                                                 (2.2.4) 

ʛʜʝ 

4 ʒ ʒØȟÙ
!ÔʒÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔȟ       4 ɰ ɰØȟÙ

"ÓɰØȟÓ

ȿÓȿ
ÄÓȢ 

ɺʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

                            4 ʒ  ɰὼȟώȢ                                                                     (2.2.5) 

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2.3) ʠʣʠ (2.2.4) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʠʜ 

                            4 ɰ Ὢὼȟώ.                                                                      (2.2.6) 

       ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʝʣʘʩʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʫʭ ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʳʭ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʧʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ὼ ʠ y. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [26], ʝʩʣʠ N(ώ) =B(ώ)-B(-ώ), ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʥʘ  ː 

ʫʩʣʦʚʠʶ  
ȿὄώ  ὄ πȿ Ὄȿώȿȟ          „  ρȟ                                                       (2.2.7)  

ὔπ<0, ʬʫʥʢʮʠʷ ὪὼȟώᶰὅὈȟ Ὢ(ὼ,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

Ὢὼȟώ=0[ώ ],          ‘ ɼ ρȟ       ʧʨʠ   ώᴼπȟ 
ʪʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.6) ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ɰὼȟÙ
Æὼȟώ  + Æὼȟώ ʒ ὼȟώÃØȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ

Æὼȟώ  + Æὼȟώ ʒ ὼȟώÃØȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ
ȟ        (2.2.8) 

ʛʜʝ 

+ Æὼȟώ ÅØÐὔπ ʖ ώ ʖ Ó 7 Ó 7 ώ ȿίȿ "ÓϽ         

ὪὼȟÓ " ÓὪὼȟÓÄÓȟ   ʒ ὼȟώ ÅØÐὔπʖ ώ 7 Ù , 

ὔ(y) =B(y)-B(-y),  ὔπ=B(0)-B(-0), 

ÃØ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʨʠʚʦʡ ː. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʠʜʘ (2.2.8) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ὪὼȟώᶰὅὈȟ  Ὢ( ὼ,0)=0 ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

ÆØȟÙ πÅØÐ.πʖ Ù Ù ȟ     ʈ ɼ ρ    ʧʨʠ           ÙO πȢ 

ɽʩʣʠ ὔ(0)>0, ὄ(y)  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.7), ɰὼȟÙᶰ#Ὀ , ʪʦʛʜʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ Ä1.5. ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.6) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  
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ɰὼȟÙ
Æὼȟώ  + Æὼȟώ Ƞ    ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰ$

Æὼȟώ  + Æὼȟώ Ƞ ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰ$
Ȣ                                  (2.2.9)      

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰØȟÙ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.2.9) ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ʧʨaʚʫ  ʁ ʯʘʩʪ ɹ (2.2.5), ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  

ὼ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ Ä1.5, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ɸ(+0)-A(-0)<0, ʬʫʥʢʮʠʷ ˍØ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ  
ȿὃὼ  ὃ πȿ Ὄȿὼȿȟ                 ρȟ     (2.2.10)                                                                      

Ὢὼȟώᶰ#Ὀ  ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘ ː  ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ÆØȟÙ ̏ÅØÐ"πʖ Ø Ø ȟ              ‘ ɻ ρ          ʧʨʠ      ØO πȟ 
ʪʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.5) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

ʒὼȟÙ
ɰὼȟώ  + ɰὼȟώ ʒ ὼȟώÃ Ùȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ

ɰ ὼȟώ  + ɰὼȟώ ʒ ὼȟώÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ
ȟ  (2.2.11) 

ʛʜʝ   Ã Ù   ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȟ 

+ ɰὼȟÙ ÅØÐ7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô !ÔɰÔȟώ      

  ! Ôɰ Ôȟώ ȿÔȿ Ὠὸ, 

ʒ ὼȟÙ ÅØÐὉπʖ Ø 7 ὼ ȟ   7 ώ
ὔ Ù ὔ π

ȿίȿ
Ὠίȟ              

7 ὼ
Ὁ Ô Ὁ π

ȿÔȿ
ÄÔȟ  ὉÔ !Ô ! Ôȟ                                              

     ʖ ὼ ɻ ρȿ̖ȿ ,   ʖ ώ ɼ ρώ . 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ! π ὃ π π, Ὢὼȟώᶰ#Ὀ , ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(2.2.5) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ   

ʒὼȟώ
ɰὼȟώ  + ɰὼȟώ  ȟ̋ ̏̄̅́  ὼɴ Ὀ

ɰ ὼȟώ  + ɰὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́  ὼɴ Ὀ
.                                   (2.2.12) 

 

2.2.1. ʉʣʫʯʘʡ Ἒ(0)<0, Ἇ <0. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ N(0)<0, 

%π πȟ ( %π ɸ(+0)-A(-0)<0). ʊʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.2.11) ʚʤʝʩʪʦ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ɰὼȟώȟ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (2.2.8), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.1) ʚ ʚʠʜʝ: 
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•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ ÃØȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟȟ   

ὒ ÃØȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ã Øȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ã Øȟὧ ώ ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

,           (2.2.13) 

ʛʜʝ              

╛♪Ἣ ●ȟ╬ ◐ ÅØÐὔπʖ ώ 7 Ù Ãὼ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ  

  Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὔ πʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔϽ  

   Ã ÔÄÔÅØÐ%πʖ Ø 7 ὼ ὧώ, 

╛♪█●ȟ◐ Ὢὼȟώ ÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 ώ Ͻ          

Ͻ"ÓὪὼȟÓ " ÓὪὼȟÓȿίȿ ÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ ὉπϽ            

Ͻʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ 

Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó        

   7 ώ ȿίȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ   

    Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ ὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó    

    7 ώ ȿίȿ "ÓὪ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓÄÓ, 

╛♪Ἣ ●ȟ╬ ◐ ÅØÐὔπʖ ώ 7 Ù Ãὼ ÅØÐ 7 Ô   

7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ  

 

! ÔÃ ÔÄÔÅØÐ%πʖ Ø 7 ὼ ὧώ, 
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╛♪█●ȟ◐ Ὢὼȟώ ÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 ώ Ͻ         

Ͻ"ÓὪὼȟÓ " ÓὪὼȟÓȿίȿ ÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ ὉπϽ        

Ͻʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô         

7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó         

7 Ó 7 ώ ȿίȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô    

7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ ὔπ ʖ Ù ʖ Ó   

     7 Ó 7 ώ ȿίȿ "ÓὪ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓ ÄÓ, 

╛♪Ἣ ●ȟ╬ ◐ ÅØÐὔπʖ ώ 7 Ù Ã ὼ ÅØÐ 7 Ô                

     7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ+ 

 

     ! ÔÃ ÔÄÔÅØÐ%πʖ Ø 7 ὼ ὧώ, 

╛♪█●ȟ◐ Ὢ ὼȟώ ÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 ώ Ͻ       

Ͻ"ÓὪ ὼȟÓ " ÓὪ ὼȟÓȿίȿ ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 ὼ ὉπϽ        

ʖ ̖ ʖ Ô ȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ  

Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó               
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7 ώ ȿίȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ       

Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ ὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó      

     7 ώ ȿίȿ "ÓὪ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓÄÓ, 

 

╛♪Ἣ ●ȟ╬ ◐ ÅØÐὔπʖ ώ 7 Ù Ã ὼ ÅØÐ 7 Ô             

7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ       

     ! ÔÃ ÔÄÔÅØÐὉπʖ Ø 7 ὼ ὧώȠ  

╛♪█●ȟ◐ Ὢ ὼȟώ ÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó 7 Ó 7 ώ Ͻ   

Ͻ"ÓὪ ὼȟÓ " ÓὪ ὼȟÓȿίȿ ÄÓ ÅØÐ7 Ô 7 ὼ ὉπϽ    

Ͻʖ ̖ ʖ ÔȿÔȿ !ÔÆÔȟÙ ! ÔÆ ÔȟÙ ÄÔ ÅØÐ 7 Ô              

7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
!Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐὔπ ʖ Ù ʖ Ó          

7 Ó 7 ώ ȿίȿ "ÓὪὸȟÓ " ÓὪὸȟÓÄÓ ÅØÐ 7 Ô        

7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô
! Ô

ȿÔȿ
ÄÔÅØÐ ὔπ ʖ Ù ʖ Ó     

      7 Ó 7 ώ ȿίȿ "ÓὪ ὸȟÓ " ÓὪ ὸȟÓ ÄÓȟ   
ʢʘʢ ʚ [68], ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

(2.2.13) ʬʫʥʢʮʠ ̫Ὢὼȟώᶰ#$ ȟὪπȟπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  

ÆØȟÙ=ʦ[ÅØÐ%πʖ Ø ȿØȿÅØÐ"πʖ Ù Ù], ʎ ɻ ρȟʍ  ρȟ 

(2.2.14) 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ÃØȟÃ Ù  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ὧπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ   
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ὧὼ=ʦ[ÅØÐ%πʖ Ø ȿØȿ ],   ‘  ρ  ʧʨʠ     ʭ Oπ,                     (2.2.15) 

ὧ π π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ   

ὧ ώ=ʦ[Ù ],    ʈ ɼ ρ   ʧʨʠ      ʫ Oπȟ                                                  (2.2.16) 

ʪʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.2.13) ʩʭʦʜʷʪʩʷ.   

ʀʪʘʢ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.2.1. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1)  ὧέὲίὸρȟ ὧέὲίὸρ, A(x)ᶰὅː͵π  ʚ ʣʠʥʠʠ  x=0  

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ  ʭ=0 ʬʫʥʢʮʠʷ ɸ(ʭ) 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.10) ʠ ɸ(+0)-A(-0)<0. ʊʘʢʞʝ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ ὄ(y) ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.7), N(0)<0, ʬʫʥʢʮʠʷ  

f(x,y)  ɴ#Ὀ ,  f(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (2.2.14). ʊʦʛʜʘ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ, 

ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ  ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ #Ὀ ȟ ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (2.2.13), ʛʜʝ ὧὼȟὧ ώ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ 

ː  ̉ː. ʇʨʠʯʸʤ  ὧπ π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ  (2.2.15) ʠ ὧ π π   
ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ (2.2.16). 

 

2.2.2. ʉʣʫʯʘʡ Ἒ(0)>0, Ἇ >0. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ὔ(0)>0, (ɸ(+0)-A(-0)>0), Ὁ(0)>0,  ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.2.12) 

ʚʤʝʩʪʦ ɰὼȟÙ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ (2.2.9), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(2.2.1) ʚ ʚʠʜʝ: 

•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ Ὢὼȟώ ȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ

ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

.                                              (2.2.17) 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (2.2.12) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ N(0)>0, E(0)>0, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ  ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠ ̫Ὢ(0,0)=0  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

Æὼȟώ ̏ȿὼȿ ώ ȟ    ‘  ρȟ‘  ρ   ̐̑ ̉ ὼȟώᴼ πȟπȟ    (2.2.18) 

ʀʪʘʢ,  ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.2.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1) 
ὧέὲίὸρȟ         ὧέὲίὸρ, ʬʫʥʢʮʠ ̫ A(x) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.10) ʠ  ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʬʫʥʢʮʠʷ  ὄ(y) ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠ ʁ (2.2.7), Ὁπ 0, ὔπ 0. 

ʊʘʢʞʝ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ f(x,y)ᶰ#Ὀ , f(0,0)=0, c ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

(2.2.18). ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2.1) ʚ ʢʣʘʩʩʝ #Ὀ , ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʥʫʣʴ ʚ ʪʦʯʢʝ (x,y)=(0,0), ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.2.17). 

2.2.3. ʉʣʫʯʘʡ Ἒ(0)>0, Ἇ <0. 
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ʇʫʩʪʴ  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1) N(0)>0, E(0)<0. ɽʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.6) 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.2.9). 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.2.11) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ɰὼȟώ  ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

(2.2.9), ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.1) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, 

ʪʦʛʜʘ ʦʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟώÃ Ùȟ   ̋̏̄̅́ ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟώÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟώÃ Ùȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ ʒ ὼȟώÃ Ùȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

                   (2.2.19)   

ʀʪʘʢ,  ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.2.3. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1) 

A(x)ᶰὅː͵π , ʚ ʣʠʥʠʠ  ʭ=0 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.10) , Ὁπ<0. ʊʘʢʞʝ, ʧʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ὄ(y) ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.7), N(0)>0, ʬʫʥʢʮʠʷ 

f(x,y) ɴὅὈ ,  f(0,0)=0  ʩ  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

           ÆØȟÙ=ʦ[ÅØÐ%πʖ Ø ȿØȿ Ù ],    ‘ ɻ ρȟ‘  ρ. 

ʊʦʛʜʘ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ ,ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʚ ʪʦʯʢʝ (x,y)=(0,0), ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.2.19), ʛʜʝ ὧ ώ - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ  ː, 

ʧʨʠʯʸʤ ὧ π π  ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (2.2.16). 

Ä2.2.4. ʉʣʫʯʘʡ Ἒ(0)<0, Ἇ >0. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1) ὔ(0)<0,   (ɸ(+0)-A(-0)>0),   Ὁ(0)>0. ʊʦʛʜʘ ʚ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ (2.2.12) ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʠɰὼȟÙ   ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

(2.2.8), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2.1) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

•ὼȟώ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὒ Ὢὼȟώ 6 ὼȟÙÃØȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ 6 ὼȟÙÃØȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ 6 ὼȟÙÃØȟ   ̋̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ὒ Ὢὼȟώ 6 ὼȟÙÃØȟ̋ ̏̄̅́  ὼȟώᶰὈ ȟ

ȟ                    (2.2.20) 

ʛʜʝ 

6 ὼȟÙ ʒ ὼȟώÃØ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô         

ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔ, 

6 ὼȟÙ ʒ ὼȟώÃØ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô     

 ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔ, 
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6 ὼȟÙ ʒ ὼȟώÃØ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô         

ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔ, 

6 ὼȟÙ ʒ ὼȟώÃØ ÅØÐ 7 Ô 7 ὼ Ὁπ ʖ ̖ ʖ Ô      

ὔπʖ ώ 7 Ù ȿÔȿ !ÔÃÔ ! ÔÃ ÔÄÔ,    

ʛʜʝ 

ʒ ὼȟώ ÅØÐὔπʖ ώ 7 Ù ȟÃØ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ːȢ 

ʀʪʘʢ,  ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.2.4. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.2.1) ʬʫʥʢʮʠʷ ὃὼᶰ˞ː͵π , ʚ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʭ=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.10), E(0)>0, 

ʬʫʥʢʮʠʷ ὄ(y) ɴὅː  ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ y=0 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.2.7), 

E(0)<0. ʌʫʥʢʮʠʷ f(x,y) ɴὅὈ , f(0,0)=0 ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ  ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

ÆØȟÙ=ʦ[ȿØȿ ÅØÐ"πʖ Ù Ù ],     ‘ ɻ ρȟ      ‘  ρ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.2.1) ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ ,ʦʙʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ  (2.2.20), ʛʜʝ Ãὼ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ  ːȟ  ʧʨʠʯʸʤ  Ãὼᶰ
ː ,  Ãπ π    ̒  ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ (2.2.15). 

 

Ä2.3.ʂʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ  ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ ʩ ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ. 

2.3.1. ʉʣʫʯʘʡ N(0)<0,E(0)<0. 

       ɿʘʜʘʯʘ ╡ȢȢ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) 

ʧʨʠ N(0)<0,  ɽ(0)<0  ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ ȿώȿ •ὼȟώ Ὀ ὼȟ     ὼȟώᶰὈ ȟ

ȿώȿ • ὼȟώ Ὀ ὼȟ    ὼȟώᶰὈ ȟ

ȿὼȿ •ὼȟώ Ὀ ώȟ        ὼȟώᶰὈ ȟ

, 

ʛʜʝ  Ὀ ὼ, Ὀ ὼ, Ὀ ώ -  ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ  ːʠ  ː . 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y), ʉ(x,y)=A(x)B(y) ʠ f(x,y) 

ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 2.1.1.   
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ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ   

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (2.1.11). ʀʟ (2.1.11) ʥʘʭʦʜʠʤ: 

Ù ʒØȟÙ ̒Ø ȿØȿȿ ȿÅ
ȿ

Ù Ã Ù   

, ÆØȟÙÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø !Ô̒ Ô                        

! Ô̒ ÔȿÔȿÄÔḳ$ Ø,                                                                        (2.3.1) 

Ù ʒØȟÙ ̒ Ø ȿØȿȿ ȿÅ
ȿ

Ù Ã Ù + 

, ÆØȟÙÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô 7

ȿ
Ø !Ô̒ Ô                          

! Ô̒ ÔȿÔȿÄÔḳ$ ØȢ                                                                         (2.3.2) 

ʋʤʥʦʞʘʷ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚ (2.3.1), (2.3.2) ʥʘ ȿØȿ Å
ȿ

, ʜʘʣʝʝ ʚʚʦʜʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ȿØȿ Å
ȿ

̒Ø ʒ ØȟÙ,    ȿØȿ Å
ȿ

̒ Ø ʒ ØȟÙ,  ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʒ ØȟÙ  ʠ ʒ ØȟÙ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ 

ʒ ØȟÙ
!Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ$ ØȿØȿ Å

ȿ

Ã               

!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ȿÔȿ Å

ȿ

ÄÔȿØȿ Å
ȿ

ÆØȟ                        

ʒ ØȟÙ
!Ôʒ ÔȟÙ ! Ôʒ ÔȟÙ

ȿÔȿ
ÄÔ$ ØȿØȿ Å

ȿ

Ã              

!ÔÆÔȟÙ ! ÔÆÔȟÙ

ȿÔȿ
ȿÔȿ Å

ȿ

ÄÔȿØȿ Å
ȿ

ÆØȢ                             

ʈʝʰʘʷ ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʢʘʢ ʚ Ä 1.3.1), ʥʘʭʦʜʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ  ̒Ø: 

ὧὼ $ ὼ ȿὼȿ ȿ ȿÅ ̒ Æὼ ȿὼȿ Ͻ                    

ϽÅ ̒
! Ô

ȿÔȿ

ὼ

Ô

ȿ ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ 7 Ô 7 ὼ Ȣ 
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ϽὈ ὸ Ὀ ὸ ÆÔ ÆÔÄÔ
ὼ

Ô

ȿ ȿ

ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ           

7 Ô 7 ὼ ȿÔȿ !ÔÆÔ ! ÔÆÔÄÔ
ὼ

Ô

ȿ ȿ

Ͻ                 

   Ͻ ÅØÐ7
ȿ
Ô 7

ȿ
ὼ 7 Ô 7 ὼ $ Ô ÆÔ ȿÔȿ! ÔÄÔ              

̒
ὼ

Ô

ȿ ȿ

ȿὼȿ ÅØÐ7 Ô 7 ὼ 7
ȿ
ὼ ȿÔȿ! ÔÄÔȟ          ςȢσȢσ 

ʛʜʝ  ̒  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, 

7 Ø
! Ô ! π

ȿÔȿ
ÄÔȟ ! Ô ! Ô !Ôȟ                

Ὢὼ ÌÉÍ
ᴼ
Ὢὼȟώώ ȟ   Ὢὼ ÌÉÍ

ᴼ
Ὢ ὼȟώώ ȟ                                 ςȢσȢτ 

ʜʘʣʝʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʚ (2.3.3), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ Ã πȢ 
ʇʫʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ 

̒ ÌÉÍ
ᴼ
̒ ÙÙ πȟ                                                                                                          

ʛʜʝ 

̒ Ù $ Ù Ù Å
ȿ

̒ ÆÙ
Ó

Ù
ÅØÐ7

ȿ
Ó 7

ȿ
Ù Ͻ              

ȿÓȿ "ÓÆÓ " ÓÆ ÓÄÓ, 

̒ ÃØȿØȿ ,   ÆÙ ȿØȿ ÆØȟÙ , ʧʨʠʯʸʤ  Æπ πʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

ÆÙ ̏Ù ,          ‘ ȿὔπȿ       ʧʨʠ       yᴼπȢ 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ̒ ̖ȟ̒ Ù  ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (2.1.11), ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ  2ȢȢ. 

ʆ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ὙȢȢ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 
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ʊʝʦʨʝʤʘ 2.3.1. ʇʫʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 2.1.1. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʫʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ (2.3.4), Ὢπ = Ὢπ =0 ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ                                                                                               

Ὢὼ πȿὼȿ ,       ‘ ȿὉπ ὃ πȿ,      Ὦ ρȟς       ʧʨʠ   xᴼπȢ         

ʌʫʥʢʮʠʷ   Ὂ ὼ Ὀ ὼ Ὀ ὼ Ὢὼ Ὢὼ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʫʣʴ Ὂ π π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

Ὂ ὼ ȿ̏ὼȿ ,          ‘ ȿὉπȿ,              ʧʨʠ             xᴼπȢ 

ʌʫʥʢʮʠʠ Ὀ ὼ , Ὢὼ, ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ Ὀ ὼ Ὢὼ  ʚ ʪʦʯʢʝ ʭ=0 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʴ ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

Ὀ ὼ Ὢὼ ̏ȿὼȿ  ,  ‘ ȿὉπ ὃ πȿʧʨʠ      xᴼπȢ 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢ  ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.1.11),  ʛʜʝ   

ὧὼ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.3.3). 

2.3.2. ʉʣʫʯʘʡ N(0)>0,E(0)<0. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʝʦʨʝʤʳ 2.1.3, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ N(0)>0, E(0)<0, 

ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ y. 

ɿʘʜʘʯʘ ╡ȢȢ. ʅʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ cʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫(2.1.1) ʧʨʠ N(0)>0, ɽ(0)<0, ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ.  

)()),(|(| 40

)0( yDyxx x

E +

= =j ,                                                              (2.3.5) 

ʛʜʝ  Ὀ  ̔ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘ ː. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) ʬʫʥʢʮʠʠ 

A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 2.1.3 ʠ ʫʩʣʦʚʠʶ (2.3.5). 

ʊʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ (2.1.17) ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ, 

ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ  

ὼ •ὼȟώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄίὪί ὄ ίὪ ί

ί
Ὠί     

   ὧ ώ Ὢώ $ Ù. 

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ὧ ώ: 

ὧ ώ
ί

ώ
Ὡ

ȿ ȿ ὄίὪί ὄ ίὪ ί

ί
Ὠί$ Ù Ὢώȟ     

                                                                                                                               (2.3.6) 

ʛʜʝ 
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 Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ . 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ̒ Ù ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (2.1.17), ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ 2ȢȢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ὙȢȢ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: 

ʊʝʦʨʝʤʘ 2.3.2. ʇʫʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) 

ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y), f(x,y) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʁ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤ r2.1.3. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʫʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʜʘʯʠὙȢȢ  ʬʫʥʢʮʠʷ Ὀ ̔ᶰ˞ː ȟ Ὀ π π  ʩ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ: 

Ὀ ̔ ̏ώ ,       ‘ ȿὄπȿ     ʧʨʠ      yᴼπ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

 Ὢώ ȿὼȿ Ὢὼȟώ
̖
ȟὪπ π ʩ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ:  

 Ὢώ ̏ώ ,     ‘ ȿὄπȿ    ʧʨʠ      yᴼπ. 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ὙȢȢʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.1.17), ʛʜʝ ̒  ̔ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.3.6). 

2.3.3. ʉʣʫʯʘʡ N(0)<0,E(0)>0. 

ɿʘʜʘʯʘ╡ȢȢ .ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ cʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫(2.1.1) ʧʨʠ N(0)<0, ɽ(0)>0, ʧʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

ώ •ὼȟώ Ὀ ὼȟ       ὼȟώᶰὈ ȟ

ώ • ὼȟώ Ὀ ὼȟ    ὼȟώᶰὈ ȟ,                                             (2.3.7) 

ʛʜʝ $ ØȟὈ ὼ- ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠἠȢȢ. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ A(x), B(y) ʠ f(x,y) ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (2.1.1) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʦʨʝʤʳ 2.1.4.  

ʊʦʛʜʘ ʣʶʙʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.1.1) ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ὅὈ , 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ ʚ ʚʠʜʝ (2.1.18). ʀʟ (2.1.18) ʥʘʭʦʜʠʤ: 

Ù ʒØȟÙ ̒Ø , ÆØȟÙÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô                 

7
ȿ
Ø !Ô̒ Ô ! Ô̒ ÔȿÔȿÄÔḳ$ Øȟ                                           

Ù ʒØȟÙ ̒ Ø , ÆØȟÙÙ
Ô

Ø
ÅØÐ7

ȿ
Ô              

7
ȿ
Ø !Ô̒ Ô ! Ô̒ ÔȿÔȿÄÔḳ$ ØȢ                                           

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʦʩʦʙ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥr ʡ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ  2ȢȢ, ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ̒ὼ: 




