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МУЌАДДИМА 

ТАВСИФИ УМУМИИ ДИССЕРТАТСИЯ 

 
Мубрамї ва зарурати баргузории тарњќиќот аз рўйи мавзуъ. 

Таърихи кашфи фуллеренњо ва оѓози лоињаи љањонї дар ин соња, 

омўзиши онњо дар адабиёти илмї оварда шудаанд. Дар Љумњурии 

Тољикистон бошад тањќиќот оид ба ин мавод дар бораи шакли нави 

карбон яъне молекулаи фуллерен С60, ки шакли икосаэдрро дорад, њанўз 

дар оѓози солњои 2005 шуруъ шуда буд. Лекин ба таври 

диќќатљалбкунанда коркарди ин соња танњо дар солњои 2010 маќсаднок 

ба роњ монда шуд. Мањз дар солњои 2010-2017 тањќиќотњои зиёд ва 

нашри маќолањо дар ин соња бештар ба чашм мерасид. Маълумотњои 

омори нишон медињанд, ки мањз дар њамин давра, якчанд патентњо 

(гувоњномањо) ва миќдори зиёди нашрияњо дар маљалаву адабиёти илмї 

дар ин соња нашр шудаанд.  

Лекин мушкилоти асосие, ки ба тањќиќи биологии њосилањои 

фуллеренї монеаро пеш меорад, ин пеш аз њама ворид кардани 

системањои фуллерении дар об њалшаванда мебошад. Дар соњаи 

биология ва тиб: њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин, ки 

дорои боќимондаи фуллерен С60 мебошанд, имконияти дар 

обњалшавандагиро фароњам оварда, метавон гуфт, ки ба сифати 

ваксинањои моњияташон баланд ва маводи антивирусї истифода бурда 

шавад.  

Бинобар ин методи умедбахш ин модификатсияи њосилањои 

аминокислотагї ва пептидї глитсерин бо фуллерен С60 буда, 

композитсияњои дар об њалшавандаи C60 -ро фароњам меоварад. 

Фуллерен С60 хосиятњои фаъоли физиологї дошта, зањрнокиаш низ 

кам аст, аз ин сабаб мумкин аст дар оянда дар соњањои гуногуни илм ва 

техника истифода бурда шавад. Новобаста аз он, ки мањсулотњои 

фуллеренї дар истењсолот коркард намешаванд, лекин омўзиши 

фуллеренњо ва њосилањои онњо дар тамоми олам диќатљалбкунанда буда 
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дар зинаи баланд меистанд. Масалан, Руссия дар ин соња умуман дар 

соњаи физика ва химия мавќеи асосиро ишѓол намуда диќати асоси 

медињад. Барои тасдиќи ин гуфтањо «нуктаи бартаридошта», ки маводи 

ултраустувор дар асоси фуллерен С60 лазери фуллерен-оксиген-йод, 

фуллерени полимеризатсияшудаи феромагнитї исбот шуда метавонад. 

 Аз ин лињоз маќсади асосии кори диссертатсионї омўзиш, 

коркарди методикаи синтези њосилањои нави фуллерен С60 дар асоси 

њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин буда, инчунин 

тањќиќи хосиятњои физикї-химиявї ва биологии њосилањои С60 мебошад.  

Дараљаи аз худшудаи масъалаи илмї ва заминањои назариявию 

методологии тањќиќот. Ба синтез ва тањќиќи њосилањои аминокислотагї 

ва пептидии фуллерен С60 ва дигар синфи пайвастањои органикии 

фуллерен С60 корњои олимони хориљї ва њам ватанї бахшида шудаанд. 

Дар корњои Сидоров Л.Н., МюссеФ., Полетаева Д.А., Андреев И.М., 

Счустер Д.И., Котелникова Р.А., Корнев А.Б., Каримов М.Б., Холиќов 

Ш.Х., Шарипова Д.А. ва дигарон њосилањои гуногуни органикии 

фуллерен С60 омўхта шудааст. Таркиб, сохт ва хосиятњои физикї-

химиявї ва биологии њосилањои аминокислотагї ва пептидї фуллерен 

С60 омўхта шудааст. Маълумотњои мављуд буда имконият медињанд, ки 

оид ба методњои синтез, механизми реаксияњо хосияти физикї-химиявї 

ва истифодаи пайвастањои фуллерен С60 хулосаи муайян бароварда 

шавад. Тањлили адабиёт нишон дод, ки њосилањои фуллерен С60 солњои 

охир дар тибби амалї ба сифати маводи дорувории хосияти зиддивирусї 

ва зиддимикробї зоњиркунанда, васеъ истифода мешаванд. Инчунин 

ошкор карда шуд, ки синтез ва тањќиќї њосилањои аминокислотагї ва 

пептидии фуллерен С60 аз љониби муњаќиќони хориљї ва ватанї амалї 

карда шудааст, аммо бо њосилањои аминокислотагї ва пептидии 

глитсерин бо фуллерен С60 тибќи тањлили адабиёт омўхта нашудааст.    
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ТАВСИФИ УМУМИИ ТАЊЌИЌОТ 

 Њадафи тањќиќот. њадафи тањќиќот аз коркарди методикаи синтез 

ва тањќиќи фуллеро С60 њосилањои аминокислотагї ва пептидии 

глитсерин ва композитсияи онњо, инчунин баъзе 

хлоргидринглитсеринњосилањои фуллерен С60, омўзиши сохт ва методњои 

дарёфти маводи биологї иборат буд. 

Объекти тањќиќот: α-монохлоргидрини глитсерин, α,γ-

дихлоргидрини глитсерин, L-аминокислотањо ва баъзе пептидњо мавриди 

омўзиш ќарор гирифта шудааст, ки пайвастањои синтезгардида аз љињати 

биологї фаъол, зањрнокиашон хеле паст ва муњимаш дар об њалшаванда 

мебошанд.  

 Мавзуи тањќиќот: синтез ва коркади методикаи њосилањои 

фуллерен С60 дар асоси аминокислотањо ва пептидњои дорои 

боќимондањои эпихлоргидрин, монохлоргидрини глитсерин ва 

дихлоргидрини глитсерин, композити аминокислотањою пептидњо. 

Масъалањои тањќиќот: Барои ноил шудан ба маќсад дар кори 

диссертатсионї вазифањои зерин њал шуданд: 

- коркарди методикаи синтези њосилањои нави фуллерен С60 дар 

асоси аминокислотањо ва пептидњои дорои боќимондањои 

эпихлоргидрин, монохлоргидрини глитсерин, дихлоргидрини 

глитсерин ва модификатсияи онњо; 

    - тањќиќ намудани реаксияи пайвастшавии љойивази нуклеофилии 

атоми хлор дар њосилањои глитсерин: аз љумла, дар эпихлоргидрин, α-

монохлоргидрини глитсерин ва α,γ-дихлоргидрини глитсерин бо 

фуллерен С60; 

    - омўзиши ќонуниятњои таљзияи онњо дар зери зарбаи электронї ва 

тасдиќ намудани сохт, таркиб ва тозагии ин моддањо бо ёрии  спектрњои 

ИС, Масс, РМЯ, хроматографияи мањинќабат ва ХГМ; 

- љустуљўи соњањои дар амал истифода кардани пайвастањои 

синтезшудаи фуллерен С60 дар асоси њосилањои аминокислотагї ва 

пептидии глитсерин ва ошкор намудани хусусиятњои мусбии онњо, 
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муќаррар намудани вобастагии таркиби химиявї ва фаъолнокии 

биологї. 

Усулњои тањќиќот: Синтези пайвастањои нави фуллерен С60 дар 

асоси њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин: 

эпихлоргидрин, монохлоргидрини глитсерин ва дихлоргидрини 

глитсерин, модификатсияи аминокислотањо дар њалкунандањои диоксан, 

бензол, толуол ва диметилформамид гузаронида шуд. Пайвастањои 

њосилкардашуда бо истифодаи методњои муосири физикї-химиявї 

тањќиќ шуданд. Тозагии моддањо бо усули хроматографияи мањинќабат 

ва дар асбоби хроматографии «Хром-5» истењсоли Чехия санљида шуданд. 

Миќдори карбон, гидроген, оксиген ва нитроген дар асбоби «vario» 

MICRO CUBE муайян карда шуданд. Хлор бо усули гудохта муайян 

карда шуд. Спектрњои ИС-и пайвастањои синтезкардашуда дар соњањои 

400-4000 см-1 дар асбоби «Specord IR-75» ва спектрометрии 

«SHIMADZU», ба намуди суспензия дар вазелин ва њаб (таблетка) бо 

КBr омўхта шуданд. Таркиб ва сохти пайвастањои синтезкардашуда бо 

гирифтани спектрњои Масс., (дар асбоби www. Chromatec. ru 5000. 2) ва 

РМЯ (дар асбоби «Bruker- 500 Мгс, мањлул дар ампул 50 мм, ампулњои 

Norell-508-UP ва Norell-S-5-500») тасдиќ карда шуданд. 

Соњаи тањќиќот. Химияи глитсерин: эпихлоргидрин, 

монохлоргидрини глитсерин, дихлоргидрини глитсерин, химияи 

аминокислотањою пептидњо ва фуллерен С60: тањќиќи методи синтези 

њосилањои фуллерен С60 дар њалкунандањои бромбензол, бензол, толуол 

ва диметилформамид, омўзиши хосиятњои физикї-химиявї ва биологии 

моддањои њосилкардашуда. 

МАРЊИЛАЊОИ ТАЊЌИЌОТ 

Дар марњилаи аввал (солњои 2015–2016) тањлили адабиёт оид ба 

мавзўи диссертатсия; мубрамияти мавзўъ муайян шудааст, муайянкунии 

њадаф ва вазифањои тањќиќот. 

Дар марњилаи дуюм (солњои 2017–2018) коркарди методикаи 

њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин бо фуллерен С60 дар 

http://www.chromatec.ru/
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њалкунандањои бромбензол, бензол, толуол, диметилсулфоксид ва 

диметилформамид дар њарорати 65-70; 75-80С синтез ва тањќиќ карда 

шуданд. 

Дар марњилаи сеюм (солњои 2019 – 2022) тањлил ва љамъоварии 

натиљањои бадаст овардашуда; натиљањо љамъбаст карда шуда, аз 

натиљаи тањќиќот хулоса бароварда шуд; оид ба тањияи диссертатсия кор 

ба анљом расонида шуд. 

    Пойгоњи асосии иттилоотї ва озмоишии тањќиќот. Диссертатсия дар 

кафедраи технологияи истењсолоти химиявии факултети химияи 

Донишгоњи миллии Тољикистон ва озмоишгоњи «Химияи глитсерин»-и 

ба номи д.и.х., профессор, узви вобастаи АМИТ, Б.Њ. Кимсанов, назди 

Институти илмию тањќиќотии Донишгоњи миллии Тољикистон мутобиќ 

ба лоињањои фармоишии буљети Љумњурии Тољикистон аз рўйи 

мавзуъњои зерин: «Синтез ва омўзиши хосиятњои физикї-химиявї ва 

биологии њосилањои нави глитсерин бо боќимондањои баъзе 

аминокислотањо, пептидњо ва фуллерен С60» (раќами ба ќайдгирии 

давлатиаш 0110 РК 145), «Омўзиши реаксияи Дилс-Алдер дар асоси 

фуллерен С60 ва њосилањои глитсерин» (раќами ба ќайдгирии давлатиаш 

0114ТJ 00359) иљро карда шудааст. 

 Эътимоднокии натиљаҳои дисертатсионї. Эътимоднокии натиљаҳои 

бадастовардашуда бо истифодаи методҳои муосири синтези ҳосилаҳои 

аминокислотагї ва пептидии глитсерин, фуллерен С60 ва методҳои 

муосири таҳқиқот ИС-, Масс-, Н1 РМЯ, С13 РМЯ спектроскопия ва 

таҳлили хроматографияи баландэфект таъмин ва асоснок карда шудааст.  

 Навгонии илмии диссертатсия. Аввалин маротиба шароитњои 

оптималии методи синтези њосилањои аминокислотагї ва пептидии 

глитсерин, ки дар молекулаашон боќимондањои эпихлоргидрин α-

монохлоргидрини глитсерин, α,γ-дихлоргидрини глитсерин доранд бо 

фуллерен С60 омўхта шуда, методикаи коркарди синтези онњо дарёфт карда 

шуданд, таркиб ва сохти онњо муайян карда шуданд; 
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Муайян карда шудааст, ки фуллерен C60 бо њосилањои 

аминокислотагї ва пептидии глитсерин аз њисоби гурўњи аминї бо канда 

шудани банди дучандаи (мавќењои 1,2 ва 1,4)-и C60 ба реаксияи 

пайвастшавї хос буда, аддуктњои устувор њосил мекунад; 

Пайвастањои синтезшудаи фуллерен С60 дар асоси њосилањои 

аминокислотагї ва пептидии глитсерин дар диметилформамид, 

диметилсулфоксид ва об хуб њалшаванда мебошанд. Таркиб ва сохти 

онњо бо методњои физикї-химиявии тањќиќот омўхта шудааст; 

  Нишон дода шудааст, ки реаксияи пайвастшавии фуллерен С60 бо 

њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин, ки дорои боќимондаи 

пропан-2-олњо ва пропан-1,2-диолњо њастанд дар њароратњои 75-80 0С бо 

истифода аз њалкунандањои органикї: бромбензол, бензол, толуол, 

диметилформамид бо осонї мегузарад. Хосиятњои физикї-химиявї ва 

биологии онњо омўхта шуданд;  

      Муайян карда шудааст, ки дар аксарияти пайвастањои синтезкардашуда 

хосиятњои мусбии ќаблан номаълум оид ба фаъолнокии гипотензивї, 

зиддирагкашї ва ба ќадкашии растанињо муфид мушоњида мешавад. 

Ањамияти назарии тањќиќот. Дар диссертатсия љанбањои назариявии 

тањќиќот: дурнамо ва интихоби шароит барои коркарди методикаи 

синтези пайвастањои фуллерен С60 бо њосилањои аминокислотагї ва 

пептидии глитсерин, ки дар молекулаашон боќимондањои эпихлоргидрин 

α-монохлоргидрини глитсерин, α,γ-дихлоргидрини глитсерин доранд ва 

инчунин дар об, диметилформамид, бензол, толуол ва диметилсулфоксид 

њалшавандаи онњо, тањќиќї сохти њосилањои бадастовардашудаи 

фуллерен C60 вобаста аз њарорат, шароити реаксия, таъсири 

њалкунандањо ба мањсули реаксия, тозагї ва таркиби молекулии 

пайвастањои синтезкардашуда, омўзиши хосиятњои физикї-химиявї ва 

биологии моддањо нишон дода шудааст. 

Ањамияти амалии тањќиќот. Дар асоси тањќиќоти анљомдодашуда, 

коркарди методикаи синтез, шароити оптималї ва реаксияи 

пайвастшавии фуллерен С60 бо њосилањои аминокислотагї ва пептидии 
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глитсерин, ки дар молекулаашон боќимондањои эпихлоргидрин α-

монохлоргидрини глитсерин, α,γ-дихлоргидрини глитсерин доранд дар 

сатњи болоии фуллерен С60 бо механизми пайвастшавии љойивази 

нуклеофилї муайян карда шуд. Пайвастањои синтезкардашударо 

метавон дар комплекси агросаноатї истифода бурд, инчунин пайвастањои 

нави аз љињати биологї фаъол буда, њамчун танзимкунандањои афзоиши 

растанињо барои физиологияи растанињо имконпазир аст. Дар химияи 

органикии амалї ва дар тиб татбиќшаванда ба њисоб мераванд. 

Собитњои физикї-химиявии моддањои њосилкардашуда маводи маълумотї 

ба њисоб мераванд ва барои мутахассисоне, ки ба синтези пайвастањои 

фаъоли биологї машѓуланд, инчунин дар раванди таълим њангоми 

хондани лексия аз химияи органикї, биоорганикї ва курсњои махсус аз 

манфиат холї нест. 

Нуктањои њимояшавандаи диссертатсия: 

1. Натиљањои тањќиќотњои систематикї оид ба тартиби гузаронидани 

реаксияи пайвастшавї фуллерен С60 аз њисоби гурўњи аминии њосилањои 

аминокислотагї ва пептидии глитсерини дорои боќимондаи 

эпихлоргидрин, α-монохлоргидрини глитсерин ва α,γ-дихлоргидрини 

глитсерин.     

2. Методњои коркардшудаи методикаи синтези пайвастањои фуллерен С60 

дар асоси њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин мебошад, ки 

бо роњи амалї намудани реаксияи пайвастшавї метавонад эпихлоргидрин, 

α-монохлоргидрини глитсерин ва α,γ-дихлоргидрини глитсеринро ба худ 

пайваст намояд. 

3. Дурнамо ва интихоби шароити синтез, ки барои ба даст овардани як 

ќатор њосилањои модификатсия кардашудаи фуллерен C60, аз љумла C60- 

аминокислотагї ва пептидии глитсерин, ки дорои боќимондаи 

эпихлоргидрин, α-монохлоргидрини глитсерин ва α,γ-дихлоргидрини 

глитсерин ва ѓайра њастанд, имконият медињад, ки онњо бо баромади 
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баланд ва тозагии хуб синтез карда шаванд. Ин пайвастањо бори аввал 

ба даст оварда шуда, дар адабиёт ќайд нашудаанд. 

4. Натиљањои тањќиќи реаксияи пайвастшавии њосилањои аминокислотагї 

ва пептидии пропан-2-олњо ва пропан-1,2-диолњо бо фуллерен С60 ва 

ќонуниятњои муайяншуда дар таѓйирёбии собитњои физикї-химиявии 

пайвастањо вобаста аз њарорат, таносуби моддањои таъсиркунанда ва 

муњити реаксионї. 

5. Натиљањои омўзиши камзањрии баъзе њосилањои аминокислотагї ва 

пептидии глитсерини дорои боќимондаи эпихлоргидрин, α-

монохлоргидрини глитсерин ва α,γ-дихлоргидрини глитсерин бо фуллерен 

С60 ва фаъолнокии зиддимикробии онњо. 

6. Хусусиятњои сохторї, монандї ва таркиби молекулии пайвастањои 

синтезшуда бо методњои муосири ИС, H1 РМЯ, C13 РМЯ ва спектри 

массавї омўхта шуданд. Натиљањои бадастомада дар сањифањои 

диссертатсия инъикос ёфтаанд. 

     Саҳми шахсии довталаб. Тањќиќоту љустуљў, тањлили адабиёти илмї, 

муайян кардани њадафњо, банаќшагирии тањќињот, тањќиќоти таљрибавї 

ва коркарди натиљањои бадаст овардашуда, тањия ва навиштани 

маќолањо ва љамъбасти маълумоти илмї оид ба кори диссертатсионї буд. 

Муњаќќиќ экспериментњои химиявии  дар диссертатсия тасвиршударо 

мустаќилона иљро намуда, пайвастањои нињоиро људо ва тоза намуд. Сохти 

моддањои њосилкардашударо бо ёрии усулњои физикї-химиявї тањлил ва 

муайян карда, натиљањои бадастомадаро коркард ва шарњ дод, натиљаи 

тањќиќро дар конференсияњои байналмилалї, љумњуриявї ва донишгоњї 

амалї намуда, оид ба тайёр кардани нашрияњо корњои зиёдеро ба анљом 

расонид.  

Таъйиди диссертатсия ва иттилоот оид ба истифодаи наитљањои он. 

Маводи кори диссеретатсионї дар якќатор конференсияњо ва 

симпозиумњои дараљањои мухталиф маърўза ва муњокима карда шудааст. 

Аз љумла: конференсияњои илмї-назариявии њайати омўзгорону 

профессорон, кормандон, аспирантон ва донишљўёни Донишгоњи миллии 
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Тољикистон, Душанбе, солњои 2015-2020; конференсияи љумњуриявии 

«Дурнамо ва инкишофи илми муосир оид ба нанохимия, нанотехнология 

ва синтези моддањои аз љињати биологї фаъол» (30-31 октябри соли 2015). -

Душанбе, 2015; конференсияи љумњуриявии «Дурнамои тањќиќот дар 

соњаи химияи глитсерин: синтези њосилањои нави аз љињати биологї 

фаъол дар асоси аминокислотањо» (29-30 декабри соли 2015). - Душанбе, 

2015; хонишњои 12-уми Нўъмонов «Вазъи химияи органикї ва дурнамоии 

рушди он дар Љумњурии Тољикистон», бахшида ба хотираи д.и.х., узви 

вобастаи академияи илмњои Љумњурии Тољикистон профессор Куканиев 

М.А. (25 ноябри соли 2015). -Душанбе, 2015; хонишњои 13-уми Нўъмонов 

«Дастовардњои илми химия дар 25 соли истиќлолияти давлатии Љумњурии 

Тољикистон», бахшида ба 70-солагии Институти химияи ба номи В.И. 

Никитини Академияи илмњои Љумњурии Тољикистон, (23 ноябри соли 

2016). -Душанбе, 2016; конференсияи байналмилалии илмї-амалии 

«Химияи њосилањои глитсерин: синтез, хосиятњо ва дурнамо», бахшида ба 

25-солагии Истиќлолияти давлатии Љумњурии Тољикистон (2-3 декабри 

соли 2016). -Данѓара, 2016; конференсияи љумњуриявї «Дастовардњои 

биохимияи муосир: љанбањои назариявї ва бунёдї» (13-декабри соли 2016). – 

Душанбе, 2016; конференсияи дуюми байналмилалии илмї дар мавзўи 

«Химияи пайвастњои алифатї ва сиклии глитсерин ва соњањои 

истифодабарии он», бахшида ба 75-солагии хотираи д.и.х., узви вобастаи 

АИ ЉТ профессор Кимсанов Б.Њ. (8-9 декабри соли 2016). -Душанбе, 2016; 

хонишњои 14-уми Нўъмонов «Сањми олимони љавон дар рушди илми 

химия» бахшида ба «Соли љавонон» (22 ноябри соли 2017 ).– Душанбе, 

2017; конференсияи љумњуриявии илмї-амалї бахшида ба Дањсолаи 

байналмилалии амал «Об барои рушди устувор, солњои 2018-2028», «80-

солагии ёдбуди Юсуфов Тилло Юсуфович» дар мавзўи «Синтези њосилањои 

нави глитсеринии аз љињати биологї фаъол дар асоси аминокислотањо, 

пептидњо ва фуллерен С60» (28-29 июни соли 2018). -Душанбе, 2018; 

конференсияи IV байналмилалии илмї: «Масъалањои химияи физикї ва 
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координатсионї», бахшида ба 85-солагии доктори илмњои химия, 

профессор Њомид Муњсинович Якубов ва гиромидошти хотираи доктори 

илмњои химия, профессор Зуњуриддин Нуриддинович Юсуфов. (3-4 майи 

соли 2019). -Душанбе -2019; маљмўаи маќолањои конференсияи 

љумњуриявии илмию амалї дар мавзўи “Заминањои рушд ва дурнамои 

илми химия дар Љумњурии Тољикистон”, бахшида ба 60-солагии 

факултети химияи ДМТ ва гиромидошти хотираи д.и.х., профессор 

Академики АИ ЉТ Нўъмонов Ишонќул Усмонович (12-14 сентябри соли 

2020). Душанбе-2020; маљмўаи маќолањои конференсияи байналмилалии 

илмию амалї дар мавзўи «Масъалањои муосири химия, татбиќ ва 

дурнамои онњо», бахшида ба 60-солагии кафедраи химияи ораганикї ва 

гиромидошти хотираи д.и.х., профессор Холиќов Ширинбек Холиќович 

(14-15 майи соли 2021). Душанбе-2021. 

Интишори натиљањои диссертатсия. Фењристи асосии маводи 

диссертатсия дар њаљми 26 маќолањои илмї ва фишурдаи маќолањо нашр 

шуда, моњияти асосии диссертатсияро ифода менамоянд. Аз ин шумора 5 

маќола дар маљалањои таќризшавандаи Комиссияи Олии аттестатсионии 

назди Президенти ЉТ ва КОА назди Вазорати маориф ва илми 

Федератсияи Россия ва 22 фишурдаи маќолањо дар маводи 

конференсияњои байналмилалї ва љумњуриявї нашр гардиданд. 

Сохтор ва њаљми диссертатсия. Диссертатсия дар њаљми 134 саҳифаи 

чопи компютерї иборат буда, аз муќаддима ва 3 боб, шарњи адабиёт, 

ќисми таљрибавї, баррасии натиљаҳои эксперименталї, хулосаҳои асосии 

кор, теъдоди адабиёти истифодашуда, ки аз 128 номгўйро дар бар мегирад, 

таркиб ёфтааст. Диссертатсия аз 15 расм, 36 наќшаи реаксия ва 16 љадвал 

иборат аст.  
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БОБИ I. ШАРЊИ АДАБИЁТ 

I.1. 1,2,3-Пропантриол ва њосилањои он 

 1,2,3-Пропантриол њамчун маводи доруворї аз замонњои ќадим 

диќќати олимонро ба худ љалб кардааст. Ин пеш аз њама ба он 

алоќаманд аст, ки 1,2,3-пропантриол њамчун мавод барои мубодилаи 

моддањо наќши хоса дошта, дар организми набототу њайвонот амалї 

мегардад. Њаминро бояд ќайд кард, ки сањми 1,2,3-пропантриол ва 

њосилањои он ба монанди чарбњо, равѓанњо ва липпидњо дар равандњои 

биохимиявї ва физиологї дар организми зинда наќши хоса доранд [1]. 

Њосилањои 1,2,3-пропантриол: 2-хлорметилоксиран, 1-хлор-2,3-

пропандиол ва 1,3-дихлор-2-пропанол њосилањои муњими спирти сеатома ба 

шумор рафта, ќобилияти баланди реаксионї дар онњо дида мешавад. Тањќиќи 

реаксияи боњамтаъсиркунии ин њосилањои 1,2,3-пропантриол бо баъзе синфњои 

органикї, аз љумла бо спиртњо, кислотањои карбонї, аминњо, нитропайвастањо, 

фенолњо,  аминокислотањои ќатори алифатї, ароматї ва баъзе пептидњои онњо 

омўхта шудаанд [2, 3, 4, 5, 6, 7].   

    Моддањои дар асоси ин њосилањои 1,2,3-пропантриол синтезкардашуда 

дар соњањои мухталиф: илм, саноати химия, саноати дорусзї ва тибб 

мавќеъи худро пайдо кардаанд. Лекин дар адабиёти илмї (ба ѓайр аз корњои 

[Д.Л. Рањмонќулов, Б.Њ.Кимсанов, Т.Ю.Юсупов, Ш.Х. Холиќов], 

М.Б.Каримов, С.И. Раљабов, С.Х. Одинаев, Љ.М. Обидов, Р.А. 

Мустафакулова) тањќиќотњо оид ба омўзиши таъсири байнињамдигарии ин 

њосилањои 1,2,3-пропантриоли дорои боќимондаи аминокислотањо, 

пептидњо ва эфирњои онњо, кам омўхта шудаанд. 

Дар корњои [8-9] оварда шудааст, наќш ва иштироки 1,2,3-

пропантриол, инчунин њосилањои он дар реаксияи оксиду фосфолиронї 

ва гликолиз аз ањамият холї набуда, хусусияти махсус доранд. Дигар 

хусусияти 1,2,3-пропантриол ва њосилањои бешумораш он дар он аст, ки 

ба синфи пайвастањои зањрнокиашон кам ва ќариб безањр дохил шуда, он 

роњ ва мавќеи љустуљўи доруњои таъсирбахшро дар самти фарматсевтї 

мекушояд [10]. 
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Аз ин рў њаминро ќайд намудан зарур аст, ки дар замони муосир 

1,2,3-пропантриол дар соњањои хољагии ќишолоќ, саноати хўрокворї, 

дорусозї, тиб, илм ва техника истифодаи амалии худро ба таври васеъ 

дарёфт намудааст ва талабот рўз аз рўз ба он афзун шудаистодааст [11].  

Ќобилияти реаксионии 1,2,3-пропантриол вобаста аст аз рўйи 

гурўњњои гидроксилии дар молекула мављуд буда. Масалан, гурўњњои 

гидроксилии якум (α-њолат) ва сеюм (-њолат) нисбат ба гурўњи - 

гидроксилї карбони дуюм ќобилияти баланди реаксионї доранд. 




OHOH OH 

Фиг.1. 

    Бинобар ин  ва -карбони гурўњњои гидроксили 1,2,3-пропантриол 

нисбат ба -карбони гурўњи гидроксил ба реаксияњои гуногуни химиявї 

бо осонї мегузаранд. 

 

I.2. Усулњои синтези баъзе њосилањои 1,2,3-пропантриол 

2-Хлорметилоксиран ба ќатори њосилањои 1,2,3-пропантриол ва дигар 

пайвастањои оксиранї мансуб буда, бо усулњои мухталиф њосил карда 

мешавад. Аз њама усули пањншудатарин ин дегидрогалогениронидани 

галогенгидринњо бо таъсири асосњои ќавї мебошад [12].  

Наќшаи реаксияи 1. 

 

Муаллифони кори [13] 2-хлорметилоксиранро дар натиљаи 

дегидрохлоронидани омехтаи 2,3- ва 1,3-дихлор-2-пропанол бо таъсири 

моддањое, ки хосияти асосї доранд (NaOH, Ca(OH)2 ва ѓайра) синтез 

намудаанд:  
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Наќшаи реаксияи 2. 

 

CI

CIHO

Ca(OH)2

2HOH

CaCI2
OH3C

CI

2

CI
OH

CI

 

 

Дигар муаллифон [14] синтези моддањои аввалаи 2,3- ва 1,3-дихлор-2-

пропанолњоро њангоми бо истифода аз гипохлоронидани хлористи аллил 

синтез намудаанд.  

Наќшаи реаксияи 3. 

 

 

Муќарар карда шудааст, ки суръати реаксияи дегидрохлоронии ин 

ду изомерњо дар њароратњои нисбатан пасттар аз њамдигар фарќ 

мекунанд. Мубадалшавии 1,3-дихлор-2-пропанол њангоми њароратњои 40 - 

60 0С ба 2-хлорметилоксиран нисбат ба 2,3-дихлор-2-пропанол яксаду панљоњ 

маротиба зудтар мебошад. Дар њароратњои нисбатан баланд суръати ин 

реаксияњо баробар шуда, аллакай дар њароратњои 95 0С суръати ин 

реаксияњо якхела мемонанд ва дар ин шароит дараљаи мубаддалшавии 

омехтаи дихлоргидрин ба эпихлоргидрин то ба 90-95 % мерасад. 

Эпихлоргидрин муддати зиёди бо об монданаш ќисман гидролиз шуда, 

α-монохлоргидрини глитсерин ва баъд глитсерин њосил мекунад [15]: 
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Наќшаи реаксияи 4. 

 

Бо зиёд шудани њарорат суръати ин реаксия низ зиёд мешавад. Дар 

њарорати 40 0С давоми 1 соат ќариб 7 % эпихлоргидрин гидролиз меша-

вад, дар 80 0С бошад ќариб 45 % гидролиз мешавад. Барои бартараф 

кардани ин камбудї алоќаи эпихлоргидринро бо об кам намуда, 

њароратро низ пасттар намудан лозим аст.  

Њангоми дар галогенгидрин мављуд будани атоми галоген 

њосилшавии пайвастаи оксирании љойивазкунї мушоњида мешавад: 

Наќшаи реаксияи 5. 

 

 

 
 

Аз рўйи осон кандашавї њангоми њосил шудани њалќаи оксиранї, 

галогенњо ба ќатори зерин људо мешавад: I > Br > Cl > F. 

Мисол, аз 1-фтор-3-хлор-2-пропанол эпифторгидрин њосил мешавад 

[16]: 

Наќшаи реаксияи 6. 
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Реаксияњои љойгирї ва кандашавиро њангоми дегидрохлоронидани 

хлоргидрин метавон реаксияњои мувозї номид. Омилњои асосї, ки самти 

реаксияро маълум мекунанд ин рН-и муњит ва табиати реагенти 

гидролизшаванда буда, ба сифати инњо пайвастњо металлорганикї, 

амидњо ва алкоголятњои металлњои ишќорї ва ё гидроксидњо, аминњои 

сеюма, намакњои металлњои ишќорї ва ишќорзаминиро истифода 

мекунанд [17].  

Аз сабаби оне ки дар глитсерин се гурўњи функсионалї дида 

мешавад барои њосил намудани моно-, ди- ва три эфирњо ба таври васеъ 

худи глитсерин истифода мегардад ва њосилањои мухталифи он низ 

мавриди истифода ќарор мегиранд. Аз байни њосилањои глитсерин α,γ-

дихлоргидрини глитсерин барои њосил кардани эпихлоргидрин бо роњи 

дегидрохлоронидан яке аз моддаи ибтидої ба њисоб меравад. Реаксия аз 

рўйи наќшаи зерин амалї мегардад [18]: 

Наќшаи реаксияи 7. 

 

 

Механизми ин реаксия чунин амалї мегардад: 

Наќшаи реаксияи 8. 

 

Бо њамин тарз монанд аз α-монохлоргидрини глитсерин глитсидол 

њосил карда мешавад [19]: 



21 

 

Наќшаи реаксияи 9. 

 

 

I.3. Баъзе реаксияњои мутаќобили эпихлоргидрин бо спиртњо, фенолњо, 

кислотањои карбонї ва аминњо 

      Боњамтаъсиркунии эпихлоргидрин бо спиртњо, фенолњо, кислотањои 

карбонї ва аминњо ба намуди реаксияи љойивази нуклеофилї ва 

кушодашавии њалќаи оксиранї зери таъсири реагентњои дорои атоми 

гидрогени серњаракат дохил мешавад. Дар ин ваќт 1-алкоксї (арилоксї)-

3-хлор-2-пропаноли мувофиќ ва мањсулоти иловагї барои синтези дигар 

њосилањои глитсерин ба вуљуд меоянд [20]. 

Кушодашавии њалќаи оксиранї дар мисоли оксиди этилен омўхта 

шудааст [21]. Муќаррар шудааст, ки ин реаксияи мунтазам мувозї 

мебошад, чунон ки бавуљудоварандаи мањсулоти аввалаи раванд, 

худашон атоми гидрогени серњаракатро соњибанд ва ба њалќаи оксиранї 

дохил мешаванд. Раванди мазкур дар иштироки катализаторњо ва њато 

бе иштироки катализатор њангоми таъсир кардани њарорат ва фишори 

баланд амалї мегарданд. 

Табдилоти додашуда дар иштироки спиртњо, катализатори 

таъсирноки протонњо ва апротонњои кислотањои Люис (HCl, H2SO4, 

AlCl3, FеCl3, BF3 ва ғайра) мебошанд, аммо њангоми истифодаи  фенолњо, 

инчунин дигар асосњо раванди додашуда суръаташ тез мешавад [22]. 

Њангоми бе иштироки катализатор, кушодашавии њалќаи оксиранї 

(эпоксидї) аз њисоби гармкунї дар зери таъсири  фишори баланд 

мегузарад. Қувваи фаъолгардонии реаксия њангоми бе иштироки 

катализатор андак баланд аст (њарорати раванд аз 30 - 80 0С баланд), 

нисбат ба оне ки њангоми дар иштироки катализатор кушодашавии 

њалќаи оксиранї ба вуќўъ мепайвандад [23].  
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Омўзиши боњамтаъсиркунии спиртњо бо оксиди этилен (реаксияи β-

оксиэтилиронї) нишон дод, ки раванди кушодашавии њалќаи оксиранї 

бо ширкати кислотањои Луйис доимо бо њосилшавии ионии оксоний ба 

амал меояд. Табаддулоти мазкур бо механизми SN2 мегузарад: 

Наќшаи реаксияи 10. 

 

Њангоми катализи асосњо, кушодани њалќаи ғайрисимметрии 

оксиранї, дар зери таъсири пайвастњои бо атоми гидрогени серњаракат, 

аз рўйи ќоидаи Крассуский мегузарад, ки гурўњи гидроксили њосилшуда 

њамеша дар назди атоми карбоне, ки адади гидрогенњояш кам аст ба 

амал меояд [24-25]: 

Наќшаи реаксияи 11. 

 

Кушодашавии њалќаи оксиранї дар зери таъсири катализаторњо бо 

роњњои зерин мегузарад: њаракати протонњо ва кислотањои протонї ва 

апротонї.  

Наќшаи реаксияи 12. 
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Механизми кушодани њалќаи оксиранї зери таъсири килотањои 

протонї ва апротонї комилан мутобиќ аст.  

Наќшаи реаксияи 13. 

 

Нишондињандаи дараља дар муодилаи Бренстед барои катализи 

кислотагї ба 0.13 баробар аст, ки дар бораи фарќияти ками реаксияи 

оксиалкилиронї аз рўйи муносибат бо спиртњои мухталиф шањодат 

медињад.  

Кушодани њалќаи оксиранї њангоми боњамтаъсиркунї бо спиртњо 

аз ќобилияти протонодонории муњит вобаста аст. Реаксияњои бешумори 

кушодани њалќаи оксирании эпихлоргидрин зери таъсири спиртњо, 

фенолњо бо иштироки катализаторњои  характери кислотагї дошта ( 

H2SO4, SnCl3, FeCl3, HF, BF3 ва ғайра) ва инчунин бе онњо бо 

истифодабарии њарорат ва фишори баланд омўхта шудаанд [26]. 

Њангоми пайвасткунии спиртњо бо эпихлоргидрин дар иштироки 

кислотаи сулфати консентронида дар корњои [27-28] маълумот дода 

шудааст. 

Наќшаи реаксияи 14. 

 

Бо вуљуди ин зифткунии (ќатронкунї) омехтаи реаксионї назорат 

шудааст ва баромади (тавлиди) пурраи мањсулот њамаї 26.5-28.8 %-ро 

ташкил медињад. 

Дар њолати ба сифати катализатор этилэфирати фториди борро 

истифода бурдан дар раванди додашуда баромади мањсулоти 

реаксиониро то 74.4 % оварда расондан мумкин аст [29]. Њангоми 
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бавуљудории ин табдилот дар њарорати баланд бо иштироки 

катализатори дар боло зикршуда баромади умумии алкоксихлор-

пропанолњо бо назариявї 90 %-ро ташкил медињад [30]. 

Дар асоси нуктаи назариявї доштан, дар кушодани њалќаи 

оксиранї зери таъсири  кислотањои апротонї, механизми боњамтаъсир-

кунии эпихлоргидрин бо спиртњо дар иштироки F3B: O(C2H5)2 бо тарзи 

зерин ифода кардан мумкин аст: 

Наќшаи реаксияи 15. 

 

Молекулаи спирт, ки реагенти нуклеофилии ќавитар мебошад, 

эфири диэтилро аз комплекси он бо фториди бор берун мекунад. 

Комплекси њосилшудаи нави спирт бо каталитзатор, атоми гидрогени 

хеле серњаракат дорад, ки ба оксигени њалќаи оксирании эпихлоргидрин 

њамла мекунанд: 

Наќшаи реаксияи 16. 

 

Дар натиљаи ин пайвасти оксонї ба комплекси боќимонда њамла 

мекунанд ва дар ин маврид љойивазкунии нуклеофилии гурўњи 

алкилоксигї бо атоми канории карбон ба амал меояд, ки якчанд зичии 

электронии дефитситро дорад (I+): 

Наќшаи реаксияи 17. 
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Дар натиљаи ин ба сифати мањсулоти ин реаксия 1-алкилокси-3-

хлор-2-пропанол њосил мешавад [31].  

Кушодани њалќаи оксиранї зери таъсири спиртњо дар иштироки 

катализаторњо ба амал меояд. Ин њамон ваќт ба амал меояд, агар дар 

молекулаи спирт љонишини электроноаксептории баландкунандаи 

кислотанокии атоми карбони гурўњи  гидроксилии ин гурўњ вуљуд дошта 

бошад. Ин реаксия дар мисоли конденсатсияи эпихоргидрин бо спиртњои 

полифториронии алифатї дар иштироки асосњои органикї ё 

ғайриорганикї (ишќори натрий (NaOH), пиридин), омўхта шудааст [32]. 

Наќшаи реаксияи 18. 

 

Барои фенолњо азбаски характери кислотагї доштанашон, 

катализаторњои мувофиќтар барои боњамтаъсиркунї бо эпихлоргидрин, 

инњо асосњои  ғайриорагникї ва органикї мебошанд. Охирон ба худ 

кашидани протон гурўњи гидроксилии фенол ќобилияти ќавї 

гардонидани гурўњи нуклеофилии карбон ва фаъолияти нуклеофилии 

реагентро дорад, зеро њангоми ин вуљуд доштани арилоксї-анион 

назорат шудааст. 

Наќшаи реаксияи 19. 

 

Дар зери таъсири пиридин ба амал омадани анион бо наќшаи зерин 

нишон дода шудааст: 

Наќшаи реаксияи 20. 

 

Ба сифати катализатор истифодабарии ишќорњо [33], фенолияти 

натрий [34], пиридин [35], триэтиламинро [36] кор фармудаанд. Аммо 

истифодабарии њозира на он ќадар баромади баланди мањсулоти 
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пурраро дар шароити асосњои ќавї имконият медињад, чунки сабаби 

асосии мањсули иловагии раванди муовизаи атоми хлор дар молекулаи 

субстрат ва ба вуљуд овардани намаки чорумаи асоси амонї мебошад.    

Барои бартараф кардани ин камбудї ба сифати катализатор 

хлориди этилбензиламмоний истифода мебаранд ва конденсатсияи 

гузаранда њангоми њароратњои 50 - 90 0С ба амал омада тавлиди 

мањсулоти реаксияро то 93 % мерасонад [37]. 

Боњамтаъсиркунии фенолњо бо эпихлоргидрин дар иштироки 

фториди бор омўхта шудааст. Истифодабарии катализатори додашуда 

метавонад ин равандро њангоми њарорати паст (0 0С) бо баромади 

(тавлиди) мањсулоти пурра то 53.9 % оварда расонад [38-39]. 

Дар иштироки катализаторњои ишќорї О.Стефенсон [40] бо 

истифодаи реаксияњои эпихлоргидрин бо фенолњо, чунин формулаи 

пайвасти зеринро њосил кард: 

 

Вуљуд доштани мањсулоти (В) оќибати њамлаи (њуљуми) 

нуклеофилии арилоксї-анионї алоќадошта мебошад. 

 

       Таъсири њалкунанда бо суръати конденсатсияи њосилањои оксиранї 

бо фенолњо њангоми дохилї ва байнимолекулавї катализи асосњо омўхта 

шудааст, ки катализи байнимолекулавї нуклеофил мебошад ва ба 

наќшаи зерин мегузарад: 
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Наќшаи реаксияи 21. 

 

 

Боњамтаъсиркунии эпихлоргидрин бо кислотањои карбонї, дар 

иштироки катализатор равон мегузарад: намаки чорумаи асосњои амонї, 

аминњои сеюма, ќатронњои анионивазкунанда ва ғайрањо бо мављудияти 

мањсулоти мувофиќ њангоми пайвасткунї бо баромади (тавлиди) 70 -90 

% ва дегидрохлоронии глитсидол оварда мерасонад [41]. 

Наќшаи реаксияи 22. 

 

Омўзиши реаксияи кинетикии кислотаи сирко бо пайвастњои 

оксиранї њангоми катализи аминњои сеюма, нишон медињад, ки ин 

реаксия тартиби якум аз рўйи α-окисид ва катализатор ба вуќўъ 

мепайвандад. Тартиби реаксия аз рўйи кислота, вобаста ба муносибати 

кислота- α-окси ё кислота-катализатор, аз якум то сифр тағйир меёбад. 

Омўзиши реаксияи эпихлоргидрин ва дигар α-оксидњои 

ғайрисимметрї бо кислотањои сирко ва бензоат бе иштироки 
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катализаторњо, инчунин иштироки онњо (NaOH, (C2H5)3N, F3B, O(C2H5)2, 

H2SO4) нишон медињад, ки новобаста аз табиати катализатори 

истифодашуда ва сохти ғайрисимметрии α-оксид, реаксия ба амал омада 

ду сохти изомерї, сурат мегирад. Ин мављудияти хосияти ќавии 

электрофилии кислотањои органикиро дар рексия бо оксидњои сохти 

анологї дошта, мефањмонад. Аз рўйи ин хосияти пайвастњои органикї 

бо ќатори зерин љойгир мешаванд: 

Кислотањо > фенолњо > спиртњо > аминњо 

Дар раванди реаксияи кислотаи карбонї њалќаи оксидиро бо 

њамроњ кардани зичии электронї ба тарафи атоми оксиген протониронї 

мекунад, ки дар натиљаи он њар ду атоми карбони њалќаи оксидї 

ќобилияти баланди реаксиониро соњиб мешаванд ва ин раванд аз рўйи 

механизми SN
1 сурат мегирад. Њамин тавр аз рўйи механизми SN

2 бо 

мављудияти мањсулот аз рўйи чунин сохт амалї мегардад [42-43]. 

 

Инчунин ќобилияти нисбии реаксионии кислотањои мухталифи 

карбонї дар реаксияњои конденсатсия бо эпихлоргидрин, омўхта 

шудааст. Дар иштироки катализатори триэтиламин (ТЭА) ба амал 

омадани мањсулотњои зерин назорат шудааст: 

Наќшаи реаксияи 23. 

 

Муайян шудааст [44], ки бо афзудани кислотанокї ќобилияти 

реаксионии кислотањои карбонї дар чунин ќатор љойгир мешаванд: 
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 Муќаррар карда шудааст, ки бо зиёд шудани радикалњои 

кислотањои алифатї камшавии энергияи активатсия ба вуљуд меояд, 

бинобар ин њангоми аз кислотањои паст ва ба суръати баланди реаксия 

аз њарорати кам вобаста аст. 

Бояд ќайд намуд, ки дар натиљаи реаксияи боњамтаъсиркунии 

эпихлоргидрин бо кислотањои карбонї пайвастњое њосил шудааст, ки 

мањсулоти аввалиндараља барои синтези якќатор маводи муњими 

доруворї, ки бо муваффаќият дар тибби амалия истифода бурда 

шудаанд, ба монанди ридинол, сиклодол, холин ва ѓайра ба кор бурда 

мешаванд [45]. 

Бо њамин монанд мањсули реаксия бо истифодаи диэтиламин 

эфироаминњои мураккаби пропан-1,2-диол њосил карда шудаанд, ки 

фаъолнокии намоёни биологї дошта, хосиятњои зањрадориро зоњир 

менамояд. Реаксия аз рўйи наќшаи зерин амалї гардидааст [46-47]. 

Наќшаи реаксияи 24. 

 

Боњамтаъсиркунии эпихлоргидрин бо аммиак ва аминњо дар 

муддати ваќти муайян (дароз) омўхта шудааст. Муќаррар карда шудааст, 

ки гузаштани ин реаксияњо (аз њарорат, фишор, табиати њалкунандањо, 

муњити рН, асоснокї ва фаъолнокии нуклеофилии амин, таносуби 

моддањои бо њамтаъсиркунанда ва ѓайра) вобаста аст. 

Аз эпихлоргидрин ва миќдори барзиёди мањлули обии аммиак дар 

иштироки ишќори натрий (NaOH), 1,3-диамино-2-пропанол синтез карда 
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шудааст, ки мањсули ибтидои барои њосил кардани маводи дорувории 6-

окситетрагидропиримидол истифода мешавад [48]: 

Наќшаи реаксияи 25. 

 

Аминњои якума дар реаксия бо эпихлоргидрин аминњои (бис)-(3-

хлор-2-гидроксипропил)-ро ба вуљуд меоранд:  

Наќшаи реаксияи 26. 

 

Муфассал реаксияи боњамтаъсиркунии  эпихлоргидрин бо аминњои 

дуюма омўхта шудааст. Гузашта аз ин фаќат як атоми гидроген дар 

мубаддалшавии аналогї мављуда пайвастњои алоњидаи комилан ба 

осонї људошавандаро бар хилофи аминњои якума медињанд, ки 

имконияти калони бо эпихлоргидрин ба вуљуд овардани мањсули моно-, 

ди- ва бисёртарокумї мављуд аст. 

Бинобар ин дар бисёр њолатњо барои синтез кардани пайвастњои 

бисёргетерофунксионалї бо занљири карбонии пропан реаксияи 

кушодани њалќаи сиклњои оксирании эпихлоргидрин дар зери таъсири 

аминњои дуюма ба таври васеъ истифода бурда мешаванд ва минбаъд 

дегидрохлоронидани мањсулотњое, ки ба вуљуд омадаанд ба маќсади аз 

нав мубаддалкунии онњо дар њалќањои эпоксидии (оксиранї) њосилшуда 

амалї карда мешаванд [49]: 

Наќшаи реаксияи 27. 
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Реаксияи эпихлоргидрин бо диэтиламин аввалин маротиба аз 

љониби олимон Р. Розштейн ва К. Бинов тањќиќоти илмї гузаронида 

шудаанд. Ба сифати мањсул 2,5-диэтиламинометил-1,4-диоксан њосил 

кардаанд [50]. 

Њангоми таъсири мутаќобили эпихлоргидрин бо диэтиламинњо бе 

иштироки ишќор ба вуљуд омадани 1-хлор-3-диэтиламин-2-пропанол бо 

баромади 55 %, 2-диэтиламинметилоксиран бо баромади (6-8 %) ва 1,3-

бис-(диэтиламин)-2-пропанол бо баромади (1-2 %) мушоњида карда 

мешавад [51]: 

Наќшаи реаксияи 28. 

 

Пайвастњои ба њамин синф монанд таъсири гипотензивї, 

спазмолитикї, зањраронї ва танзимкунанда доранд [52-53]. 

Реаксияи эпихлоргидрин такроран бо аминњои сеюма бо иштироки 

ишќор истифода бурда шуд ва барои конденсатсия кардан бо 

сиклогексиламин ва трет-бутиламин аминооксиранњо ба вуљуд омада 

якќатор намояндањои ѓайрисиметрии 1,3-диамино-2-пропанолњо аз рўйи 

наќшаи зерин амалї карда шудааст:  

Наќшаи реаксияи 29. 

 

 Раванди химиявї дар њароратњои 40 - 45 0С ё ин ки 30 - 35 0С дар 

муддати 3.5 соат (таносуби таъсиркунандаи реагентњои гирифташуда 1: 3 
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ё ин ки 1:5) вобаста аз њарорати љўшиши амин амалї карда шудааст, ки 

нисбатан баромади баланд ё ин ки мањсулоти бомаќсад (57-74 %)-ро 

таъмин менамояд [54].  

     Омўзиши реаксияи эпихлоргидрин бо аминњои сеюма такроран дар 

якќатор тањќиќотњои илмї бахшида шудаанд, ки маълумот дар бораи 

онњо дар монографияњои илмии А.М. Пакен [55] ва М.С. Малиновский 

оварда шудааст [56]. 

Мувофиќи ин тавсияњои илмї таъсири мутаќобили миќдори 

эквимолии триметиламин њангоми њарорати муќаррарї (муътадил) 

хлориди триметил-2,3-эпоксипропиламмониро аз рўйи чунин сохт 

медињад: 

 

Њангоми гарм кардани њаљмњои баробари эпихлоргидрин ва 

триметиламин дар њарорати 100 0С шираи часпанда ба вуљуд меояд. 

 Таъсири мутаќобили 1 мол эпихлоргидрин дар 2 моли 

триметиламин дар њарорати 100 0С дар муддати 6 соат барои ба вуљуд 

омадани чунин намак оварда мерасонад: 

 

Њангоми омўхтани реаксияи эпихлоргидрин бо аминњои сеюма 

азолњо ва азинњо муќаррар карда шудааст, ки ивазшавандагии хлорид-

ион дар ин мањсулоти мубаддалшаванда баъди ба охир расидани 

раванди химиявї дар перхлорат-анион барои ба вуљуд омадани 

намакњои аммоний аз њама зиёд устувор, то як дараља ба таври одї 

кристаллизатсияи онњо ба вуќўъ мепайванданд. 

Аз ин истифода бурда N-глитсидилпиперазинњо, пипединњо 

морфолинњо ва дигар намакњое, ки дар таркибашон сиклњои оксиранї 

доранд, синтез карда шудаанд [57-58].  
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I.4. Таърихи кашфи С60, њосилшавии онњо њамчун пайвастањои органикї, 

сохтор ва дурнамои он 

 Дар њамаи китобњои дарсї оид ба химияи органикї ќайд 

гардидааст, ки карбон се шакли аллотрипї дорад: алмос, графит ва 

карбин. Айни замон ба ин се шакли аллотропии карбон, шакли чоруми 

аллотропия, бо номи фуллерен (С60) илова гардид [59-60]. Бояд ќайд 

намуд, ки на њама навъњои фуллерен устувор буда, аз љињати миќдори ва 

њосилнокї ташаккул ёфтаанд. Миќдори аналогњои таѓйирёфтаи 

фуллерен то ба 400 мерасад. Масалан: фуллеренњое ба монанди С20, С24, 

С32, С50, С60, С70, С90, С120, С180, С220, С228, ва ѓайра мављуданд. Вале на 

њамаи онњо устуворанд ва на њамаашон дар намудњои алоњида њосил 

карда шудаанд. Масалан, якчанд муддат, бо њосил намудани молекуллаи 

С20, аз љињати назариявї имконпазир менамуд. Вале бо сабаби массаи 

молекулавии хеле хурд доштанаш - С20 дар муќоиса бо фуллеренњои 

дигар он каљ буда ба монанди кушодшавии пружинї шабоњат дорад. Дар 

алоќа бо дигар элементњо агар њосил карда шавад, масалан С20, Н2О, 

устувортар мегардад.  

 Аз њама молекулаи устувор дар байни онњо С60 ва С70 мебошад 

(таркиби С60 аз 99,5% ва С70 аз 98 + 99% иборат аст). Дар омехтаи 

экстраксия аз 25 то 35 %, С76, С78, С84 то 3-5% - ро ташкил медињанд. Аз 

ин љо маълум мегардад, ки С60 ва С70 вобаста аз хосиятњои физикї-

химиявї пайвастањои органикї ба шумор мераванд. Е. Осава аввалин 

шуда соли 1970 имконияти мављуд будани молекуллаи симметрияи 

баланд доштаи С60- ро пешнињод намуда, структураи онро дар шакли 

искосаюрї ки тоќардашуда, ки ба тупи футбол монанд буд, нишон дод. 

Баъд аз як чанд муддат (соли 1973) олимони рус Д. А. Бољвар ва Е. Г. 

Галперин ба роњи њисоби кванто-химиявї устувории онро исбот 

намуданд. Соли 1983 Хавфман ва њамкорони ў мењвари графитиро дар 

камонаки электрикї, дар атмосфераи гелий буѓ намуданд ва мушоњида 

карданд, ки фишори гази гелий 7 маротиба паст мефарояд хусусан 
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њангоми истифодаи бис-аминњо пайваст намудани аминњои якума ва ё 

дуюма барои ба молекуллаи С60 ворид намудани боќимондањои гуногуни 

аминокислотањо истифода гардид. Аммо ќайд гардида буд, ки 

структураи ин њосилањои аминокислотањоро муайян намудаанд.  

Хосиятњои физикии фуллерен 

Физикаи фуллеренњо ба тањќиќи хосиятњои структурї, электрикї, 

магнитї, оптикї фуллеренњо ва њосилањои онњо дар њолати гуногуни 

фазавї машѓул аст. Инчунин омўзиши хосиятњои карбон дар ин 

пайвастањо, спектроскапияи молекулањои фуллерен, хосият ва сохти 

системањои аз ин молекула таркиб ёфтаро низ дар бар мегирад. 

Махсусан ба усулњои спектралии омўзиши фуллеренњо афзалият додан 

лозим аст, ки дар натиљаи истифодаи ин усул маълумоти зиёде дар бораи 

сохтор ва структураи фуллеренњо ба вуљуд омадаанд.  

 

I.5. Фаъолнокии биологї ва соњањои асосии истифодаи њосилањои 

муњими глитсерин  

Пропан-1,2,3-триол ва њосилањои сершумори он дар орагнизми зинда 

якќатор вазифањои муњимтаринро иљро мекунад. Глитсеролипидњое, ки ба 

гурўњи липидњои нейтрал дохил мешаванд бо сабаби дорои гурўњи 

ќутбнокї ва гидрофобї дар њосилшавии таркиби биологии мембрана 

иштирок мекунанд, ки онњо гузаронандаи (барандаи) моддањо ва ионњо аз 

мембрана буда, њуљайраро бо энергия таъмин мекунанд. Инчунин дар 

организм реаксињояи муњофизатиро таъмин менамоянд [61]. Глитсерид-

њои табиї, аз он љумла фосфоглитсеридњо ва моддањои ба онњо монанд, 

субстратњои таъсирбахш ва ингибиторњои системаи фермент мебошанд, аз 

он љумла гидролизи метаболизми глитсерофосфолипид- фосфонилаз ва 

ѓайра мебошад. Хосияти муќобил таъсиркунии фосфоглитсеридњо барои 

ташхиси якќатор беморињо истифода бурда мешавад [62]. Бо иштироки 

липидњо гузариши чарб дар плазмаи хун ба амал оварда мешавад.    

 Инчунин липидњо дар синтези сафедањо иштирок мекунанд. Муќаррар 

карда шудааст [63], ки дар таркиби варамњои бад миќдори липидњо бо 
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эфири сода зиёд аст. Механизми љамъшавии онњо яке аз мавзўњои 

њавасангези химияи биоорганикї мебошад. 

 Дар адабиёти солњои охир пешнињод карда шудааст, ки липпидњои 

алкилї дар синтези  хун дар организм иштирок мекунанд. Миќдори 

эфирњои алкилї ва алкении спирти сеатомаи пропан-1,2,3-триол, ки аз 

љигари акула гирифта шудааст, барои муолиљаи беморињои узвњои 

дарунї кор фармуда мешавад [64].  

   Эфираминњои пропан-1,2-диоле, ки аз боќимондањои спиртњои С1-С22 

ва аз спиртњои бењад иборатанд, хосиятњои зидди нафасгирии вазнин, 

зидди аллергия, зиддишамолкашї, зиддиварамњои вазнин ва барои 

муолиљаи ин беморињо кор фармуда мешавад [65]. Дар натиљаи коркарди 

эфираминњои моноарилии пропан-1,2,3-триол бо фосген ва баъд аз 

таъсири мањсулоти реаксия бо изопропил моддањое њосил гардид, ки 

карбамат ном дошта пешнињод карда шуд, ки ба сифати ќисми лозимии 

фаъолияти мушакњо кор фармуда шаванд. Муќаррар карда шудаст [66], 

ки якќатор 1-сиклогексилокси-3-аминопропан-2-ол, ки таркибашон аз 

боќимондањои аминњои гуногун иборатанд, дорои хосияти 

кардиокселективї ва гипотензивии кутоњмуддат мебошанд, инчунин 

хосияти кардиоселективї β-адренотаъсири дорад [67]. 

    Якќатор патентњои нав ба доруњои нави хосияти комплексии 

фармокологии фаъолдошта бахшида шудааст [68-69]. Табдил додани 

эфири  тривинили пропан-1,2,3-триоли дар системаи КОН/ДМСО в 

мављуд буда ба дивинилоксипропан яке аз пешќадамтарин пешнињод ба 

њисоб меравад. Якќатор њосилањои пропан-1,2,3-триол муайян карда 

шудаанд, ки барои муолиљаи беморињои ќанд баландшавии фишори хун, 

барои баландшавии ќаду ќомат истифода бурда мешаванд [70].  

    Њаминтариќ љустуљўи маълумотњои адабиётро оид ба синтез ва муайян 

намудани фаъолнокии биологї, инчунин соњањои истифодабарии њосилањои 

муњими глитсерин, аминокислотањои ќатори ароматї, гетеросиклї ва 

пептидњоро љамбаст намуда метавон гуфт, ки мушкилоти љустуљўи моддањои 

нави аз љињати биологї фаъол дар асоси глитсерин ва аминокислотањо яке аз 

вазифањои муњим дар назди муњаќќиќони ин соња боќї мемонад.  
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БОБИ II. ЌИСМИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЇ  

(ТАЉРИБАВЇ) 

II.1.Тайёркунии реактивњо, стандартизатсияи мањлулњо ва техникаи 

таљрибавї 
 

Спектри РМЯ дар спектрометри «Varian Mercury 400» дар њудудњои 

400 МГс (дар ДМСО-d6) гирифта шуд, стандарти дохилї ГМДС., ва Tesla 

BS -487С (100 МЊс) бо басомади кории 80 МГс. Майли химиявї нисбат 

ба гексаметилдисилоксан (ГМДС), њамчун стандарти дохилї оварда 

шудааст. Консентратсияи намунањои тањќиќшаванда 5%-ро ташкил 

медињад.  

Масс-спектр дар асбоби «ThermoElectronLCQDeca (SanJose, CA)» 

cм/z дар соњањои 100-1000 Da гирифта шуд. Спектри инфрасурхи ИС-и 

пайвастњои синтезкардашуда дар њудудњои 400-4000 см-1 дар асбоби 

«Specord IR-75» ва спектрометрии «SHIMADZU», ба намуди суспензия 

дар вазелин ва њаб (таблетка) бо КBr омўхта шудаанд. Консентратсия -

1.5/220 мг KBr. Спектри моддањои моеъ дар намуди ќабатњои тунуки бо 

роњи фишурдани ќатрањои моеъ байни вараќчањо аз KBr њосилшуда, 

сабт шуд. Ѓафсии ќабат 0.015 мм (15 м). Спектрњои намунањои кристаллї 

дар намуди њабњо (таблетка) аз рўйи методи фишурдан бо KBr 

њосилшуда, сабт шуд. Консентратсия - 1.5/220 мг KBr. 

Шароити кори хромотография: њалкунандаи-хлороформи дейтери-

ронидашуда бо истифода аз эталони ГМДС њудуди 26 0С. 

 Рафти реаксия ва тозагии пайвастњои њосилкардашуда бо усули 

хроматографияи мањинќабат санљида шуд. Хроматографияи мањинќабатро 

дар лавњачањои «Силуфол», элюентњо: А) - хлороформ-метанол (60:13); Б)-

н-бутанол-об-кислотаи атсетат (10:4:2); В) - бензол-атсетон-кислотаи атсе-

тат (8:2:1) гузаронидем. Ошкоркунанда буѓи йод. Тањлили газу-хроматог-

рафї дар хроматографии «Хром-5» истењсоли Чехия гузаронида шуд. 

Нуќтаи гудозиши пайвастњои синтезкардашуда дар асбоби Boetius 

муайян карда шуданд. 
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Барои синтези пайвастњои њосилкардашуда ба сифати реагентњои 

ибтидої аз: аминокислотањои ќатори ароматї ва гетеросиклии тамѓаи 

(маркаи) «х.ч.». 2-хлорметилоксиран (99.8 %), 1-хлорпропан-2,3-диол, 

1,3-дихлорпропан-2-ол, атсетон, хлороформ, бензол ва 1.4-диоксан 

тамѓаи «ч.д.а.». истифода бурда шуданд.  

 
II.1.2. Њосилкунии моддањои аввала 

     Методикаи њосилкунии 2-хлорметилоксиран. Ба колбаи њаљмаш 

яклитра бо омехтакунаки механикї, хунуккунаки баргарданда ва ќифи 

чакрагї, ки дар ќисми поёниаш бо пўки резинї мањкам шудааст, 

таљњизонидашуда, 600 мл эфири мутлаќ ва 129 г (1молл) 1, 3-

дихлорпропан-2-олро омехта мекунанд. Колбаи реаксиониро ба 

њаммоми обии хунук монда, омехтакунакро ба кор дароварда ба он 

њиссаи ками 44 грамм (6 молл) ишќори натрийи кўфташударо оњиста-

оњиста дар њарорати 25-30 0С, дар муддати 20 даќиќа илова мекунем. 

Баъд оби хунуки њаммоми обиро бо њарораташ 40 - 45 0С иваз карда, то 

љўшидан меоранд ва омехта муддати 4 соат њангоми омехтакунї 

мељўшад. Дар ин ваќт колбаи реаксиониро бояд дар як соат чанд бор 

хунук карда, боќимондањои дар деворњои колба часпидаро, ки 

омехтакунак майда карда натавонист, бо найчаи шишагї майда мекунем. 

Њангоми ба охир расидани раванди синтез омехтаро хунук карда, 

мањлули эфириро аз боќимондаи сахте, ки онро ду маротиба бо эфири 

хушк шуста будем, омехта карда сипас мерезем. 

    Боќимондањои эфириро бо њам якљоя карда эфирро дар њаммоми обї 

дар њарорати  40 - 60 0С буѓронї мекунем. Боќимондаро бо дефлег-матор 

ба ќисмњо људо карда, дар њарорати 110 0С ќисми якумро љамъ мекунанд 

ва баъдтар ќисмњои дар њароратњои 110 -115 0С; 115 -117 0С; 117 -140 0С-

ро. Ќисми бо њарорати љўшиши 115 -117 0С 2-хлорметилоксиран 

мебошад. Тавлид: 65.5 грамм (76 % аз назария); n20
д – 1.4380; d20

4 – 1.1801. 

    Боќимонда  15 грамм аз 1, 3-дихлорпропан-2-ол таркиб ёфтааст. 
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Методикаи њосилкуни1-хлорпропан-2,3-диол. 

Усули якум: Барои њосил намудани 1-хлорпропан-2,3-диол 250 

грамм (2.71 молл) глитсерини беобро дар муддати 8 соат ба 

гидрогенхлориди газшакл таъсир намуда, њарорати омехтаи 

реаксиониро бо ёрии њаммоми равѓанї дар њудуди 160 - 170 0С нигоњ 

медорем. Ба сифати катализатор кислотаи консентронидаи сирко 

истифода шуд. Баъд аз ба охир расидани гармкунї омехтаи реаксиониро 

буѓронии вакуумї кардем. Дар њароратњои 114 - 120 0С/4 мм сут. сим. 180 

грамм 1-хлорпропан-2,3-диол њосил шуд, ки ин 60 %-и баромади 

назариявиро ташкил медињад. n20
д – 1.4813; d20

4 – 1.3736. 

     Усули дуюм: Ба колбаи сеќироа (седањона), ки бо омехтакунаки 

механикї, хунуккунаки баргарданда ва њароратсанљ таљњизонида 

шудааст, 375 грамм глитсерини техникї, 875 грамм кислотаи хлориди 

консентронида ва 30.05 грамм кислотаи консентронидаи сирко њамчун 

катализатор илова мекунем. Омехтаи реаксиониро муддати 3 соат дар 

њарорати 110 0С омехта ва гарм мекунем. Баъд аз ин 741.5 мл кислотаи 

хлорид илова карда дар њарорати 110 0С боз муддати 9 соат массаи 

реаксиониро омехта менамоем. Омехтаи реаксионї ранги сиёњи 

ќањварангро мегирад, сипас омехтаро хунук намуда, бо ёрии вакуум 

буѓронї кардем. Аз омехтаи реаксионї барзиёдатии кислотаи хлорид ва 

обро дар њарорати 105 - 115 0С буѓронї намуда дар њарорати 110 – 111 

0С/2 мм сут. сим. фраксияњое њосил шуд, ки ба 1-хлорпропан-2,3-диол 

мувофиќ аст. Тавлид: 4.75 грамм (76 % аз назария) 1-хлорпропан-2,3-

диол. Њарорати љўшишаш: 110-1110С; n20
д – 1.4770; d20

4 – 1.3736. 

    Методикаи њосилкунии 1,3-дихлорпропан-2-ол. 0.25 кг (200.1мл; 2.9 

молл) 90 %-и глитсерин (d20
4=1.243) ва 5 г кислотаи сиркои 

консентронидаро дар колбаи яклитраи баркашидашуда (баркашшударо), 

ки бо њаммоми равѓанї таљњизонидашуда буд, дар њарорати 110-110 0С 

омехта ва гарм намудем. Колбаро бо пўки аз ду тараф сўрохдор 

(кашшофї) мањкам кардем. Яке аз сўрохї барои найчаи дарозе, ки то 

ќаъри колба мерасад истифода бурда шуд, дуюмаш бошад барои найчаи 
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кўтоњи хориљкунанда (партовї). Найчаи якумро, ки барои гузаштани 

гидрогенхлориди газшакл таъйин шудааст, бо реактори дахлдор пайваст 

намудем, найчаи дуюмро бошад ба ќапќон (ловушка) ва ба системаи 

истихрољи барзиёди гидрогенхлорид пайваст намудем. Тавассути 

омехтаи реаксионї гидрогенхлоридро интиќол намудем. Интиќоли газ 

дар аввал хеле зуд гузашт, аммо то охири реаксия тадриљан суст шуд. 

Вобаста ба ин суръати интиќоли газ ба танзим дароварда оњиста-оњиста 

колбаро људо карда гирифта баркашидем. Баъд аз 4 соат ваќте, ки 

афзоиши вазнї 218.5 граммро (барзиёд то 25 % аз назария) дар бар 

гирифт, метавон гуфт, ки реаксия ба анљом расидааст. Баъд аз ин 

омехтаи реаксиониро хунук намудем, ба истакон рехтем ва бо соддаи 

хока то пайдо шудани муњити реаксияи ишќорї дар лакмус назорат 

намудем. Њангоми илова намудани содда барои ба осонї гузаштани 

реаксия ва пешгирї намудани људошавии намак (хлориди натрий) каме 

об илова намудем, барои ин таќрибан 1.75 мл об лозим шуд, баъдан 

омехтаро ба ќифи чакрагї, ки дар он људошавии ќабати обї мегузашт, 

рехтем. Мањсули реаксия ба1,3-дихлорпропан-2-оли нимтайёр (1.75г) 

монанд аст, ки онро буѓронии вакуумї намудем. Фраксияи аввал 

њарорати љўшишаш пасттар аз 68 0С / 14 мм сут.сим. вазни 56.5 грамм 

дорад аз об ва миќдори ками дихлоргидрин иборат буд. 1,3-

дихлорпропан-2-ол ро дар њарорати 68 - 75 0С/ 4 мм сут.сим. ба миќдори 

193 г буѓронї намудем. Аз фраксия якум обро људо намуда ќабати 

равѓанмонанди онро буѓронии вакуумї намудем, ки дар натиља 25 

грамми1,3-дихлорпропан-2-ол ба даст овардем. Миќдори изофагии 

мањсули реаксияро (20 – 23 г) бо методи экстраксияи ќабати обии дар 

натиљаи нейтрализатсия намудани мањлули реаксионї ба даст овардем. 

Раванди нейтрализатсия ва буѓрониро дар муддати 4 соат амалї 

намудем. 1,3-дихлорпропан-2-оли ба чунин тарз ба даст омада дар 

њудуди 74 0С мељўшад. Баромад 70 % таљрибавї. Дар натиљаи буѓрони 

такрорї 185 г фраксияро ба даст овардем, ки њарорати љўшишаш 70 - 73 

0С / 4 мм.сут.симоб мебошад. n20
д 1,4829. 



40 

 

 

II.2. Њосилкунии Cbo-, Phth- ва Boc-њосилањои аминокислотањои ќатори 

ароматї ва гетеросиклї  

    Њосилкунии карбобензокси-L-фенилаланин. Ба колбаи курашакли 

ҳаљмаш 250 мл 1.5г L-фенилаланинро гирифта дар 25 мл ишқори натрийи 

2н ҳал менамоем ва колбаро бо яхоб хунук карда маҳлулро тавассути 

омехтакунаки магнитї ба омехтан шурўъ менамоем. Дар ҳамин шароит 

ба маҳлули ҳосилшуда 1.03 грамм карбобензоксихлоридро оҳиста-оҳиста 

илова намуда барои дар ҳудуди (РН=8-9) нигоҳ доштани муҳит ба маҳлул 

ҳамзамон маҳлули 4 нормалаи ишқори натрийро низ ба миқдори 30 мл 

илова намуда, пас аз пурра сарф шудани карбобензоксихлорид маҳлули 

ҳосилшударо 2 соат дар ҳарорати муътадил нигоҳ медорем. Барои аз 

байн бурдани карбобензоксихлориди зиёдатї омехтаро то паст (дур) 

шудани бўйи Z-Cl (карбобензокси-хлорид) бо эфир экстраксия менамоем. 

Маҳлули обиро бо HCl-и 5н то РН- 2.5-3 турш карда ва тањшони 

ҳосилшударо филтр карда бо этилатсетат кристализатсия менамоем.  

Баромади мањсул: 2.1 грамм (79.00 % аз назариявї). 

Карбобензокси-фенилаланин. 

          Мисли усули мазкур: Карбобензокси тирозин ба даст оварда шуд. 

Баромади мањсул: 1.4 грамм (76.00 % аз назариявї) Карбобензокси 

тирозин. 

Њосилкунии N-фталил-L-фенилаланин. Ба 60 мл њалкунандаи 1.4-

диоксани мутлаќ 1.95 грамм ангидриди фталат ва 1.09 грамм L-

фенилаланинро илова карда омехтаро дар њамоми равѓанї то 

њароратњои 100 - 105 0С оњиста-оњиста муддати 5.5 соат омехта намуда 

нигоњ медорем. Сипас њалкунандаро буѓронї намуда дар зарфи 

реаксионї фталил-L-фенилаланин дар шакли кристал мемонад, баъд аз 

ин бо атсетон кристаллизатсия карда мешавад. Фталил-L-фенилаланин 

дар шакли хокаи сафед њосил мешавад.  
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Баромади мањсул: 1.95 грамм (78 % аз назариявї); фталил-L-

фенилаланин. 

            Мисли усули мазкур: фталилтирозин ба даст оварда шуд. 

Баромади мањсул: 2.3 грамм (77.00 % аз назариявї) фталилтирозин. 

Њосилкунии третбутилоксикарбонил-L-фенилаланин. Ба колбаи 

курашакли њаљмаш 250 мл 1.5 грамм  L-фенилаланинро гирифта дар 40 

мл мањлули NаОН (ишќори натрий) 1н њал намудем ва колбаи 

реасиониро бо яхоб хунук намуда, мањлулро бо воситаи омехтакунаки 

магнитї ба омехтан шурўъ намудем. Дар њамин шароит ба мањлули 

њосилшуда 14.25 мл (1.1 грамм) третбутилоксикабонилро тадриљан илова 

кардем. Барои дар худуди (РН=8-9) нигоњ доштани муњит ба мањлул 

њамзамон 50 мл мањлули 1н ишќори натрийро илова менамоем. Пас аз 

пурра сарф шудани третбутилоксикабонил мањлули реаксиониро 

муддати 2 соат дар њарорати муътадил нигоњ медорем. Мањлули обиро 

бо HCI-ри 6н то рН=2.5-3 турш намудем. Тањшони њосилшударо филтр 

(полоиш) намуда бо этилатсетат ду маротиба кристаллизатсия кардем. 

Кристали њосилшударо дар эксикатори вакуумї хушк мекунем.  

Баромади мањсул: 2.2 грамм (86 % аз назариявї); 

третбутилоксифенилаланин. 

            Мисли усули мазкур: третбутилокситирозин, 

третбутилоксипролин, карбобензоксипролин, карбобензокситриптофан, 

фталилпролин, ва фталилтриптофан ба даст оварда шуд.  

II.2.1. Њосилкунии 1-хлор-3-Cbo-, Phth- ва Boc-њосилањои 

аминокислотањои дорои баќияи пропан-2-олњо 

 

  Њосилкунии 1-хлор-3-карбобензокси-L-фенилаланилпропан-2-ол. 

Ба колбаи (седањона) сеќироа, ки бо хунуккунаки баргарданда ва 

омехтакунаки механикї таљњизонида шудааст 2.09 грамм (0.01 молл) 

карбобензокси-L-фенилаланинро дар 15 мл њалкунандаи 1.4-диоксани 

мутлаќ омехта намуда пурра њал намудем. Баъд аз њалшавї, њароратро 

то 30-35 0С баланд бардошта, ба воситаи ќифи чакрагї 0.78 мл (0.01 



42 

 

молл) 2-хлорметилоксиранро ќатра-ќатра чаконида, равандро то 

муддати 5-5.5 соат давом додем. Сипас омехтаи реаксиониро як шаб 

нигоњ доштем. Рўзи дигар бошад ба воситаи насоси вакууми буѓронї 

намуда моддаи сафеди кристалї њосил намудем. Моддаи 

њосилкардашударо бо 15 мл бензоли мутлаќ ё ин ки бо изопропанол 

перекристаллизатсия намудем.  

    Баромади мањсул: 1.95 грамм (79.30 % аз назариявї). 

    Мисли усули мазкур: 1-хлор-3-карбобензокси-тирозил-O-пропан-2-ол ба 

даст оварда шуд. 

Њосилкунии 1-хлор-3-фталил-L-фенилаланилпропан-2-ол. Ба 

колбаи седањона бо омехтакунаки механикї, термометр (њароратсанљ) 

таљњизонидашуда 3.07 грамм (0.01молл) фталил-L-фенилаланинро 

гирифта дар 15 мл њалкунандаи 1.4-диоксани мутлаќ њал намуда муддати 

20 - 25 даќиќа омехта намудем. Пас аз он њароратро оњиста-оњиста то 60 - 

65 0С баланд карда бо воситаи ќифи ќатрагї 9.25 г (0.01молл) 2-

хлорметилоксиранро дар колбаи реаксионї ќатра-ќатра илова карда 

муддати 1.5 соат омехта намудем. Сипас омехтакуниро то њарорати 

љўшиши њалкунанда муддати 4.5 соат боз давом додем. Баъд аз хунук 

намудан бо ёрии буѓронии вакуумї изофаи 1.4-диоксанро буѓронї карда, 

пас аз буѓронии вакуумї моддаеро људо намудем, ки ба 1-хлор-3-фталил-

L-фенилаланилпропан-2-ол мувофиќат мекунад. Баромади мањсул: 1.75 

грамм (72.00 % аз назариявї). 

    Мисли усули мазкур: 1-хлор-3-фенилаланил-триптофало-O-пропан-2-ол 

ба даст овардаа шуд. 

 Њосилкунии 1-хлор-3-бутилокси-L-фенилаланилпропан-2-ол. Ба 

колбаи седањонаи бо ќифи чакрагї, омехтакунаки механикї 

,хунуккунаки баргарданда таљњизонидашуда 1,74г (0,01 мол) 

бутилфенилаланин ва 15 мл диоксанро омехта намудем . Омехтаро дар 

њаммоми равѓанї дар њарорати 35-400С дар муддати 1 соат њангоми 

омехтакунии доими омехта ва гарм намудем. Баъдан ба ин омехта дар 

муддати 45-50 даќиќа њангоми омехтакунии мунтазам ќатра-ќатра 0.83 
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мл (0,01 мол) 2-хлорметилоксирани нав буѓронишуда илова намудем. 

Омехтакуниро дар њамин њарорат боз 1.5 соат давом додем. Баъдан 

њароратро оњиста-оњиста то 70-750С баланд намуда, омехтакуниро 

муддати 4 соат давом медињем. Сипас массаи реаксиониро як шаб нигоњ 

медорем. Баъд аз ин њалкунандаро дар фишори паст буѓрони менамоем. 

Аз боќимонда баъди дур кардани њалкунанда ва перекристаллизатсияи 

мањсули боњамтаъсиркунии 2-хлорметилоксиран бо бутилоксиаланин ва 

бутилоксилейсин њосил карда шуд. Баромади мањсул: 1.34 грамм (83.60 % 

аз назариявї). 

    Мисли усули мазкур: 1-хлор-3-третбутилокси-тирозило-O-пропан-2-ол 

ба даст оварда шуд. 

 

II.2.2. Њосилкунии 3-Cbo-, Phth- ва Boc-њосилањои аминокислотањои 

дорои баќияи пропан-1,2-диолњо 

 

   Њосилкунии 3-карбобензокси фенилаланил пропан-1,2-диол. Ба колбаи 

сеќироа, ки ба он омехтакунаки механикї, хунуккунаки баргарданда ва 

ќифи ќатрагї пайваст карда шудааст  1.07 грамм (0.01 молл) карбобен-

зоксифенилаланин ва 0.56 г (0.01 молл) КОН-ро дар 50 мл њалкунандаи 

1.4-диоксани мутлаќ омехта мекунем. Баъд дар њаммоми обї то 

њароратњои 35-40 0С гарм карда муддати 1-1.5 соат оњиста-оњиста 

омехакуниро идома медињем. Сипас ба омехтаи реаксионї бо ќифи 

чакрагї оњиста ќатра-ќатра 0.83 мл (0.01 молл) 1-хлорпропан-2,3-диолро 

илова мекунем. Омехтакуниро дар њамин њарорат муддати 1.5 соат идома 

медињем. Баъд оромона њароратро то њудудњои 60 - 65 0С баланд карда 

мудати 3 - 3.5 соати дигар омехтакуниро давом медињем. Пас аз ин омех-

таи реаксиониро як шаб нигоњ медорем. Баъд аз хунук шудани омехта, 

тањшони КСl-ро људо намуда аз боќимонда бо воситаи буѓронии 

вакуумї 3-карбобензоксифенилаланилпропан-1,2-диоли мувофиќ њосил 

мешавад. Пас аз ин мањсули њосилкардашударо бо бензоли мутлаќ 

перекристаллизатсия менамоем. 
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 Баромади мањсул: 1.75 грамм (76.00 % аз назариявї).  

     Мисли усули мазкур: 3-карбобензокси-тирозило-O- пропан-1,2-диол 

ба даст оварда шуд. 

   Њосилкунии 3-фталилфенилаланилпропан-1,2-диол. Ба колбаи сеќироа, 

ки ба он омехтакунаки механикї, хунуккунаки баргарданда ва ќифи 

ќатрагї пайваст карда шудааст,  2.05 грамм (0.01 молл) 

фталилфенилаланин ва 0.56 грамм (0.01 молл) КОН-ро дар 30 мл 

њалкунандаи 1.4-диоксани мутлаќ омехта мекунем. Баъд дар њароратњои 

35 - 40 0С муддати 1-1.5 соат оњиста-оњиста омехтаро гарм карда идома 

медињем. Сипас ба омехтаи реаксионї дар раванди кор бо ќифи ќатрагї 

муддати 45-50 даќиќа оњиста ќатра-ќатра 0.83 мл (0.01 молл) 1-

хлорпропан-2,3-диолро илова мекунем. Омехтакуниро дар њамин 

њарорат муддати 1.5 соат идома медињем. Баъд оромона њароратро то 

њудудњои 60 - 65 0С баланд карда муддати 3 соати дигар омехтакуниро 

давом медињем. Пас аз ин омехтаи реаксиониро як шаб нигоњ медорем. 

Баъд аз хунук шудани омехта, тањшони КСl-ро људо мекунем. Аз 

боќимонда бо воситаи буѓронии вакуумї 3-фталилфенилаланилпропан-

1,2-диоли мувофиќ њосил мешавад. Пас аз ин мањсули њосилкардашударо 

бо бензоли мутлаќ кристаллизатсия менамоем. 

 Баромади мањсул: 1.5 грамм (71.30 % аз назариявї).  

      Мисли усули мазкур: 3-фталил-тирозило-O- пропан-1,2-диол ба даст 

оварда шуд. 

Њосилкунии 3-третбутилоксикарбонилфенилаланилпропан-1,2-диол. 

Њосилкукнї бо методикаи боло монанд гузаронида шуд. Бинобар ин аз 

1.95 грамм третбутилоксикарбонилфенилаланин, 0.56 грамм КОН ва 0.83 

мл 1-хлорпропан-2,3-диол њосил гардид, 3-третбутилоксикарбонил-L-

фенилаланилпропан-1,2-диол. Баромади мањсул: 2.3 грамм (79.00 % аз 

назариявї). 

        Мисли усули мазкур: 3-третбутилокси-тирозило-O-пропан-1,2-диол, 

3-карбобензокси-пролило-O-пропан-1,2-диол,3-карбобензокси-тирозило-
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O-пропан-1,2-диол, 3-фталил-пролило-O-пропан-1,2-диол ва 3-фталил-

тирозило-O-пропан-1,2-диол ба даст оварда шуданд. 

 

II.2.3. Њосилкунии 1,3-ди- Cbo-, Phth- ва Boc- њосилањои аминокислоњои 

дорои баќияи пропан-2-олњо 

 

Њосилкунии 1,3-дикарбобензоксифенилаланилпропан-2-ол. Ба 

колбаи сеќироа, ки ба он омехтакунаки механикї, хунуккунаки 

баргарданда ва ќифи ќатрагї таљњизонида шудааст, 2.09 грамм 

(0.01молл) карбобензоксифенилаланин, 0.56 грамм (0.01молл) КОН-ро 

дар 15 мл њалкунандаи 1.4-диоксани мутлаќ омехта карда пурра њал 

мекунем. Омехтаро гарм карда то њароратњои 35 - 40 0С дар муддати 45 - 

50 даќ-ќиќа нигоњ медорем. Сипас дар раванди омехтакунї ќатра-ќатра 

0.46 мл (0.005молл1,3-дихлорпропан-2-олро илова мекунем. 

Омехтакуниро дар њамин њарорат муддати 5.5 соат идома медињем. 

Баъди људо кардани тањшони КСl аз омехтаи реаксионї, њалкунандаро 

буѓронї мекунем. Аз боќимондааш баъди буѓронии вакуумї 1,3-

дикарбобен-зоксифенилаланилпропан-2-оли мувофиќ њосил мегардад. 

Сипас 1,3-дикарбобен-зоксифенилаланилпропан-2-оли 

њосилкардашударо бо бензоли мутлаќ ё изопропанол 

перекристаллизатсия менамоем.  

Баромади мањсул: 2.6 грамм (75.00 % аз назариявї). 

Њосилкунии 1,3-дикарбобензокситирозиллпропан-2-ол.  Њосил-кунї 

ба методикаи (2.2.3.) монанд гузаронида шуд. Бинобар ин аз 2.2 грамм 

карбобензокситирозин, 0.56 грамм КОН ва 0.46 мл 1,3-дихлорпропан-2-

ол њосил гардид, 1,3-дикарбобензокситирозилпропан-2-ол. Баромади 

мањсул: 2.1грамм (72.00 % аз назариявї). 

Њосилкунии 1,3-дифталилфенилаланилпропан-2-ол. Ба колбаи 

сеќироа, ки ба он омехтакунаки механикї, хунуккунаки баргарданда ва 

ќифи ќатрагї таљњизонида шудааст, 1.05 грамм (0.01молл) 

фталилфенилаланин, 0.56 грамм (0.01молл) КОН-ро дар 25 мл 
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њалкунандаи 1.4 -диоксани мутлаќ омехта карда пурра њал мекунем. 

Омехтаро гарм карда то њароратњои 35 - 40 0С дар муддати 45 - 50 даќиќа 

нигоњ медорем. Сипас дар раванди омехтакунї ќатра-ќатра 0.46 мл 

(0.005молл) 1,3-дихлорпропан-2-олро илова мекунем. Сипас оромона 

њароратро то њудудњои 60 - 65 0С баланд карда, муддати 3.5 - 4 соати 

дигар омехтакуниро давом медињем. Пас аз ин омехтаи реаксиониро як 

шаб нигоњ медорем. Баъд аз ин тањшони (КСl)-ро људо мекунем. Аз 

боќимонда бо воситаи буѓронии вакуумї 1,3-

дифталилфенилаланилпропан-2-оли мувофиќ њосил мешавад. Пас аз ин 

мањсули њосилкардашударо бо бензоли мутлаќ перекристаллизатсия 

менамоем. 

Баромади мањсул: 1.6 грамм (70.00 % аз назариявї). 

     Мисли усули мазкур: моддањои 1,3-ди-фталил-тирозило-O- пропан-2-

ол, 1,3-ди-третбутилокси-фенилаланило-O- пропан-2-ол, 1,3-ди-

третбутилокси-тирозило-O-пропан-2-ол, 1,3-ди-карбобензокси-пролило-

O-пропан-2-ол, 1,3-ди-карбобензокси-триптофало-O-пропан-2-ол, 1,3-ди-

фталил-пролило-O-пропан-2-ол ва 1,3-ди-фталил-триптофало-O-пропан-

2-ол ба даст оварда шуданд.  

 

II.2.4. Њосилкунии 1-хлор-3- Cbo-, Phth- ва Boc-њосилањои баъзе 

пептидњои дорои баќияи пропан-2-олњо 

 

   Њосилкунии 1-хлор-3-карбобензокси-L-фенилаланинглитсинпропан-2-

ол. Ба колбаи (седањона) сеќироа, ки бо хунуккунаки баргарданда ва 

омехтакунаки механикї таљњизонида шудааст 1.2 грамм (0.01 ммолл) 

карбобензокси-L-фенилаланинглитсинро дар 25 мл њалкунандаи 1.4-

диоксани мутлаќ омехта намуда пурра њал намудем. Баъд аз њалшавї, 

њароратро то 30-35 0С баланд бардошта, ба воситаи ќифи чакрагї 0.78 мл 

(0.01 молл) 2-хлорметилоксиранро ќатра-ќатра чаконида, равандро то 

муддати 5-5.5 соат давом додем. Сипас омехтаи реаксиониро як шаб 

нигоњ доштем. Рўзи дигар бошад ба воситаи насоси вакууми буѓронї 
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намуда моддаи сафеди кристалї њосил намудем. Моддаи 

њосилкардашударо бо 15 мл бензоли мутлаќ перекристаллизатсия 

намудем.  

Пас аз кристаллизатсия намудан њосил гардид 1-хлор-3-

карбобензокси-фенилаланил-глитсило-O-пропан-2-олї мувофиќ. 

Баромади мањсул 1.04 грамм (75 % аз назариявї). 

 Мисли усули мазкур моддањои зерин: 1-хлор-3-карбобензокси-

аланил-фенилаланило-O-пропан-2-ол, 1-хлор-3-карбобензокси-фенилала-

нил-аланило-O-пропан-2-ол, 1-хлор-3-карбобензокси-фенилаланил-

валило-О-пропан-2-ол  ва 1-хлор-3-карбобензокси-лейтсил-фенилалани-

ло-O-пропан-2-ол ба даст оварда шудаанд. 

 
Њосилкунии 1-хлор-3-N-фталил-L-фенилаланинглитсинпропан-2-ол. 

 2 грамм хлорангидриди фталил-L-фенилаланинглитсинро дар 15 

мл 1.4-диоксан њангоми омехтакунї ќатра-ќатра муддати 30 даќиќа 

омехта намуда, сипас 0.78 мл (0.01 молл) 2-хлорметилоксиранро ќатра-

ќатра чаконида, равандро то муддати 6-6.5 соат давом додем. Баъд 

тавасути буѓронии вакууми њалкунандаро буѓронї намуда моддаи 

њосилшударо (1-хлор-3-фталил-фенилаланил-глитсило-O-пропан-2-ол) бо 

изопропанол перекристаллизатсия кардем. Баромади мањсул 2.2 грамм 

(82.40 % аз назариявї). 

    Мисли усули мазкур моддањои зерин: 1-хлор-3-фталил-фенилаланил -

аланило-O-пропан-2-ол, 1-хлор-3-фталил-фенилаланил-валило-O-

пропан-2-ол, 1-хлор-3-фталил-фенилаланил-лейтсило-O-пропан-2-ол ва 

1-хлор-3-фталил-лейтсил-фенилаланило-O-пропан-2-ол ба даст оварда 

шудаанд. 

II.2.5. Кандани Cbo- ва Phth-њимоякунандањо аз аминокислота 

њосилањои пропан-2-ол ва пропан-1,2-диол  

Њосилкунии аминокислотањосилањои пропан-2-олњо ва пропан-1,2-диолњо. 

Њосилкунии 1-хлор-3-фенилаланилпропан-2-ол. Аз 1.5 г мањлули 1-хлор-3-

карбобензоксифенилаланилпропан-2-ол ва 12 мл диоксани мутлаќ, бо 
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истифода аз  НВr-и газшакл дар муддати 20-25 даќиќа дар њарорати 145-

1500С бо чаконидани Вr2 дар тетралин гидрогенбромид ба даст оварда шуд. 

Боќимондаи НВr –ро дар вакуум буѓрони намуда мањсули реаксияро бо 

эфири мутлаќ тањшон намудем. Тањшонро бо эфир ду се маротиба декататсия 

намуда бромгидратро бо этанол ва эфир перекристализатсия карда 

фениланилинро коркард намудем. Сипас бо этанол ва эфири мутлаќ аз нав 

тањшон намудем. Баромади мањсул: 1.1г (78.20 % бо назариявї).  

 Мисли усули мазкур (2.2.5., Њосилкунии 1-хлор-3-

фенилаланилопропан-2-ол) монанд баъд аз озод намудани гурўњњои 

њимоякунанда пайвастњои зерин: 1-хлор-3-тирозилопропан-2-ол, 1-хлор-3-

триптофалопропан-2-ол, 1-хлор-3-пролилопропан-2-ол, 1-хлор-3-

оксипролилопропан-2-ол, 3-фенилал-анилопропан-1,2-диол, 3-

тирозилопропан-1,2-диол, 3-триптофалопропан-1,2-диол, 3-пролилопропан-

1,2-диол ва 3-оксипролилопропан-1,2-диол њосил кардем. 

II.2.6. Њосилкунии С60-пропан-2-олњо 

 Њосилкунии С60-1-хлор-3-глитсилпропан-2-ол (1). Ба колбаи 

тагњамвор, ки бо хунуккунаки баргарданда ва омехтакунаки механикї 

таљњизонида шудааст 0,030 г фуллерен С60 гирифта ба он 5 мл толуол 

илова менамоем. Барои пурра њал шудани фуллерен С60 мањлулро гарм 

намуда муддати 3.5-4 соат омехта мекунем. Сипас дар колбаи сеќироа 

мањлули толуолии фуллеренро ќатра-ќатра  ба (0.010 г) мањлули 1-хлор-

3-глитсилпропан-2-оли пешакї омода карда шуда, илова мекунем. Баъд 

аз њалшавї, ранги мањлули реаксионї таѓйир ёфт. Омехтаи реаксиониро 

дар њароратњои 80-85 0С ду шабонарўз дар омехтакунаки магнитї омехта 

намудем. Пас аз ин омехтаи реаксиониро полида (филтр намуда), ќисми 

тањшинро аз моеъ људо кардем. Тањлили хромотографи нишон дод, ки 

моддаи асосї дар ќисми мањлул љойгир аст. Мањлулро бо ёрии буѓкунаки 

роторї буѓронї намуда, пайвастаи фуллеро С60-1-хлор-3-глитсилпропан-

2-ол дар шакли кристаллї ќањваранг њосил шуд. Моддаи 
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њосилкардашударо бо 25 мл бензоли мутлаќ ва толуол 

перекристаллизатсия намудем.  

    Баромади мањсул: 0.07 грамм (45.6% аз назариявї); Нуќ., гудозиш= 

327-328 0С; Rf=0.57 (А); Rf=0.55 (Б); Rf=0.49 (В). 

    Мисли усули (II.2.6., 1) монанд, синтези С60-1-хлор-3-аланило-O-

пропан-2-ол (2), С60-1-хлор-3-валило-O-пропан-2-ол (3), С60-1-хлор-3-

фенилаланило-O-пропан-2-ол (4), С60-1-хлор-3-лейтсило-O-пропан-2-ол (5) 

С60-1-хлор-глитсил-глитсило-О-пропан-2-ол (6), С60-1-хлор-3-аланил-

глитсило-O-пропан-2-ол (7), С60-1-хлор-3-аланил-фенилаланило-O-пропан-2-

ол (8), С60-1-хлор-3-валил-валило-O-пропан-2-ол (9) ва С60-1-хлор-3-

карбобензокси-лейтсил-глитсило-O-пропан-2-ол (10) њосил карда шуд.  

 

II.2.6.1. Њосилкунии С60-пропан-1,2-диолњо 

 

Мисли усули (II.2.6.1., 1) монанд, синтези С60-3-глитсилопропан-1,2-диол 

(11), С60-3-аланило-O-пропан-1,2-диол (12), С60-3-валило-O-пропан-1,2-

диол (13), С60-3-фенилаланило-O-пропан-1,2-диол (14), С60-3-лейтсило-O-

пропан-1,2-диол (15), С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (16), С60-3-

аланил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (17), С60-3-аланил-фенилаланило-O-

пропан-1,2-диол (18), С60-3-валил-валило-O-пропан-1,2-диол (19) ва С60-3-

лейтсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (20) њосил карда шуд.  

 

II.2.6.2. Њосилкунии 1,3-ди С60 –пропан-2-олњо 
 

Мисли усули (II.2.6.2., 21) монанд, синтези С60-1,3-ди-карбобензокси-

глитсило-O-пропан-2-ол (21), С60-1,3-ди-карбобензокси-аланило-O-пропан-2-

ол (22), С60-1,3-ди-карбобензокси-фенилаланило-O-пропан-2ол (23), С60-1,3-

ди-карбобензокси-валило-O-пропан-2-ол (24), С60-1,3-ди-карбобензокси-

лейтсило-O-пропан-2-ол (25), С60-1,3-ди-карбобензокси-глитсил-глитсило-O-

пропан-2-ол (26), С60-1,3-ди-карбобензокси-аланил-глитсило-O-пропан-2-ол 

(27), С60-1,3-ди-карбобензокси-аланил-фенилаланило-O-пропан-2-ол (28), 
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С60-1,3-ди-карбобензокси-фенилаланил-аланило-O-пропан-2-ол (29), С60-1,3-

ди-карбобензокси-лейтсил-глитсило-O-пропан-2-ол (30) њосил карда шуд.  

II.2.6.3. Њосилкунии 4-пропоксиметил 2-хлор-1,3,2- диоксофосфолан 

 

Ба колбаи чоргардана омехтакунаки механикӣ, хунуккунаки 

баргарданда, ҳароратсанҷ ва қифи чакрагиро пайваст намуда, ба он 51,3 

г PCl3 ва 15 мл эфири мутлаќ илова намуда, омехта кардем ва зуд 150 г 

эфири алкоксиро дар 85 мл эфири мутлаќ илова намуда, бо шиддат 

омехта кардем ва омехтаи реаксиониро дар ҳудудҳои 20- 300С нигоҳ 

доштем. Баъди илова кардани тамоми эфири алкоксї омехтакуниро боз 

дар муддати 1 соат барои иҷрои реаксия давом додем. Сипас боқимондаи 

кислотаи хлорид ва эфирро бо насоси вакууми ҷудо кардем.  

Баромад: 49,5 г (67%), 

Т.=ҷуш 79- 800 С / 6 мм.сут. сим.; nд
20 = 1,4662; α4

20 = 1,2080. 

 

II.2.6.4. Њосилкунии 4-бутоксиметил-2-бензокси-1,3,2-диоксофосфолан 

 Ба колбаи курашакли чоргардана омехтакунаки механикӣ, 

хунуккунаки баргарданда ва ҳароратсанҷ пайваст намудем, ва ба он 24 г 

4-бутоксиметил-2-хлор-1,3,2- диоксофосфолан ва 200 мл эфир илова 

намуда, омехта кардем. Дар вақти гузаштани реаксия онро то ҳарорати 

хона хунук кардем (атсетон ва яхи хушк) ва омехтаи реаксиониро то 

ҳароратҳои -10 -150 С паст намуда омехта кардем. Дар вақти омехта 

кардан порча-порча 15,2 г спирти бензилро бо 11,64 г триэтил илова 

карда омехта кардем ва бо шиддат тақсимшавии намаки хлориди 

гидрогени триаминро мушоҳида намудем. То ба охир расидани реаксия 

хунуккунї ва омехтакуниро дар ҳарорати хона идома додем. 

Боқимондаашро бо буқронии вакууми ҷудо кардем. Баромад 51,1%-ро 

ташкил дод. Т. љўшиш 190-1910С. МRд (њисобшуда) 70,564; МRд 

(ёфташуда) 71,284; nд20=1,4986; d4
20=1,169.  
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II.2.6.5. Њосилкунии 4- алкоксиметил-2-тионо-2-бензокси-1,3,2- 
диоксофосфолан-С60 

Ба колбаи курашакл хунуккунаки баргарданда ва ҳароратсанҷ 

пайваст намуда ба он миқдори ҳисобшудаи 4-алкоксиметил-2-бензокси-

1,3,2-диоксофосфолан ва миқдори эквимолии сулфури сиёҳро илова 

намуда омехта кардем, пайвасшавии сулфур бо миқдори экзотермӣ 

гузашт. Ҳарорати реаксия худ аз худ баланд шуд аз 20 то 500 С то ба 

анҷом расидани баъди илова кардани фуллерен С60 массаи реаксиониро 

то ҳарорати 75- 800С боз дар муддати 9 соат гарм кардем.  
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БОБИ III. ЊОСИЛКУНЇ ВА ТАЊЌИЌИ БАЪЗЕ ЊОСИЛАЊОИ 

АМИНОКИСЛОТАГЇ ВА ПЕПТИДИИ ГЛИТСЕРИН ДАР АСОСИ 

ФУЛЛЕРЕН С60 

 (МУЊОКИМАИ НАТИЉАЊО) 

 

III.1. Њосилкунї ва тањќиќи моддањои аввала  

Яке аз масъалањои мубрами химияи органикии муосир ин ба вуљуд 

овардани доруњои зудтаъсир дар асоси аналогњои синтетикии моддањои 

биологии фаъол ба њисоб мераванд, ки дорои хусусияти васеи 

фаъолнокии физиологї зимни зањрнокии паст дошта бошанд. 

Синтези чунин пайвастњо ва партовњои онњо барои муњити атроф бояд 

аз љињати экологї безарар ва зимни афтидан ба муњити атроф бо 

микроорганизмњо аз худ карда шаванд. Вобаста ба ин синтез дар химияи 

органикии муосир яке аз самтњои асосии тараќиёти он боќї мемонад.  

Аз ин лињоз дар ин росто химияи глитсерин истисно ба њисоб 

намеравад. Бинобар ин коркади усулњои мувофиќ ва њосил кардани 

њосилањои нави глитсеринї дар асоси фуллерен С60 дар химия, биохимия 

ва фаматсевтї самти нав мекушояд, ки имкон медињад барои терапияи 

генї, инчунин гепотология, маводи дорувории нав омода карда шавад. 

Имрўз он мањсулотњое, ки тавассути илмњои муосир (биотехнология ва 

нанотехнология) истењсол карда мешаванд, њам аз љињати сифат ва њам аз 

љињати устуворї ба куллї аз мањсулотњое, ки бо тарзи традитсионї 

(классикї) истењсолшаванда фарќ мекунанд.  

 Читавре, ки дар боби аввали диссертасия ќайд кардем, фуллерен С60 ба 

ќариби тањти як гурўњи калони олимон Харолд Крото, Роберт Керл, Брейн, 

Хис ва Ричард Смоллї (њамаашон олимони Донишгоњи Раиса, ИМА) 

њангоми тањќиќи масс-спекторњои буѓњои графит, баъди нурафкании лазерї 

сохти молекулаи онро муайян карданд [71].  

Баъдтар усули њосилкунии фуллерени сохти кристаллидошта аз љониби 

олимони Институти физикаи ядроии Олмон В.Кричмер ва Д.Хофман 

пешнињод карда шуд. Соли 1992 аз таркиби минералї табиї карбон-шунгит 
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фуллерени таббиї низ муайян карда шуд. Бинобар ин дар соли 1997 олимон 

Р.Е.Смоллї, Р.Ф. Керл, Г.Крото барои омўзиши молекулаи фуллерен С60 

сазовори мукофоти Нобелї шудаанд [72]. 

Њаминтариќ баъди кашфи фуллерен С60 дар илми химия, физика ва 

биология таѓйироти илмии нав бо номи нано- ворид карда шуд. Бинобар 

ин то њол фуллерен С60 њамчун як роње байни пайвастњои органикї ва 

ѓайриорганикї, яъне байни материяи зинда ва ѓайризинда мебошад ва он 

боиси тањќиќ дар тамоми озмоишгоњњои љањонї гаштааст. Аз 

нишондињандањои тањлилњое, ки дар адабиёти илмї чоп шудааст, хулоса 

баровардан мумкин аст, ки асосан њосилањои фуллерен С60 

диќќатљалбкунанда мебошанд. Чунки онњо дар таркибашон гурўњи 

фармакопї доранд [73-74]. Масалан, пайвастаи А. 

 

А. 

Солњои охир њосилањои фуллерении дар об њал шаванда, ки 

ќобилияти баланди мутобиќати биологї доранд хусусияти васеъи 

ќобилияти фаъоли биологиро низ доро мебошанд, фаъолона рушд карда 

истодааст [75]. Ба таври мисол, ба монанди пайвастаи Б. 

Б. 
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Бинобар ин масъалаи мубрами рушди нанотехнологияи муосир ин 

таъсис додани маводи нави наноструктурањои гибридї барои тиб 

мебошад. Дар байни наномаводи муосир сохторњои нанокарбонї мавќеи 

муњим доранд. Аз он љумла фуллеренњо: С20, С36, С60, С70, С84, С120.  

Хосиятњои аљоиби фуллерен С60-ро мо ба назар гирифта дар ин 

ќисми боби диссертатсия њадаф гузоштем, ки омўзиши реаксияи 

боњамтаъсиркунии фуллерен С60-ро бо њосилањои аминокислотагї ва 

пептидии пропан-2-олњо ва пропан-1,2-диолњо мавриди тањќиќ ќарор дињем. 

 

III.1.2. Боњамтаъсиркунии фуллерен С60 бо њосилањои аминокислотагии 

глитсерин 

 

Баъзе реаксияњои фуллерен С60 бо спиртњо, аминњо, кислотањои 

карбонї аминокислотањо ва пептидњо омўхта шудаанд, ки оид ба хосиятњои 

физикї-химиявии онњо дар корњои [76, 77, 78] иттилоот дода шудааст. 

Њамаи он тањќиќотњое, ки дар адабиёти илмї дарљ гардидаанд, 

дурнамои истифодаи њосилањои фуллеренро нишон медињад.  

Баъзе муњаќќиќони ватанї ва хориљї [79-80] усулии аслии пайвасти 

бевоситаи аминокислотањо ва пептидњоро аз њисоби банди дучандаи 

фуллерен ба воситаи аминогурўњ пешнињод намудаанд. Натиљаи 

тањќиќотњо нишон дод, ки чунин њосилањо дар об наѓз њалшавандаанд ва 

зањрнокиашон паст буда, ќобилияти хуби биологї доранд [81-82].  

Аз ин лињоз мо хосиятњои диќќатљалбкунандагии фуллеренро ба 

назар гирифта дар асоси моддањои синтезкардаамон (моддањои аввала) 

маќсад гузоштем, ки реаксияи таъсири байни њосилањои аминокислотагї ва 

пептидии пропан-2-олњоро бо фуллерен С60 мавриди омўзиш ќарор дињем.  

Барои амалї намудани ин кор, ба сифати моддањои аввала мо (аз 

пайвастњои боби 2-юми кори диссертатсионї, албатта пас аз озод кардани 

гурўњњои њимоякунадањои карбобензоксї ва фталилї) њамчун моддањои 

аввала истифода намудем. Ба таври мисол, аз 1-хлор-3-глитсило-O-пропан-
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2-ол, 1-хлор-3-аланило-O-пропан-2-ол, 1-хлор-3-валило-O-пропан-2-ол, 1-

хлор-3-фенилаланило-O-пропан-2-ол ва1-хлор-3-лейтсило-O-пропан-2-ол. 

Реаксияи боњамтаъсиркунии 1-хлор-3-глисилпропан-2-ол бо фуллерен 

C60 бо наќшаи зайл амалї гардид [83]:  

Наќшаи реаксияи 30. 
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Дар инљо: R =Н ;  CH3  -;  CH3- СН2- ; CH3- (СН2)3 -  

Реаксия дар њарорати 80-85 0С дар муњити њалкунандаи толуоли 

мутлаќ гузаронида шуд. Дар натиља фуллеро С60-1-хлор-3-глисилпропан-

2-ол- бо баромади 47 % њосил мешавад.   

Бо наќшаи реаксияи (1-хлор-3-глисилпропан-2-ол) монанд реаксияи 

боњамтаъсиркунии фуллерен С60 бо 1-хлор-3-аланило-O-пропан-2-ол, 1-

хлор-3-валило-O-пропан-2-ол, 1-хлор-3-фенилаланило-O-пропан-2-ол, 1-

хлор-3-лейтсило-O-пропан-2-ол амалї карда шуданд. 

   Тозагии пайвастњои (1-5) синтезкардашуда бо усули хроматографияи 

мањинќабат санљида шуданд.  

Пайвастњои (1-5) њосилкардашуда (ниг. ба љадвали 1) шаклашон дар 

намуди кристаллњои ќањвамонанд буда, муњлати нигоњдориашон низ устувор 

мебошанд. Дар ДМСО, ДМФА, толуол, бензол, хлорбензол њалшаванда 

буда дар хлороформ, чорхлориди карбон камњалшаванда ва дар 
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њалкунандањои ќутбнок ба монанди спирт ва об камњалшаванда 

мебошанд.  

Таркиби моддањои њосилкардашуда бо усули спектри инфрасурх (ИС), 

инчунин тањлили элементи тасдиќ шуданд. Тањќиќоти спектри инфрасурх 

омили гузаштани реаксияро тасдиќ мекунад, ки бо пайдо шудани рахњо 

шидатноки фурўбарї дар спектрњои њамаи пайвастњо дар соњањои 750-

720 см-1 мављуд будани гурўњи С-Сl дар молекулањои тањќиќшаванда 

тавсифкунандаро шарњ медињад. Дар спектри инфрасурхи пайвастњо 

рахњоии васеи фурўбарї дар соњањои 3250-3400 см-1, ки ба лапишњои 

валентии ОН-гурўњ дохил мешаванд ошкор гаштанд. Дар спектри 

инфрасурхи пайастњои њосилкардашуда нопадидшавии лапиши валентии 

NH2-гурўњ дар соњањои 3500-3400 см-1 ва дар соњаи 1185 см-1 пайдошавии 

раххи махсуси таѓйирёбињои лапишњои валентии  С60 - NH-гурўњ дар 

соњањои 3280-3300 см-1 маљуд аст (расми 2-3).  

Дар расми 4 спектри РМЯ 13С фуллеро С60-1-хлор-3-глитсило-O-

пропан-2-ол сигналњои зерин ошкор карда шуданд: 1.22 ррm(t, 6H, 2CH3), 

2.27 ppm (d, 3H, CH3), 3.45 ppm (q, 4H, 2CH2), 
13C NMR (CDCl3). 

Маълумотњои спектрњои инфрасурх ИC, Масс ва РМЯ сохти 

пайвастањои (1-5) синтезкардашударо тасдиќ мекунанд. 

Хосиятњои физикї-химиявї ва собитњои муњими пайвастњои (1-5) 

синтезкардашуда дар љадвали 2-3 нишон дода шудааст. 
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Љадвали  1 

Пайвастњои синтезкардашуда ва собитњои физикї-химиявии муњими онњо 
 

Номи пайвастњо 

Rf 
Тавлид  

  бо % 

Њ.гуд., 

ºС 

С % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Н % 

Ёфт., 

Њисоб. 

N % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Сl % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Брутто- 

формула А Б В 

С60-1-хлор-3-глитсило-

O-пропан-2-ол- 

0.73 0.79 0.61 47.00 288-289 73.39 

73.46 

71.29 

71.36 

27.45 

27.65 

26.69 

26.89 

С73Н6О5NСl 

С60-1-хлор-3-аланило-O-

пропан-2-ол 

0.75 0.69 0.62 49.40 287-288 72.31 

72.36 

75.21 

75.26 

23.58 

23.88 

22.61 

22.91 

С76Н22О5NСl 

С60-1-хлор-3-валило-O-

пропан-2-ол 

0.72 0.68 0.57 48.30 293-294 71.40 

71.36 

75.30 

75.26 

23.31 

23.61 

22.73 

22.93 

С80Н22О5NСl 

 С60-1-хлор-3-

фенилаланило-O-

пропан-2-ол 

0.65 0.61 0.55 49.80 285-286 69.48 

69.54 

74.38 

74.44 

24.62 

24.82 

23.53 

23.83 

С74Н17О5NСl 

С60-1-хлор-3-лейтсило-

O-пропан-2-ол 

0.64 0.58 0.53 44.00 283-284 70.57 

70.64 

75.67 

75.74 

24.57 

24.87 

23.42 

23.72 

С77Н23О5NСl 
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Љадвали  2 

Тавсифи хатњои фурўбарї дар спектрњои инфрасурх (ИС) ва РМЯ-и њосилањои С60 (см-1) (1-5)  

 
Спектри инфрасурх (ИС), см -1 Спектри 13С РМЯ δ, њ.м. (м.д.) 

NH -CH2- С-Н -OH С-Сl 

3500 2845 1190 3250 700 4 (м, СН, -ОС ), 3,50 (д,СН2 , -ОС ), 5,75 (с, 1H, - C (ОС ), 3,46 (д, 1H, - O - C), 

1,05 (т, 1H, - O - C), 4 (м, НС-CH2), 3,50 (д, СН2 – СН), 3,46 (м, Н – СН – СН2 -

Н), 1,05 (т, Н – СН2 – СН2). 

3480 2840 1195 3400 710 4,5(м, СН, -ОС ), 3,51 (д, СН2 , -ОС ), 5,77 (с, 1H, - C (ОС ), 3,35 (т, 1H, - O - C), 

1,49 (м, 1H, - O - C), 0,99 (т, 1H, - O - C), 4 (м, НС-CH2), 3,50 (д, СН2 – СН), 5,77 

(с, Н – СН – СН2 -Н), 3,35 (м, Н – СН2 – СН2), 1,49 (д, Н – СН2 – СН2), 0,9  

3495 2835 1180 3390 725 3,9 (м, СН, -ОС ), 3,53 (д, СН2 , -ОС ), 5,76 (с, 1H, - C (ОС ), 3,65 (м, 1H, - O - C), 

1,13 (д, 1H, - O - C), 4 (м, НС-CH2), 3,50 (д, СН2 – СН), 5,77 (с, Н – СН – СН2 -

Н), 3,65 (м, Н – СН2 – СН2), 1,13 (д, Н – СН2 – СН2).  

3490 2840 1185 3400 750 4,6 (м, СН, -ОС ), 3,55 (д, СН2 , -ОС ), 5,78 (с, 1H, - C (ОС ), 3,35 (д, 1H, - O - C), 

1,50 (м, 1H, - O - C), 1,46 (д, 1H, - O - C), 0,96 (д, 1H, - O - C), 4 (м, НС-CH2), 

3,50 (д, СН2 – СН), 5,77 (с, Н – СН – СН2 -Н), 3,35 (м, Н – СН2 – СН2), 1,50 (д 

3485 2845 1195 3385 735 5 (м, СН, -ОС ), 3,59 (д, СН2 , -ОС ), 5,79 (с, 1H, - C (ОС ), 3,31 (д, 1H, - O - C), 

1,52 (м, 1H, - O - C), 0,91 (д, 1H, - O - C),  4 (м, НС-CH2), 3,50 (д, СН2 – СН), 

5,77 (с, Н – СН – СН2 -Н), 3,35 (м, Н – СН2 – СН2), 1,52 (д, Н – СН2 – СН2).  
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 Расми 2. Спектри ИС-и С60.                                                                                    Расми 3. Спектри ИС: С60-1-хлор-3-глитсило-O-пропан-2-ол 

(1) 
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Расми 4. Спектри РМЯ 1Н С60-1-хлор-3-глитсило-O-пропан-2-ол (1) 
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III.1.3. Реаксияи пайвастшавии фуллерен С60 бо њосилањои пептидии 

глитсерин 

 

 Дар тањќиќоти минбаъда дар назди мо вазифа гузошта шуда буд, ки 

омўзиши реаксияи пайвастшавии фуллерен С60-ро бо њосилањои пептидии 

пропан-2-олњо (глитсерин) мавриди тањќиќ ќарор дињем. Ваќте, ки 

фуллеренро ба миќдори зиёд њосил карданд, он дар байни омма машњур 

шуд ва яке аз шохањои мустаќими химияи органикї гашт. Фуллерен 

њамчун полиени электрони кам дошта, ба реаксияи нуклеофилї, 

радикалї ва сиклопайвастшавї ба осонї дохил мешавад [84]. 

Њар гоње, ки олимон њосилањои нави фуллерен С60-ро синтез 

менамоянд, дар назди онњо дар бораи ин ё он хосиятњои муфиди 

фуллерен С60 ва сохти он масъалањои аниќ гузошта мешавад. 

Талаботи асосї оид ба фуллерен ин фаъолнокии биологии 

њосилањои нави он буда, ба таркиби онњо илова намудани ќисмњои 

фармакопї ва њосил намудани њосилањои гидрофилии дар об 

њалшавандаи фуллерен С60 мебошад. Ин яке аз шароитњои мусоид барои 

гузаронидани озмоиши биологї мебошад. Аз љониби дигар њосилањои 

фуллерении дар об њалшашаванда ба тањќиќотњои олимони соњаи 

биология, фармакология ва физиология мусоидат мерасонад. 

 Яке аз имкониятњои њалли ин масъала модификатсия сфераи 

фуллерен С60 њосилањои аминокислотагї ва пептидии глитсерин (пропан-

2-олњо) мебошад.  

  Бо маќсади омўзиши ќобилияти реаксионии фуллерен С60 мо тањќиќи 

реаксияи пайвастшавии њосилањои пептидии пропан-2-олњоро аз рўйи 

наќшаи зерин амалї намудем [85].  
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Мисол, реаксияи пайвастшавии фуллерен С60 бо 1-хлор-3-глитсил-

глитсило-O-пропан-2-ол: 

Наќшаи реаксияи 31. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дар инљо: R =Н ;  CH3  -;  CH3- СН2- ; CH3- (СН2)3 -  

Рафти реаксия ва тозагии моддањо бо методи хроматографияи 

тунукќабат назорат карда шуданд. Муаќаррар карда шуд, ки реаксияи 

пайвастшавии фуллерен С60 зери таъсири гурўњи аминии пептидпропан-2-

олњо дар њарорати 80-85 ºС дар муддати 29 соат дар њалкунандаи толуол 

мегузарад. Дар ин шароитњо баромади 43 %-и мањсули маќсаднокро ба 

даст овардан муяссар мегардад.   

Дар ин реаксия тавлиди мањсул пастар буда ва ваќти гузариши 

реаксия низ андак зиёдтар мебошад, нисбат ба њосилањои аминокислотагии 

пропан-2-олњо.  

Реаксияи пайвастшавии фуллерен С60 (бо наќшаи реаксияи 1-хлор-

глитсил-глитсило-О-пропан-2-ол) монанд  бо дигар њосилањои пептидии 

пропан-2-олњо аз љумла бо: 1-хлор-3-аланил-глитсило-O-пропан-2-ол, 1-

хлор-3-аланил-фенилаланило-O-пропан-2-ол, 1-хлор-3-валил-валило-O-

пропан-2-ол ва 1-хлор-3-лейтсил-глитсило-O-пропан-2-ол амалї карда 

шуданд.  

O
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Тозагии пайвастњои (6-10) њосилкардашударо бо усули хроматгорафияи 

мањинќабат санљидем.  

Барои тасдиќи таркиб ва сохти њосилањои нави фуллерении 

синтезкардашуда спектрњои инфрасурхи ИС-, Масс-, РМЯ- ва маълумоти 

тањлили элементї гирифта шуданд. 

Спектри инфрасурхи (ИС) (расми 5) пайвастњои (6-10 нигаред ба 

љадвали 3.) њосилкардашуда рахњои фурўбарии гурўњњои хос дар соњањои: 

3250 см-1 (лаппиши валентии ОН-гурўњ); 2840-1195 см-1 (лаппиши валентии 

СН2- ва СН3-гурўњ), 3500-3485 см-1 (лаппиши валентии NН-гурўњ), 750-720 

см-1 (лаппиши валентии банди С-Cl) ошкор карда шуданд.  

Дар расми 6 масс- спектри С60 -1-хлор-3-глитсил-глитсило-O-пропан-

2-ол оварда шудааст. Дар спектри массавї моддањо (6-10) интенсивнокии 

пасти хатти иони молекулавї характернок аст ба m/z 885 (0.6%). Хати 

иони интенсивнокии баланд ќиматњои зерин мебошанд: m/z: 855 (2.2%), 

835 (1.6%), 815 (6.1%), 805 (11.5%), 795 (11.2%), 790 (1.1%), 785 (4.9%), 780 

(28.9%), 775 (26.6%). Хатти асоси фрагменти амини бо m/z 885 (100%), ки 

дар натиљаи занљири карбонии α-кандашавї ба вуљуд омадааст мебошад. 

Дар расми 7 спектри РМЯ спектри 13С  С60 -1-хлор-3-глитсил-глитсило-

O-пропан-2-ол оварда шудааст. Дар соњањои: σ = 2.3-2.5 њ.м. синглети 

протони OH-гурўњ;  σ= 3.5-3.6 њ.м. гурўњи синглети боќимондаи пропанї; 

σ = 7.5 – 8.0 њ.м. мултиплети С6Н5- гурўњ ошкор гардиданд. 

Хосиятњои физикї-химиявї ва собитњои муњими пайвастњои (6-10) 

синтезкардашуда дар љадвали 4 нишон дода шудааст.  
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Љадвали  3 

Пайвастњои синтезкардашуда ва собитњои физикї-химиявии муњими онњо 
 

Номи пайвастњо 

Rf 
Тавлид  

бо % 

Њ.гуд. 

ºС 

С % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Н % 

Ёфт., 

Њисоб. 

N % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Сl % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Брутто- 

формула А Б В 

 С60-1-хлор-3-глитсил-

глитсило-O-пропан-2-ол 

0.74 0.68 0.67 42.60 290-291 66.59 

66.66 

78.39 

78.46 

7.60 

7.80 

33.57 

33.77 

С75Н19N2О6Сl 

 С60-1-хлор-3-аланил-

глитсило-O-пропан-2-ол 

0.71 0.69 0.65 49.50 293-294 63.51 

63.66 

78.31 

78.36 

6.30 

6.60 

32.67 

32.97 

С76Н21О6N2Сl 

 С60-1-хлор-3-аланил-

фенилаланило-O-пропан-2-

ол 

0.73 0.59 0.51 46.90 300-301 63.56 

63.66 

78.36 

78.40 

6.79 

6.99 

31.66 

31.86 

С83Н27О6N2Сl 

 С60-1-хлор-3-валил-

валило-O-пропан-2-ол 

0.61 0.57 0.54 45.00 304-305 60.58 

60.64 

75.48 

75.54 

6.75 

6.95 

34.68 

34.88 

С83Н27О6N2Сl 

 С60-1-хлор-3-лейтсил-

глитсило-O-пропан-2-ол 

0.62 0.67 0.62 49.70 292-293 61.67 

61.74 

75.57 

75.64 

6.53 

6.83 

34.60 

34.90 

С79Н27О6N2Сl 
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Расми 4. Спектри инфрасурхи (ИС) С60-1-хлор-3-глитсил-глитсило-O-пропан-2-ол (6) 
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Расми 5. Масс- спектри С60-1-хлор-3-глитсил-глитсило-O-пропан-2-ол (6) 
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Расми 6. Спектри РМЯ 1Н С60-1-хлор-3-глитсил-глитсило-O-пропан-2-ол (6)                                                                 
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III.1.4. Омўзиши реаксияи мутаќобили фуллерен С60 бо њосилањои 

аминокислотагии глитсерин (пропан-1,2-диолњо) 

 
 Мувофиќи табиати электрониаш фуллерен C60 ќобилияти дар 

реаксияњои пайвастшави иштирок карданро дорад. Илова бар ин 

реаксияи хоси фуллерен C60 њангоми n=1,2,3,4 мебошад. Аз њисоби 

банди дучандаи электрофилет, полиолефин C60 ба осонї бо 

нуклеофилњои табиаташон мухталиф пайваст мешавад [86-87]. 

Бо њадафи муќаррар намудани ќобилияти реаксионии фуллерен 

C60 ва њосил намудани пайвастњои нави аз љињати биологї фаъол мо 

реаксияи пайвастшавии фуллерен C60-ро бо њосилањои аминокислотагии 

пропан-1,2-диолњо мавриди омўзиш ќарор додем. Зимни ин муайян 

карда шуд, ки гузариши раванд ва тавлиди пайвастњои мувофиќ аз сохти 

аминокислотапропан-1,2-диолњо (моддањои ибтидої) ва интихоби 

њалкунандаи толуол, сараввал вобаста мебошад [88-89].  

Аз ин рў ин реаксияи пайвастшавии  C60 бо њосилањои аминокисло-

тагии пропан-1,2-диолњо аз рўйи наќшаи зерин амалї гардид:  

(ба таври мисол, реаксияи конденсатсияи C60 бо 3-глитсило-O-пропан-1,2-

диол): 

 

Наќшаи реаксияи 32. 

O
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H N+

Толуол
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Дар инљо: R =Н ;  CH3  -;  CH3- СН2- ; CH3- (СН2)3 -  
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Табадулоти мазкур дар њароратњои 75-80 0С муддати 25 соат 

гузашт.  

Айнан бо њамин наќшаи реаксия монанд боњамтаъсиркунии 

фуллерен C60 бо 3-аланило-O-пропан-1,2-диол, 3-валило-O-пропан-1,2-

диол, 3-фенилаланило-O-пропан-1,2-диол ва 3-лейтсило-O-пропан-1,2-

диол гузаронида шуд. 

Моддањои њосилкардашуда кристаллњои сахти ќањваранг буда, дар 

об њалнашавада мебошанд, аммо дар њалкунандањои ДМФА, ДМСО ва 

толуол хуб њал мешаванд.  

Таркиб ва сохти моддањои синтезкардашуда бо  спектрњои инфрасурх 

(ИС)-, РМЯ ва маълумоти тањлили элементї тасдиќ карда шуданд. 

Тозагии пайвастањои њосилкардашударо бо хроматгорафияи 

мањинќабат санљидем (ниг. ба љадвали 5).  

Барои тасдиќи таркиб ва сохти њосилањои синтезкардашудаи 

боќимондањои пропан-1,2-диолњо спектрњои инфрасурх (ИС), РМЯ ва 

маълумоти тањлили элементї гирифта шуданд. 

    Дар спектри инфрасурхи (ИС) пайвастањои (11-15) њосилкардашуда 

пайдошавии раххи махсуси оид ба лапишњои валентии C60-NH-гурўњ дар 

соњањои  3270-3285 см-1, ошкор карда шуданд. Дар маљмўъ чор хатти 

спектри нурфурўбарї хусусиятњои хоси молекулаи C60 -ро нишон 

медињад: 528 см-1, 576 см-1, 1180 см-1, 1428 см-1 њангоми маљмўи спектрњо 

ба 1428 баробар будан спектри нурфурўбарї хомўш мешавад ва дар 528 

см-1 576 см-1 ва 1180 см-1 кам (хомўш) мешавад. Дар соњањои 3250-3400 см-1 

лапишњои валентии гурўњи ОН ва дар соњањои 1600-1650 см-1 лапишњои 

деформатсионии NH-гурўњ мушоњида карда шуд, ки аз пурра амалї 

гардидани раванди мазкур шањодат медињад.  

Дар расми 8 РМЯ спектри 1Н С60-3-глитсило-O-пропан-1,2-диол 

оварда шудааст. Бо маќсади омўхтани сохт ва хосиятњои С60-3-глитсило-
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O-пропан-1,2-диол, љойгиршавии атомњои карбонро дар спектрњои 1Н 

РМЯ муайян кардан лозим буд.  

Дар спектри 13С РМЯ С60-3-глитсило-O-пропан-1,2-диол дар соњањои 

δ = 109.8 њ.м., 125.1 њ.м., 128.0 њ.м., 128.8 њ.м., 133.1 њ.м., 145.5 њ.м., 146.0 њ.м. 

дар CDCl3 љањиши (майли) химиявї дида мешавад. 

Майли химиявї дар спектри РМЯ 13С  С60-3-глитсило-O-пропан-1,2-

диол  дар CDCl3 дар 600 mHz (давомнокї 1 соат)-ро 109.8 њ.м. С-5, 128.0 

њ.м. ба С-р, 128.8 њ.м. (С-m) 1 њ.м., 145.5 њ.м. (С-6), 133.1 њ.м. (С-2) дар 

бар мегирад. 

Дар спектри 1Н РМЯ С60-3-глитсило-O-пропан-1,2-диол дар соњањои δ 

= 8.012 њ.м., (1Н, s, NН); 2.632 њ.м., (1Н, d, СН); 3.463 њ.м., (2Н, t, СН2); 

3.725 њ.м., (1Н, d, С-NН); 1.85 њ.м., (1Н, s, С60-NН) дар CDCl3 сигнали 

резонансї бо майли химиявї ошкор карда шуд. 

Њангоми тањлили масс-спектри пайвастаи С60-3-глитсило-O-пропан-

1,2-диол, ба ѓайр аз массаи асосї ба миќдори каме массаи иловагї М+ 

280.8 m/z = (100 %), m/z = 278.8 (93.79 %), m/z = 279.8 (9.77 %), m/z = 281.8 

(10.18 %) ва m/z = 282.8 (3.16 %) ошкор карда шуданд.  

Ошкоркунии фаъолнокии биологии [90-91] пайвастањои 

синтезкардашуда (11-15) дар њайвонњои озмоиши гузаронида шуданд. 

Моддаи мазкур дохили вариз, зери пуст ба намуди 1-3% мањлули обї 

дохил карда шуд. Тањќиќотњо нишон доданд, ки пайвастањои мазкур 

амалан безањранд ва дар LD50 онњо ошкор карда нашуд, чунки њаљми 

моддаи воридкардаамон барзиёд буд. Ба сифати санљиш алкалоиди 

маълум салсолидин гирифта шуд, ки LD50 он  58 мг/кг ташкил медињад.   

Тањќиќотњо нишон доданд, ки ин эфир њангоми дохил намудан дар 

вояи 10 мг/кг фишори хунро то 20-30 мм ст. сим. то давомнокии 60 

даќиќа паст мекунад. Салсолидин дар вояи 0.1-2-5 мг/кг фишори хунро 

ба њисоби миёна 10-30 мм ст. сим. то давомнокии 30-60 даќиќа паст 

мекунад. 
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Њамин тариќ пайвастњои синтезкардашуда (11-15) амалан моддањои 

безањр мебошанд, аз рўйи самаранокии гипотензивї ва таъсири 

давомнокиаш аз салсолидин бартарї доранд. 

Хосиятњои физикї-химиявї ва собитњои муњими пайвастањои 

синтезкардашуда дар љадвали 5 нишон дода шудааст.  
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Љадвали  4 

Пайвастњои синтезкардашуда ва собитњои физикї-химиявии муњими онњо 
 

Номи пайвастњо 

Rf 
Тавлид  

  бо % 

Њ.гуд. 

ºС 

С % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Н % 

Ёфт., 

Њисоб. 

N % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Брутто- 

формула А Б В 

С60-3-глитсило-O- 

пропан-1,2-диол 

0.71 0.66 0.62 44.00 295-296 53.42 

53.56 

67.22 

67.36 

7.93 

8.13 

С73Н13NО6 

С60-3-аланило-O- 

пропан-1,2-диол 

0.72 0.68 0.54 43.00 298-299 56.71 

56.78 

68.71 

68.78 

8.79 

8.99 

С74Н15О6N 

С60-3-валило-O- 

пропан-1,2-диол 

0.75 0.72 0.64 42.40 303-304 53.79 

53.85 

67.79 

67.95 

7.66 

7.96 

С76Н19О6N 

С60-3-фенилаланило-O- 

пропан-1,2-диол 

0.67 0.57 0.52 44.50 302-303 53.66 

53.75 

68.86 

68.95 

7.61 

7.81 

С80Н19О6N 

С60-3-лейтсило-O- 

пропан-1,2-диол 

0.73 0.63 0.49 43.70 311-312 51.00 

51.08 

67.08 

67.10 

7.23 

7.43 

С77Н21О6N 
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Расми 7. Спектри РМЯ 1Н-и  С60 -3-глитсило-O-пропан-1,2-диол (11) 
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III.1.5. Баъзе реаксияњои пайвастшавии фуллерен С60 бо њосилањои 

пептидии пропан-1,2-диолњо 

 

 Чи тавре ки ќаблан ќайд карда будем, дар реаксияњои химиявї 

фуллерен С60 аз њисоби бандњои дучандаи њалќаи бензолиаш ба 

реаксияњои пайвастшавии нуклеофилї, радикалї ва электрофилї бе 

чуну чаро дохил мешавад. Ин пайвастшавї метавонад аз њисоби 1.2 ва 

1.4 гузарад, чун ки дар ин мавќеъ ё њолат 1.2 ва 1.4 бандњои дучанда 

вуљуд дошта хеле фаъоланд. Њангоми ба онњо таъсир кардани субстрат 

(моддаи таъсиркунанда, нуклеофил ё радикал) электронњои бандњои 

дучандаи 1.2 ва 1.4 бо таври кандашавии гомолитї ё радикалї мегузарад 

[92-93].  

  Аз баски фуллерен С60 сохти курашакли ба туби футбол монанд, 

сохт дорад ва ягон хел гурўњи функсионалї надорад, бештар ба он 

реаксияи пайвастшавї хос аст. Дар С60 миќдори шашкунљањо ба бист 

адад ва панљкунљањо башанд ба дувоздањ адад баробар аст. Њар кадом 

шашкунљањо се банди дучандаи ковалентї доранд, ки ба сохти бензол 

монанд мебошанд. Вале ба мисли бензол атомњои гидроген надоранд.   

 Бинобар ин С60 њамчун аксептори электронњо рафтор менамояд. 

Суммаи њамаи бандњои дучандаи С60 дар якљоягї молекулаи полиенро 

ба хотир меоварад ва ќобилияти ба худ кашидани электронњои озодро 

дорад ё дар шакли љуфти электронї ё дар шакли як электронї. 

    Бо њадафи мавриди омўзиш ќарор додани ќобилияти реаксионии С60 

бо њосилањои пептидии пропан-1,2-диолњо ва дар асоси онњо њосил 

намудани моддањои фаъоли биологї мо дар ин ќисмати кори 

диссертатсионї реаксияи пайвастшавии нуклеофилии С60-ро бо 

њосилањои глитсеринии пептидпропан-1,2-диолњо аз рўйи наќшаи зерин 

амалї намудем [94-95]:  
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Наќшаи реаксияи 33. 
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Дар инљо: R =Н ;  CH3  -;  CH3- СН2- ; CH3- (СН2)3 -  

Тозагии пайвастњои њосилкардашударо бо хроматгорафияи 

мањинќабат санљидем (ниг. ба љадвали 6).  

Сохт ва таркиби пайвастањои синтезкардашуда бо усули физикї-

химиявї: спектрњои инфрасурх ИС-, Масс-, РМЯ ва маълумоти тањлили 

элементї исбот карда шуданд. 

Дар спектри инфрасурхи (ИС) пайвастањои (16-20) њосилкарда 

нопадидшавии рахњои фурўбарї дар соњањои 3130-3030 см-1 банди -NH2, 

характернок барои пайвастаи аввала мушоњида карда шуд ва дар 

соњањои 3485-3500 см-1, лапишњои валентии характернок барои гурўњои 

С60-NH, ошкор гардиданд. Дар расми 9 спектри инфрасурхи (ИС) 

фуллеро С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол оварда шудааст.  

Барои тасдиќи сохти пайвастањои синтезкардашуда инчунин аз 

спекри массавї  ва РМЯ истифода намудем. Бо истифода аз спектри 

массавї  чунин маълумотњо ба даст оварда шуданд: (216-220: М+ m/z 915 

(7%), m/z 907 (22.6%), m/z 902 (50.9%), m/z 895 (80.3%), m/z 890 (100%), m/z 

885 ( 49.4%), m/z 873 ( 25.4%), m/z 871 (49.4%); 865 (6.6%), m/z 855 (25.0%), 

m/z 846 (40.9%), m/z 863 (15.8%), m/z 853 (100%), m/z 849. 
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Дар расми 10 спектри РМЯ спектри 13С  С60-3-глитсил-глитсило-O-

пропан-1,2-диол оварда шудааст. Дар соњањои: σ = 2.2-2.4 њ.м. синглети 

протони  OH-гурўњ;   σ= 3.6-3.8 њ.м. гурўњи синглети боќимондаи пропанї; σ 

= 7.7 – 8.1 њ.м. мултиплети С6Н5- гурўњ ошкор гардиданд. 
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Љадвали  5 

Пайвастњои синтезкардашуда ва собитњои физикї-химиявии муњими онњо 
 

Номи пайвастњо 

Rf 
Тавлид  

бо % 

Њ.гуд. 

ºС 

С % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Н % 

Ёфт., 

Њисоб. 

N % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Брутто- 

формула А Б В 

С60-3-глитсил-глитсило-O-

пропан-1,2-диол  

0.83 0.78 0.73 47.00 310-311 36.69 

36.76 

48.39 

48.46 

17.83 

17.23 

С83Н13NО6 

С60-3-аланил-глитсило-O-

пропан-1,2-диол 

0.85 0.77 0.69 46.00 301-302 33.61 

33.76 

48.31 

48.36 

17.69 

17.88 

С84Н15О6N 

С60-3-аланил-фенилалани-

ло-O-пропан-1,2-диол 

0.89 0.84 0.67 43.30 305-306 33.66 

33.76 

48.36 

48.40 

17.56 

17.86 

С86Н19О6N 

С60-3-валил-валило-O-

пропан-1,2-диол 

0.78 0.80 0.71 44.00 308-309 30.68 

30.74 

45.48 

45.54 

17.51 

17.71 

С90Н19О6N 

С60-3-лейтсил-глитсило-O-

пропан-1,2-диол 

0.82 0.77 0.65 47.30 307-308 31.77 

31.84 

45.57 

45.64 

17.13 

17.33 

С87Н21О6N 
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Расми 8. Спектри инфрасурхи (ИС)  С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (16) 
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Расми 9. Масс-спектри  С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (16) 
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Расми 10. Спектри РМЯ 1Н С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (16) 
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III.1.6. Боњамтаъсиркунии фуллерен С60 бо њосилањои 

1,3-ди-(аминокислотагии) пропан-2-олњо 

 

Бо кашф шудани фуллерен С60 дар химияи органикї як табадулоте 

ба вуљуд омад, ки ин боиси тањќиќи он дар тамоми озмоишгоњњои 

љањони гашт. Фуллерен С60 хосияти аксептори электронї дорад, яъне ў 

метавонад ба сатњи болоии худ электронњоро ќабул намояд.  

Бинобар ин молекулаи фуллерен С60 метавонад се намуд њосила 

пайдо кунад. Ба намуди якум дохил мешавад, њосилањои экзоэдралї 

њосилањое, ки њангоми реаксияи пайвастшавии моддањои органикї рўх 

медињад. Дар натиља љонишини дар сатњи болоии фуллерен пайваст 

мешавад. Њамин тариќ фуллерен С60 метавонад то ба гекса њосиларо 

якуякбора барои ќабати реаксионии худ љой бидињад ё инки пайваст 

намояд. 

Ба шакли дуюм дохил мешавад, њосилањои эндоэдралї. Калимаи 

экзо-берунї, эндо-дохилї маънидод мегардад. Дар дохили сабати 

(ќолаби) фуллерен атом ё молекулањо дохил шуда љой мегиранд, ки 

банди ковалентиро бе ягон атоми карбон бунёд намесозанд. Интавр 

пайвастањои фуллеренро пайвастањои дохилшуда меноманд. 

Шакли сеюми пайвастаи фуллерен «сабатї» мебошад. Дар чунин 

пайвастшавї як ё якчанд банди химиявї дар ќишри С60 канда шуда сохти 

«сабад»-ро мегирад (онњо номи село ё гаммафуллеренњоро гирифтаанд). 

Фуллерен С60 ба се љойи ќабати болоии худ ба реаксияњои 

пайвастшавии радикалї, нуклеофилї, доноро-аксептори дохил мешавад. 

Ин реаксияњо аз њисоби 1,2-карбонњои банди дучандадори яке аз њалќањо 

ва 1,6-карбонњои њалќањои њамсоя ва аз њисоби пайдо шудани сабати 

фурухамида, ки чуќуриаш начандон калонро ба вуљуд меоварад ба вуќўъ 

мепайвандад. 

Реаксияи байни фуллерен С60 ва њосилањои пептидпропан-2-олњо 

омўхта нашудааст. Муќаррар карда шуд, ки пайвастшавии 

пептидпропан-2-олњо бо фуллерен С60 аз њисоби гурўњи NH2 њамчун 
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нуклеофил ба карбонњои 1.2-и њалќаи бензоли (шашкунљаи банди 

дучандадор) мегузарад, аммо дар пайвастањое, ки силсилаашон дароз 

аст, гурўњи амин дуто бошад ин пайвастшави чигуна мегузарад, аз кадом 

њисоб аз њисоби 1.2 ё 1.4 атомњои карбон. Албатта дар инљо душвории 

фазогї вуљуддошта метавонад. Дар чунин пайвастањо пайвастшави 

фаќат аз њисоби 1.4-атомњои карбон мегузарад, чунки молекула ќад 

хўрда гурўњи аминї ба њолатњои 1 ва 4 наздик мешавад ва реаксияи 

пайвастшавии нуклеофилї бавуќуъ мепайвандад. Мањсули њосилшуда аз 

њисоби субстрат дар сатњи болои фуллерен ивази сиклро ташкил 

медињад, ки чунин механизмро мемонад [96]: 

Наќшаи реаксияи 34. 

 

NH2CH2COOCH2+ CH(R)CH2
Толуол

80-850С
OOCH2CNH2

N

N

1

Н

2

Н

4

5

6

Н

3

Н (CH2)2С2Н5(R)(COO)2

 

 

Дар инљо: R =Н ;  CH3  -;  CH3- СН2- ; CH3- (СН2)3 -  

Реаксия дар њалкунандаи толуол муддати 25 соат дар њароратњои 

80-85 0С амалї карда шуд.   

Ранги мањлули С60 дар аввал нофорам буд, сипас ба ранги зарди 

баланд табдил меёбад ва оњиста-оњиста тањшони зардчатоб аз мањлул 

афтидан мегирад. Тањшони афтидаро полонида (филтр карда) гирифта 

бо бромбензол, бензол ва метанол тањшонро дар ќиф мешуем то, ки аз 

фуллерен ва 1,3-диаминокислотапропан-2-олњои ба реаксия дохил 

нашуда мањлули асосиро озод намоем.  
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Рафти реаксия ва тозагии пайвастањои њосилкардашуда бо усули 

хроматографияи мањинќабат санљида шуд.  

  Барои тасдиќи сохт ва таркиби пайвастањои синтезкардашуда мо аз 

тањлили элементї спектрњои инфрасурх ИС-, Масс- ва РМЯ истифода 

кардем.  

Дар спектри ИС пайвастањои нопадидшавии рахњои фурўбарї дар 

соњањои 3130-3030 см-1 банди NH2, характернок барои пайвастаи аввала 

мушоњида карда шуд ва дар соњањои 2870-2900 см-1, 3300-3200 см-1, 3350-

3400 см-1, лапишњои валентии характернок барои гурўњои СОО-СН2-, 

NH- ва ОН- ошкор гардидаанд.  

Аз тањлили масс- спектрометрии дар асбоби Bruker Ultra Flex 

гирифта шуда чунин ионњои мусбатзариядро ошкор карда шудаанд: М/z: 

995.90, 892.66, 804.60, 716.55, 643.45, 628.52, 564.47. Аз массаи охирин 

995.90 бармеояд, ки дар сатњи болои С60 молекулаи 1,3-

диаминокислотапропан-2-олњо пайваст шуданд ва аз љињати сохт бо 

таври њалќа монанд аст. 

Хосиятњои физикї-химиявї ва собитњои муњими пайвастањои 

синтезкардашуда дар љадвали 7 нишон дода шудааст.  
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     Љадвали  6 

Пайвастњои синтезкардашуда ва собитњои физикї-химиявии муњими онњо 
 

Номи пайвастњо 

Rf 
Тавлид  

бо % 

Њ.гуд. 

ºС 

С % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Н % 

Ёфт., 

Њисоб. 

N % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Брутто- 

формула А Б В 

С60-1,3-ди-карбобензокси-

глитсило-O-пропан-2-ол  

0.58 0.47 0.53 46.90 325-326 76.39 

76.46 

56.39 

56.46 

17.15 

17.35 

С83Н26N2О9 

С60-1,3-ди- карбобензокси -

аланило-O-пропан-2-ол 

0.62 0.66 0.64 41.70 239-340 73.31 

73.36 

53.31 

53.36 

15.35 

15.65 

С85Н30О9N2 

С60-1,3-ди- карбобензокси -

фенилаланило-O-пропан-

2ол 

0.54 0.49 0.41 48.50 319-321 73.40 

73.36 

43.40 

43.36 

15.20 

15.40 

С97Н38О9N2 

С60-1,3-ди- карбобензокси -

валило-O-пропан-2-ол 

0.66 0.58 0.52 45.60 322-323 70.48 

70.54 

40.48 

40.54 

15.64 

15.84 

С89Н38О9N2 

С60-1,3-ди- карбобензокси -

лейтсило-O-пропан-2-ол 

0.68 0.63 0.59 46.00 328-329 71.57 

71.64 

51.57 

51.64 

14.64 

14.94 

С101Н40О9N2 
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Расми 11. Спектри ИС С60-1,3-ди-глитсило-O-пропан-2-ол (21) 
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Расми 12. Масс-спектри С60-1,3-ди-глитсило-O-пропан-2-ол (21) 
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III.1.7. Конденсатсияи фуллерен С60 бо њосилањои  

1,3-ди-(пептидии) пропан-2-олњо 

 
Аксарияти беморињои асаб аз њисоби ба миќдори зиёд њосилшавии 

радикали NO пайдо мешавад. Ин њодиса дар натиља ба ангезиш омадани 

торњои њискунандаи бофтаи асаб оварда мерасонад.  

Тањлили адабиёти илмї нишон медињад, ки њосилањои наве, ки дар 

асоси фуллерен С60 синтез карда шудаанд дар муолиљаи системаи асаб 

истифода бурда мешавад ва барои њасосият фоидаи калон дорад, 

инчунин бар зидди вирусњо ва барои маводи дорувории саратонї фоидаи 

калон доранд [97-98].  

Масалан, пайвастњои А ва Б чунин хусусиятњоро доранд. 

 

 

              А.                            Б. 

Дар соњаи биология ва тиб: њосилањои пептидии С60 дар 

обњалшаванда буда, ба сифати ваксинањои моњияташон баланд ва 

маводи зиддивирусї истифода бурда мешаванд [99-100].  

Бо маќсади њосил намудани њосилањои фуллерении аз љињати 

биологї фаъол ва эњтимолияти маводи доруворї дошта мо дар ин 

ќисмати корамон реаксияи пайвастшавии С60-ро бо 1,3-ди-(пептидии)-

пропан-2-олњо мавриди омўзиш ќарор додем.  

Конденсатсияи 1,3-ди-глитсил-глитсило-O-пропан-2-ол-фуллерен-

С60 дар њалкунандаи толуол муддати 29 соат дар њудуди њароратњои 75-80 

0С аз рўйи наќшаи зерин амалї карда шуд:  
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Наќшаи реаксияи 35. 

 

 

N

N

1

Н

2

Н

4

5

6

Н

3

Н2(OOC)

N

Н

N

Н
Н

Н
 (R)С2Н5(CH2)  (COO)2(СH2)2C2Н5(R)

 

 Тозагии онњо бо усули хромотографияи мањинќабат санљида шуд. 

 Сохт ва таркиби пайвастањои  синтезкардашуда (С60-1,3-ди-глитсил-

глитсило-O-пропан-2-ол, С60-1,3-ди-аланил-глитсило-O-пропан-2-ол, С60-

1,3-ди-аланил-фенилаланило-O-пропан-2-ол, С60-1,3-ди-фенилаланил-

аланило-O-пропан-2-ол ва С60-1,3-ди-лейтсил-глитсило-O-пропан-2-ол)  бо 

усули физикї-химиявї: спектрњои инфрасурх ИС-, Масс-, РМЯ ва 

маълумоти тањлили элементї исбот карда шуданд.  

    Аз маълумотњои спектри ИС пайвастањои њосилкарда шуда маълум 

гардид, ки дар соњањои 3030 см-1 нопадидшавии хатњои фурўбарї барои 

банди – NH2, характернок барои пайвастаи аввала мушоњида карда шуд 

ва дар соњањои 2885-2910 см-1, 3400-3250 см-1, 3345-3995 см-1, лапишњои 

валентии характернок барои гурўњои СОО-СН2-, NH- ва ОН- ошкор 

гардидаанд.  

   Маълумоти РПМ-спектри С60-1,3-ди-карбобензокси-глитсил-

глитсило-O-пропан-2-ол нишон дод, ки дар соњањои: σ = 2.33-2.42 њ.м. 

синглети протони OH-гурўњ;   = 0.86-0.87 њ.м. тавсифкунандаи протонњои 

триплети СН3- гурўњ,  = 0.85 тавсифкунандаи протонњои СН2 гурўњ; σ = 

3.23-3.37 њ.м. гурўњи синглети боќимондаи пропанї; σ = 7.6-7.8 њ.м. 

мултиплети С6Н5- гурўњ ошкор гардиданд.  
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  Дар спектри 13С-ЯМР С60-1,3-ди-карбобензокси-глитсил-глитсило-O-

пропан-2-ол дар CDCl3 басомади 300 мНz ва давомнокии шуъозанї 1 соат 

мебошад.  

  Дар спектри 1Н-РМЯ сигнали пратонњо дар соњањои δ = 1.50 њ.м. (t, 

3Н, СН3) ва δ = 3.51 њ.м. (q, 2Н, СН2) ошкор гардиданд. 

  Њангоми спектри РМЯ 13С сигнал дар соњањои δ = 50.30 њ.м. (СН2) ва δ 

= 7.10 њ.м. (СН3) муайян карда шудаанд. 

  Њаминтариќ тавасути њамроњ шудани ду адади (молекулаи) гуногун 

ба ядрои фуллерен: яке аз онњо (глитсерин ва пептидпропан-2-олњо) дар 

об њалшавандагии С60-ро таъмин мекунад ва дуюм имконияти хосияти 

биологии иловагї аз љумла ќобилияти антиоксидантї ё ин ки 

афзоишдињандаи ферментњои асосиро зоњир мекунад. Ин имконият 

медињад, ки ташкили доираи васеи сохторњори гибридї ва мутобиќати 

биологиро дар тиб кушоянд.  

Хосиятњои физикї-химиявї ва собитњои муњими пайвастањои 

синтезкардашуда дар љадвали 8 нишон дода шудааст.  
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         Љадвали  7 

Пайвастњои синтезкардашуда ва собитњои физикї-химиявии муњими онњо 
 

Номи пайвастњо 

Rf 
Тавлид  

бо % 

Њ.гуд. 

ºС 

С % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Н % 

Ёфт., 

Њисоб. 

N % 

Ёфт., 

Њисоб. 

Брутто- 

формула А Б В 

С60-1,3-ди-глитсил-

глитсило-O-пропан-2-ол 

0.73 0.68 0.61 47 323-324 76.39 

76.46 

25.59 

25.89 

25.59 

25.89 

С97Н32N4О11 

С60-1,3-ди-аланил-

глитсило-O-пропан-2-ол 

0.59 0.47 0.43 47,5 236-327 73.31 

73.36 

24.40 

24.60 

24.40 

24.60 

С99Н36О11N4 

С60-1,3-ди-аланил-

фенилаланило-O-пропан-2-

ол 

0.72 0.67 0.74 45,3 315-316 73.40 

73.36 

22.32 

22.52 

22.32 

22.52 

С105Н48О11N4 

С60-1,3-ди-фенилаланил-

аланило-O-пропан-2-ол 

0.53 0.64 0.69 43,4 318-319 70.48 

70.54 

19.20 

19.50 

19.20 

19.50 

С105Н48О11N4 

С60-1,3-ди-лейтсил-

глитсило-O-пропан-2-ол 

0.71 0.66 0.54 49,3 316-317 71.57 

71.64 

19.56 

19.86 

19.56 

19.86 

С105Н48О11N4 
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III.1.8. Њосилкунии амидњои эфирњои кислотаи 
тиофосфории фуллерен-С60 

 

        Зиёда аз 100 сол пеш пайвастаҳои фосфорорганикиро аввалин бор 

олими фаронсавӣ В. Тенер ба даст овард. Д.И. Менделеев дар асари худ 

“Асосҳои химия” ба пайвастаҳои фосфор таваљљўҳи хоса зоҳир кардаааст. 

Дар нимаи дуюми асри IX ду маркази калони омўхтани пайвастаҳои 

фосфорорганикӣ яке дар Ќазон таҳти роҳбарии А.Е. Арбузов ва дигаре дар 

Олмон бо роҳбарии А. Майклимов нишон дода шуданд [101-105]. Дар 

солҳои 40-уми асри XXI дар як ќатор кишварҳо муайян карда шуд, ки баъзе 

пайвастаҳои фосфорорганикӣ таъсири пурзури физиологӣ доранд. 

Кимиёшиноси Олмон Г. Шрадер муайян кардааст, ки баъзе пайвастаҳои 

фосфорорганикӣ ба ҳашарот таъсири заҳролуд намуданро доранд [106-110]. 

Тањқиқот дар соҳаи ҳашароти зидди фосфаторганикӣ ба рушди 

пайвастаҳои фосфорорганикӣ дар маҷмуъ такони қавӣ бахшид. Ҳангоми 

қабули доруҳои нави синтези пайвастаҳои фосфорорганикӣ таҳия карда 

шуданд. Бо мақсади васеъ намудани истеҳсолот ва истифодаи пайвастаҳои 

фосфорорганикӣ, хосиятҳои реактивӣ, механизмҳои реаксияҳои химиявӣ, 

ташаккул ва тағйирёбии пайвастаҳои фосфорорганикӣ ҳамаҷониба омўхта 

шудаанд. Ин таҳқиқот дар робита бо татбиқ ва омўзиши равандҳои 

гуногуни биохимиявӣ, ки дар организмҳои зинда зери таъсири моддаҳои 

фосфатфаза рух медиҳанд, маънои аниқтар пайдо карданд. Гуногунӣ ва 

шидатнокии таҳқиқот дар соҳаи фосфорорганикӣ ба он мусоидат кард, ки 

химияи фосфор зуд аз доираи танҳо инсектисидҳо берун баромада, соҳаи 

мухталифи илм ва амалияро фаро мегирад. Дар айни замон, доруҳои 

фосфорорганикӣ дар мубориза бар зидди ҳашароти зараррасони хоҷаги 

қишлоқ ҳамчун реагентҳои флотатсионӣ, ҳалкунандаҳо, пластификаторҳо 

дар истеҳсоли пластмаси ғайридавлатӣ ҳамчун иловаҳои равғанҳои 
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молиданӣ дар соҳаи тиб васеъ истифода мешаванд, барои бемориҳои варам 

ва глаукома низ истифода мебаранд [111-116]. 

Солҳои охир дар адабиёт оид ба синтез ва омўзиши як қатор 

пайвастаҳои фосфорорганикӣ асарҳои зиёде ба нашр расидаанд, ки дар 

таркиби онҳо илова ба фосфор, нитроген, сулфур, селен, арсен ва ғ. 

[117,118]. 

Ҳосилаҳои дорои радикалҳои хушбуй аҳамияти махсус доранд. Дар 

байни ин моддаҳо, пайвастаҳои фосфори панҷвалента, ки дорои сулфур 

мебошанд, таваҷҷуҳи зиёд доранд. Маҳсулоти асосии ибтидоӣ барои 

синтези чунин пайвастаҳо хлоридҳои кислота ва эфирҳои кислотаи фосфор 

мебошад. Дар байни фосфорорганикии дорои сулфур камтарин 

омўхташуда ҳосилаҳои даврӣ мебошад, ки асосан аз хлорфосфитҳои даврӣ 

ба даст оварда мешавад. Ин кор синтез ва омўзиши баъзе фосфитҳои сиклӣ 

ва тиофосфитҳои дорои радикалҳои бинзилро пешниҳод мекунад. 

Истифодаи пайвастаҳои фосфорорганикӣ барои мубориза бар зидди 

ҳашароти зараррасони кишоварзӣ қулайтарин ва умедбахш аст. 

Намунаи чунин инсектисидҳо систокс (метилмеркаптофос) мебошад, 

ки омехтаи ду изомери ҳосилаҳои кислотаи монотиофосфорӣ мебошад, ки 

онҳо низ дар корњои М.И.Кабачник оварда шудаанд [119]. 

C2H5O

C2H5O
P

S

O
CH2CH2C2H5

 
 

C2H5O

C2H5O
P

S

O

CH2CH2C2H5

 
Хусусияти хоси пайвастаҳои фосфорорганикӣ, боз дар он аст, ки онҳо 

дар флотатсияи маъданҳои металлҳои ранга ҳамчун реактивҳои 

флотатсионӣ истифода мешаванд. Дар флотатсияи маъданҳои сулфиди 

металлҳои ранга истифода мешаванд [120]. Қобилияти флотатсияи 
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пайвастаҳои фосфорорганикӣ аз он сабаб ба амал меояд, ки дувумӣ 

намакҳои муракабро бо металлҳо ташкил медиҳанд, ки дар ҳалкунандаҳои 

ғайриполярии умум дастрас мебошад. Масалан, намаки никели кислотаи 

диэтилдиотифосфорӣ аз маҳлули обӣ бо бензол ба осонӣ барқарор карда 

мешавад. 

C2H5O

C2H5O
OC2H5

OC2H5

P

S

S

Ni

S

S

P

 

Дар солҳои охир, пайвастаҳои фосфорорганикӣ дар металургия, 

ҳамчун истихроҷкунанда тавсия карда шудааст. Усули истихроҷ аз 

флотатсия бо он фарқ мекунад, ки ашёи хоми минералӣ (маъдан) пешакӣ ба 

маҳлули обӣ интиқол дода мешавад, ки аз он ионҳои металлиро дар шакли 

пайвастаҳои мураккаб бо таъсири экстрагенти як пайвастаҳои 

фосфорорганикӣ ҷудо кардан мумкин аст.  

Масалан, амидҳои эфирҳои кислотаи тиофосфории таркиб: 

 

 метавонанд экстрактҳои мис бошанд. 

Пайвастаҳои фосфорорганикӣ дорои сулфур метавонад, ҳамчун оливаҳо ба 

равғанҳои молиданиҳои минералӣ хизмат кунад. Зикр када мешавад, ки 

иловаҳо дар асоси барий ё диалкилдитиофосфатҳои руҳи ҳамчун иловаҳои 

мураккаб барои пешгирии оксидшавӣ, зангзанӣ ва олудашавии равған бо 

таркиби зерин истифода мешавад: 

 

Инчунин пайвастаҳои фосфорорганикӣ ҳамчун моддањои аввала дар 

самти дорусозӣ истифода мешаванд. Аксарияти доруҳои фосфат органикӣ 

моддаҳое мебошанд, ки амали антихолинестераза доранд. Маълум шуд, ки 
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истифодаи миқдори ками пайвастаҳои фосфорорганикӣ ба ҷамъшавии 

атсетилхолин дар организм мусоидат мекунад, ки дар ҳолатҳои муайян 

таъсири табобатӣ дорад. Моддаҳои фосфори органикии антихолинэстерази 

васеъ паҳншуда дар амалияи чашм ҳангоми табобати глаукома пайдо 

мешаванд. 

Дар ин ќисмати кор мо баъзе намояндагони 4-алкоксиметил-2-тионо-

2-бензокси-1,3,2-дифосфолан-С60-ро ба даст овардем ва тавсиф намудем. 

Намояндаҳои ин пайвастаҳо, ки дорои радикалҳои алифатӣ дар мавқеи 

ҳалқаи 2-фосфолании силсилаи алкоксї мебошанд, дар озмоишгоњи 

“Химияи глитсерин” ба даст оварда шуданд [121] ва барои қобилияти 

ташаккули комплексҳо ва фаъолияти физиологӣ санҷида шуданд. 

Натиҷаҳои санҷиш нишон дод, ки 4-алкоксиметил-2-тионо-2- 

бензокси-1,3,2-дифосфолан-С60 дар зироатҳои гандум фаъолияти селективии 

гаметосидӣ нишон медиҳанд ва инчунин дар флотасияи маъданҳои сулфид 

коллекторҳои хуб мебошанд. Синтези 4-алкоксиметил-2-тионо-2-бензокси-

1,3,2-дифосфолан-С60 аз нуқтаи назари фаъолияти физиологии ин моддаҳо 

таваҷҷӯҳ дорад. Маълум аст, ки мавҷудияти радикалҳои ароматӣ дар ҳама 

гуна пайвастаҳои органикӣ яке аз шартҳои фаъолияти физиологии он ва 

ҷорӣ намудани гурӯҳҳои бензилоксї мебошад, аммо ба хосиятҳои 1,3,2-

диоксафосфоланҳо таъсир мерасонад.  Мо ду силсила ҳосилаҳои дорои 

гурӯҳҳои бензилокси-4-алкоксиметил-2-бензокси ва 4-алкоксиметил -2-

тионо-2-бензокси-1,3,2-дифосфолан-С60, ки дорои атомҳои се ва панҷ 

валентӣ мебошанд њосил кардем. Синтези ин пайвастаҳо аз рӯи нақшаи 

зерин гузаронида шуд: 
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Наќшаи реаксияи 36. 

 

 

 Мо моддаҳои зеринро ҳамчун маҳсулоти аввала синтез кардем: α-

монохлоргидрин ва алкоксиэфирҳои глитсерин ва 4-алкоксиметил-2-хлоро-

1,3,2-диоксофосфолан. Синтези α-монохлоргидрин аз глитсерол тавассути 

таъсири кислотаи хлорид ба глитсерин дар ҳузури кислотаи атсетати яхин 

ҳамчун катализатор, ҳосил намудем. 

 Сипас, бо маќсади њосил кардани намояндањои 4-алкоксиметил-2-

тионо-2-бензокси-1,3,2-дифосфолан-С60 ва амидҳои эфирҳои кислотаи 

тиофосфории фуллерен-С60 мо омўзиши реаксияи пайвастшавиро дар асоси 

фуллерен-С60 амалї намудем. 

Амидҳои эфирҳои кислотаи тиофосфории фуллерен С60 таркиб: 
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метавонанд флотореагент бошанд, ки ин модда аз љониби мо синтез карда 

шуд. 

 Синтези моноалкоксиэфирҳои глитсерин тавассути таъсири 

мутақобилаи монохлоргидрини глитсерин бо спиртҳо гузаронида шуд. 

Миқдори спирти барои реаксия гирифташуда тақрибан 8-10 маротиба 

зиёдтар эквимолярӣ буд, зеро он дар як вақт ҳамчун ҳалкунанда хизмат 

мекард. Гирифтани эфирҳои моноалкоксї глитсерин бо хориҷ шудани як 

таҳшинии хуби хлориди калий, ки одатан тавассути филтрҳои маъмулӣ суст 

филтр мешавад, ҳамроҳӣ мешавад. Аз ин рӯ, дар ҳарду ҳолат, омехтаи 

реаксияро дар нуқтаи ҷӯшидани спирт 0,5-1 соат гарм мекунанд, ки ин ба 

коагулятсияи бештари таҳшинии намак мусоидат кард ва ҷудошавии онро 

аз филтрат осон мекунад. Эфирҳои алкоксї глитсерин ҳамчун моеъҳои 

беранг, ки дар об ҳал мешаванд, ҷудо карда шуданд. 4-алкоксиметил-2-

хлор-1,3,2-диоксафосфолан бо таъсири эфирҳои моноалкоксї глитсерин ба 

трихлориди фосфор мувофиқи усули дар кори [122-124] таҳияшуда ба даст 

оварда шуд. Реаксия дар ҳарорати 20-25 0С ва омехтаи шадиди омехтаи 

реаксия гузаронида шуд. Эфири мутлақ ба сифати ҳалкунанда истифода 

мешуд. 4-алкоксиметил-2-хлор-1,3,2- диоксафосфоланҳои ҷудошуда 

моеъҳои беранги сайёр буданд ва дар ҳаво дуд мекарданд.  

 Хосиятҳои моноалкоксиэфирҳоирҳои синтезшудаи глитсерин ва 4-

алкоксиметил-2-хлор-1,3,2-диоксофосфоланҳо дар ҷадвалҳои 8 оварда 

шудаанд. 

 4-алкоксиметил-2-бензокси-1,3,2-дифосфоланҳо тавассути таъсири 

муштараки бензил бо 4-алкоксиметил-2-хлоро-1,3,2-диоксофосфоланҳо дар 

ҳарорати 10-150С дар эфири мутлақ ба даст оварда шуданд. Триэтиламин ба 

ҳайси аксептори хлориди гидроген истифода мешуд.   Баромад тақрибан 49-

57% назарияро ташкил дод. Хосиятҳои фосфитҳои сиклии синтезшуда дар 
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ҷадвали 9 оварда шудааст. Тозагии 4-алкокси-2-бензокси-1,3,2-

диоксафосфоланҳои ҷудошуда бо хромотографияи мањинкабат дар коғази 

силуфол назорат карда шуд. Элюент омехтаи спирт-бензол дар таносуби 4: 

9: ошкоркунанда-буѓи йод буд. 

 Таркиб ва сохти 4-алкоксиметил-2-бензокси-1,3,2-диоксафосфоланҳои 

ба даст овардашуда тавассути таҳлили элементӣ, ҳисобкунии MRD ва 

гирифтани спектрҳои ИС-и онҳо исбот карда шуд. 

Љадвали 8. Характеристикаи моноалкокси эфирњои синтезшуда 
 

R Баромад 
% 

Њ.љўш. 
0С/мм.рт.ст. 

n20
D p4

20 МRD   
Ёфт/њис. 

СН3 67,8 71-73/2 1,4470 1,1118 25,84 
25,36 

С2 Н5 61,6 120-121/7 1,4430 1,0628 29,7 
30,05 

н-С3 Н7 64,7 108-111/8 1,4428 1,0994 34,31 
34,60 

н-С4 Н9 65,6 26-128/8 1,4422 1,0065 38,97 
39,22 

i-С4 Н9 67,3 132-133/8 1,4400 0,9979 39,12 
39,22 

н-С5 Н11 60,1 129-130/7 1,4460 0,9910 43,82 
43,84 

 
Љадвали 9. Характеристикаи хлорфосфитњои синтезшуда 

 

R Њ.љўш. 
0С/мм.сут.сим. 

Баромад  
% 

nd
20 d4

20 Бруто-
Формула 

MRD 

Ёфт/њис. 
CH3 83-84/10 70 1,4742 1,3012 С4H8O3PCl 36,78 

36,84 
CH3 84-85/5 62,2 1,4736 1,2555 С4H10O3PCl 41,395 

41,27 
C2H5 77,5-78/5 76,4 1,4662 1,2081 С4H12O3PCl 46,013 

45,52 
C3H7 72-74/5 65,3 1,4749 1,2208 С4H12O3PCl 46,013 

45,76 
i-C3H7 88,5-89,5/5 68,5 1,4660 1,1694 С4H14O3PCl 50,63 

50,32 
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CH3 117-118/7 53,6 1,4751 1,1837 С4H16O3PCl 54,35 
54,12 

 
 
 
 

Љадвали 10. Характеристикаи фосфитхои хосилшуда 
 

 
R 

Њ.љўш. 
0С/мм.
сут.си

м. 

Баром
ад  % 

nd20 d420 Бруто-
формула 

MRD 

Ёфт/њи
с. 

MRD, 
P % 

Ёфт/њи
с. 

MRD, 
C % 

Ёфт/њ
ис. 

MR
D, H 

% 
Ёфт/
њис. 

C2H5 154-     
155/6 

57,4 1,5185 1,2576 С12H17O4P 61,73 
61,328 

12.25 
12.1 

56.81 
56.25 

6.19 
6.64 
 

C3H7 177-
178/10 

52,3 1,5026 1,2027 С13H19O4P 66,32 
65,95 

11.11 
11.48 

57.35 
57.7 

7.47 
7.04 
 

i-C3H7 174-
175/9 

48,6 1,5144 1,2450 С13H19O4P 65,41 
65,94 

11.12 
11.48 

57.91 
57.7 

7.29 
7.04 

н-C4H9 190-
191/9 

51,1 1,4986 1,1748 С14H21O4P 70,93 
70,56 

10.48 
10.91 

58.82 
59.15 

7.06 
7.39 
 

 
Љадвали 11. Характеристикаи тиофосфитхои њосилшуда 

 
R Баромад  

% 
nd20 d420 Бруто-

формула 
MRD 

Ёфт/њис 
MRD, P 

% 
Ёфт/њис 

MRD, C 
% 

Ёфт/њис. 

MRD, 
H % 

Ёфт/њис 
С2Н5 52,1 1,5322 1,3023 C12H17O4PS 68.55 

67.74 
10.28 
10.80 

49.47 
50.0 

5.63 
5.90 

i-C3H7 48,3 1,5351 1,173 C12H17O4PS 71.44 
71.25 

9.85 
10.25 

49.71 
51.6 

6.66 
6.29 

н-C4H9 47,8 1,5075 1,2378 C12H17O4PS 76.061 
79.98 

9.56 
9.81 

54.08 
54.43 

6.80 
6.64 
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Расми 14. Спектри ИС 4-алкоксиметил-2-бензокси-1,3,2-диоксофосфолан 

 

 
Расми 15. Спектри ИС 4-алкоксиметил-2-тионо-2-бензокси-1,3,2-

диоксофосфолан 
 

Реаксияи боњамтаъсиркунии монохлоргидринглитсерин бо 

алкоголияти металлњо (металли натрий ва калий) ба њосилшавии 3 алкокси 

эфирњои глитсерин оварда расонид. Дар асоси моноалкокси эфирњои 

глитсерин ва таъсири онњо ба трихлориди фосфор, 3-хлорфосфитњои 

ќатори 1,3,2-диоксафосфолан ба даст оварда шуда. Дар натичаи 

бохамтаъсиркунии спирти бензил бо хлорфосфитњо 5 намояндаи 
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алкоксиметил-2-бензокси-1,3,2-диоксафосфоланњо хосил шуд. Пештар дар 

адабиёт оид ба онњо маълумот оварда нашудааст. Њамагї 10 модда синтез 

карда шуд, ки аз ин 5 модда бори аввал аз љониби мо синтез карда шуданд. 

Таркиби моддањо бо усули њозиразамон: спектри ИС ва тањлили элементї 

тасдиќ карда шудаанд. Таваҷҷӯҳ ба чунин объекти тањқиқот ҳатто дар он 

аст, ки баъзе эфирҳои алкилии глитсерин ки дорои радикалҳои ароматї 

мебошанд, дар тиб ҳамчун маводи доруворї барои табобати бемориҳои 

системаи дилу рагҳо истифода мешаванд. Баъзе эфирҳои глитсерин, ки 

гурӯҳҳои алкилї, фенилї ва аллилї доранд, ба энергияи сабзиш ва 

нешзании растаниҳои кишоварзӣ таъсири ингибиторӣ нишон доданд. Бояд 

қайд кард, ки аксари ҳосилаҳои глитсерин барои организми зинда зањрнок 

нестанд ё амалан камзањранд. Дар кор натиҷаҳои тањқиқот ва усулҳои 

синтези алкоксиметил-2-бензокси-1,3,2-диоксафосфоланњои глитсерин 

оварда шудаанд. Равандњои реаксионї муќаррар карда шуда, таркиби 

пайвастањои синтезшуда бо усулњои физикию химиявї омўхта шудаанд. 

 
III.1.9. Љустуљў ва роњњои дар амал истифодаи баъзе аз моддањои 

њосилкардашуда  
 

III.1.9.1. Фаъолнокии физиологии баъзе аз моддаањои њосилкардашуда  

 
Тањлили адабиёти илмї [125-126] нишон медињад, ки глитсерин ва 

њосилањои бешумори он дар объектњои табиї васеъ пањн шудаанд ва якќатор 

функсияњои муњимро иљро мекунанд, онњо пайвастањои фаъоли биологии 

потенсиалї буда, фаъолияти организмњои зиндаро таъмин мекунад. 

Тањќиќотњо аз рўйи љустуљўи фаъолнокии физиологии њосилањои 

аминокислотагї ва пептидии глитсерини дорои боќимондаи С60 дар зер 

оварда шуданд, масалан: С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (ГАА-

1), С60-3-аланил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (ГАА-2), С60-3-аланил-
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фенилаланило-O-пропан-1,2-диол, (ГАА-3), С60-3-валил-валило-O-пропан-

1,2-диол (ГАА-4), С60-3-лейтсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол, (ГАА-5) ба 

ќобилияти сабзиш, неруи сабзиш, шиддатнокии давраи аввали афзоиши 

навъњои гандуми «Сомон», «Наврўз» ва «Ватан»  дар консентратсияњои 0.001, 

0.01, 0.1 мавриди омўзиш ќарор гирифта шуданд. 

Ба сифати санљиш оби дистилият, мањлули гиббериллин (МГБ), кислотаи 

индолиатсетат (КИА) ба сифати намунаи афзоиш, гидразиди кислотаи 

малеинат (ГКМ) ба сифати ингибитори сабзиш истифода шуд.  

Натиљањои тањќиќоти фаъолнокии физиологии пайвастњои ГАА-1 ва ГАА 

-2 нишон доданд, ки њангоми консентратсияњо 0.001 ва 0.01% онњо таъсири 

зиёди нумўї, ба ќобилияти сабзиш ва неруи сабзиши тухмињои навъњои 

гандуми «Наврўз» ва «Ватан» зоњир мекунанд. Њангоми консентратсияи 

0.001% дар рўзи 3-юм сабзаи 98 % мушоњида шуд. Дар рўзи 6-ум дар ин 

консентратсия ба сабзиши 100 % мерасад. Самаранокии таъсири ин моддањо 

ба шиддатнокии афзоиши поя ва реша њамчунин дар консентратсияи 0.1% 

мушоњида мешавад. 

Омўзиши таъсири пайвастањои ГАА -2, ГАА -3 ва ГАА -4 ба ќобилияти 

сабзиш ва нерўи сабзидани тухмињои навъњои гандуми «Наврўз» ва «Ватан»  

нишон дод, ки ин пайвастањо дар консентратсияњои 0.001% таъсири бомаром 

мерасонад, ки мутаносибан бо зиёдшавии консентратсияи мавод паст 

мешавад, њангоми консентратсияи 0.1% мањлул бошад, таъсири пасти 

пайвастањои додашуда мушоњида мешавад. Пайвастаи ГАА-3 дар 

консентратсияи 0.001% ба ќобилитяи сабзиш ва нерўи сабзидани тухмињои 

навъњои гандуми «Наврўз» ва «Ватан» таъсири бомаром мерасонад, њангоми 

консентратсия 0.1% будан таъсири пасти пайвастањои додашуда мушоњида 

мешавад. Таъсири ин моддањо ба суръати афзоиши гандум дар сатњи 

намунањои санљишї (об, мањлулњои гиббериллин ва кислотаи индоли атсетат 
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ба сифати нўмўи сабзиш ва гидразиди кислотаи малеинат ба сифати пасти 

сабзиш) ќарор дорад. 

Аз рўйи натиљањои гузаронидашуда пайвастањои дар асоси 2-

хлорметилоксиран, 1-хлорпропан-2,3-диол ва 1,3-дихлорпропан-2-ол 

њосилкардашуда бо консентратсияњои 0.001 ва 0.01 % хосиятњои физиологии 

худро аз љумла ба неруи сабзиш, нешзании навъи тухмии гандуми «Сомон» 

таъсири назарраси худро зоњир намуданд. Консентратсияњои 0.001% дар рўзи 

3-юм 98 %-и нешзании тухмињоро тезониданд. Дар консентратсияи 0.001 % ва 

0.01 % пайвастаи ГАА -6 ба нешзанї ва ќобилияти сабзиши тухмии навъи 

гандуми «Сомон» таъсири назарраси худро зоњир намуд. Таъсири 

самаранокии пайвастањои мазкур ба инкишофи поя ва решањои тухмињои 

гандумњо бо консентратсияи 0.1% алакай дар рўзи 3-юм мушоњидањо дида 

шуд.  

Омўзиши таъсири пайвастањои ГАА -7, ГАА -8 ГАА-9 ва ГАА -10 ба 

нешзанї ва ќобилияти сабзиши тухмињои навъи гандуми «Сомон» дар 

консентратсияи 0.001 % самаранокии баланди танзимкунии худро зоњир 

намуда, дар консентратсияи 0.1 % бошад пайвастањои мазкур ба нешзанї ва 

ќобилияти сабзишро коњиш (суст) мекунад.  

Пайвастаи ГАА -8 дар консентратсияи 0.001 % ба нешзанї ва ќобилияти 

сабзиши тухмињои навъи гандуми «Сомон» таъсири баланди худро расонид 

ва дар консентратсияи 0.1 % бошад баръакс коњиш меёбад.  

Њамин тариќ, муќаррар гардид, ки пайвастањои њосилкардашуда таъсири 

афзоиштанзимкунандаро ба ќобилияти сабзиш ва шиддати афзоиши навъњои 

гандуми «Наврўз», «Ватан» ва «Сомон» зоњир мекунанд. Дар ин маврид 

таъсири бомароми пайвастањо њангоми консентратсияњои паст (аз 0.001, 0.01 

то 0.1) пурзўр аст, таъсири самараи (коњишёби) пасткунї бошад дар 

консентратсияњои баланд мушоњида мешаванд [127].  
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Натиљаи тањлили озмоиши физиологї дар љадвали 12, 13 ва 14 оварда 

шуданд.  

Аз натиљањои тањќиќотњои гузаронидашуда чунин хулоса намудан мумкин 

аст, ки њамаи моддањои тањќиќшаванда хосияти сабзишидоракунандагї ба 

сабзиш ва нўмўи тухмињои гандумро доранд. Ин пайвастањоро њангоми 

омўзиши њамаљониба ва аниќ метавон њамчун сабзишидоракунандањои 

самаранок дар хољагии ќишлоќ тавсия дод. 
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Љадвали 12 

Таъсири физиологии баъзе њосилањои С60 ба афзоиши нешзанї ва неруи сабзиши  

тухмии гандуми навъи “Навруз”  
Номгўи пайвастањои таљрибавї  

(санљидашуда) 
Рамз Консен-

тратсия 
бо % 

Ќобилияти сабзиши њаррўза бо % 
 

 3 рўз 5 рўз 6 рўз 
Н2О (об)  дист. 80.5+1.1 84.5+6.8 85.1+3.9 

 

КИА  
 0.001 

0.01 
0.1 

38.4±1.6 
69.7±0.9 
72.1±2.6 

51.8±1.9 
78.4±2.4 
79.5±1.4 

87.0±3.1 
97.6±0.8 
91.1±2.7 

 
ГКМ  

 0.001 
0.01 

89.3±0.2 
90.8±2.4 

87.2±9.1 
92.4±2.8 

96.3±1.9 
98.4±2.2 

 
МГБ  

 0.001 
0.01 

81.3±1.9 
71.7±2.5 

89.9±2.4 
77.0±0.6 

95.2±3.2 
98.9±1.3 

 
С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол 

 
ГАА-1 

0.001 
0.01 
0.1 

89.7+1.1 
87.5+2.2 
88.6+0.3 

91.8+1.12 
89.2+1.0 
89.4+3.4 

91.1+4.5 
96.6+2.8 
92.2+5.7 

 
С60-3-аланил-глитсило-O-пропан-1,2-диол 

 
ГАА-2 

0.001 
0.01 
0.1 

79,9+1,1 
94,0+0 
89,9+1,1 

82.3+7.4 
91.2+1.1 
96.7+8.8 

96.6+3.1 
93.3+2.2 
97.6+3.1 

 
С60-3-аланил-фенилаланило-O-пропан-1,2-диол 

 
ГАА-3 

0.001 
0.01 
0.1 

89.9+1.1 
88.7+1.1 
93.0+0.4 

92.9+3.8 
91.2+3.9 
95.3+1.3 

94.4+2.2 
92.0+5.7 
98.9+3.4 

С60-3-валил-валило-O-пропан-1,2-диол 
ГАА-4 0.001 

0.01 
0.1 

88.7+1.1 
88.7+1.1 
85.6+1.9 

91.1+1.1 
96.8+1.0 
90.0+1.9 

96.6+0.5 
97.3+1.9 
98.8+2.2 

С60-3-лейтсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол ГАА-5 0.001 
0.01 

86.5+1.1 
88.7+1.1 

95.6+7.7 
92.3+1.2 

96.1+1.0 
94.1+4.8 
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Љадвали 13 

Таъсири физиологии баъзе њосилањои пропан-1,2-диолњо ба афзоиши нешзанї ва неруи сабзиши  

тухмии гандуми навъи “Ватан” 

Номгўи пайвастањои таљрибавї  
(санљидашуда) 

Рамз Консен-
тратсия 

бо % 

Ќобилияти сабзиши њаррўза бо % 
 

 3 рўз 5 рўз 6 рўз 

Н2О (об)  Дист. 71.0+3.9 71.1+4.2 78.8+6.5 

 

КИА  
 0.001 

0.01 
0.1 

53.3±1.4 
72.3±0.8 
75.3±2.8 

56.3±2.5 
74.3±1.3 
77.3±2.0 

57.0±5.7 
84.6±1.6 
79.0±3.3 

 
ГКМ  

 0.001 
0.01 

83.3±1.8 
86.3±2.8 

85.0±4.6 
88.0±2.3 

80.6±2.6 
86.0±2.3 

 
МГБ  

 0.001 
0.01 

81.2±3.8 
72.5±2.6 

83.3±2.6 
76.0±3.2 

89.3±2.6 
98.6±1.4 

3-фенилаланилпропан-1,2-диол  ГАА -6 0.001 
0.01 
0.1 

76.7+6.6 
86.6+4.1 
83.3+1.9 

84.4+6.3 
86.3+3.3 
86.6+1.9 

87.5+2.2 
83.2+1.1 
83.2+2.9 

3-тирозилпропан-1,2-диол  ГАА -7 0.001 
0.01 
0.1 

65.5+4.9 
86.6+2.1 
86.6+3.1 

79.7+2.9 
89.6+0.8 
88.5+1.1 

83.3+5.9 
95.5+8.3 
91.1+5.8 

3-триптофалпропан-1,2-диол  ГАА -8 0.001 
0.01 
0.1 

74.4+4.9 
81.0+1.9 
79.5+1.11 

85.2+2.9 
82.1+1.1 
88.4+1.4 

96.6+4.1 
92.2+3.9 
92.2+2.1 

3-пролилпропан-1,2-диол  ГАА -9 0.001 
0.01 
0.1 

79.4+2.9 
77.1+2.9 
75.6+1.9 

88.9+2.9 
83.3+3.9 
82.2+2.9 

98.9+1.1 
91.1+2.6 
96.6+1.1 

3-оксипролилпропан-1,2-диол  ГАА -10 0.001 
0.01 
0.1 

78.4+2.0 
76.2+1.2 
73.1+1.1 

89.1+1.9 
80.9+1.9 
84.4+3.0 

92.2+1.1 
98.9+1.1 
91.1+1.6 
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Љадвали 14 

Таъсири физиологии баъзе њосилањои пропан-2-олњо ба афзоиши нешзанї ва ќобилияти сабзиши тухмии гандум, % 

Номгўи пайвастањои таљрибавї  

(санљидашуда) 
Рамз 

К
о
н

се
н

- 

тр
ат

си
я,

 %
 

Гандуми навъи 

«Сомон» 

Гандуми навъи 

«Ватан» 

Гандуми навъи 

«Наврўз» 

3 рўз 6 рўз 3 рўз 6 рўз 3 рўз 6 рўз 

Санљиш (об)   82.1±4.0 84.2±5.2 79.8±7.8 96.5±1.1 75.5±7.8 93.1±4.9 

КИА  0.1 79.7±7.7 88.4±7.3 94.5±2.2 99.7±1.1 75.8±1.1 84.1±5.5 

0.01 88.6±5.1 95.3±3.3 91.2±1.1 96.5±2.2 72.2±1.0 87.6±3.8 

0.001 87.3±1.9 87.6±1.9 91.2±2.9 97.6±00 74.4±4.0 83.2±6.7 

 

С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол 

ГАА -1 

 

 

0.1 75.6±5.9 89.7±2.9 74.3±6.9 99.9±1.1 73.3±8.4 87.6±4.1 

0.01 87.6±3.1 97.6±00 86.5±9.3 100±00 82.2±1.1 94.3±3.3 

0.001 85.6±4.1 96.5±1.1 82.1±6.8 99.9±1.1 77.7±9.9 88.6±4.1 

 

С60-3-аланил-глитсило-O-пропан-1,2-диол 

 

ГАА -2 

 

0.1 76.4±5.9 93.2±2.9 87.6±5.1 99.9±1.1 78.9±4.8 96.4±22.2 

0.01 94.0±1.9 92.1±1.1 83.2±4.9 98.7±1.1 72.2±4.9 82.0±6.7 

0.001 89.5±1.1 95.4±1.1 84.2±2.2 100±00 73.3±1.3 89.9±4.4 

 

С60-3-аланил-фенилаланило-O-пропан-1,2-

диол 

ГАА -3 0.1 85.4±2.9 89.9±1.1 89.9±1.1 98.7±1.1 72.2±1.1 78.6±00 

0.01 87.1±2.9 84.3±3.9 92.1±2.6 98.7±1.1 77.8±4.0 95.3±1.9 

0.001 89.6±1.9 93.2±2.9 96.6±1.1 97.6±1.9 80.0±1.9 89.8±2.2 

 С60-3-валил-валило-O-пропан-1,2-диол ГАА -7 0.1 88.4±3.0 92.1±2.9 93.2±1.1 97.5±1.1 86.6±8.7 75.1±1.06 

0.01 89.2±2.2 89.9±2.9 89.9±1.1 98.7±1.1 83.3±1.2 85.1±5.8 

0.001 91.1±2.2 85.4±4.0 93.1±2.6 98.7±1.1 82.2±7.3 89.7±4.4 
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III.1.9.2. Фаъолнокии фармакологии баъзе аз моддањои 
њосилкардашуда 

 
Бо маќсади ошкор намудани фаъолнокии фармакологии баъзе аз 

моддањои синтезкардаамон [128]  5 њосилањои пропан-1,2-диолњо: С60-3-

глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол (ГАА-1), С60-3-аланил-глитсило-O-

пропан-1,2-диол (ГАА-2), С60-3-аланил-фенилаланило-O-пропан-1,2-диол, 

(ГАА-3), С60-3-валил-валило-O-пропан-1,2-диол (ГАА-4), С60-3-лейтсил-

глитсило-O-пропан-1,2-диол, (ГАА-5) тањти санљиш ќарор гирифта 

шуданд.  

Моддањои тањќиќшаванда ба намуди мањлули 1-5% дар об ва ё дар 

твин 80 ва твин 100 зерипўст дохил карда шуданд. 

Таъсири умумї ва зањрнокии маводро  дар таљрибањои шадид дар 

мушњои сафеди массаашон 17-22 гр њангоми ворид кардани зери пўст 

омўхта шуданд. Модда ба њисоби аз 100 то 2000 мг\кг ( интервал байни 

вояњо 25-100 мг\ кг) дохил карда шуданд. Баъди дохил кардани мавод ба 

вояи баланд, рўњафтодагї, рагкашї кам шудани нафаскашї мушоњида 

шуданд. Тонуси мушакњо бетаѓйир монданд. Њисобњои тањќиќотии 

зањрнокии шадиди мавод бо усули Кербер нишон дод, ки LD50 ба 141-1284 

мг\кг баробар аст. 

 Дар асоси ин маълумотњо гуфта метавон, ки моддањои тањќиќшуда 

камзањр мебошанд.  

Таъсири маводро ба системаи дилу раг ва нафаскашї дар 

таљрибањои шадид омўхтем. Сабти дараљаи фишори хун ва нафаскаширо 

дар лентаи бо дуд сиёњкардашудаи кимограф иљро карда шуд. Муайян 

карда шуд, ки пайвастањои ГАА-1, ГАА-2, ГАА-3, ГАА-4 ва ГАА-5  

таъсири аниќи гипотензивї дорад (ниг. ба љадвали 15).  

Муайян карда шуд, ки пайвастаи ГАА-5 дар вояи 5 мг\кг 

гузаронандагии (ноќилї)-ро дар зери забон ба 5-7 даќиќа карахт 

мекунад, ки ин надоштани кураре-эффекти пайвастаи мазкурро нишон 

медињад. 



 

109 

 

Фаъолнокии зиддирагкаширо дар 3 гурўњи мушњо аз њар яке 6-тои 

тањќиќот гузаронидем. Ба њар як гурўњи њайвонњо дар алоњидагї маводи 

тањќиќшавандаро зери пўст дар вояњои 5-10-15 мг\ кг массаи љисм ворид 

намудем.  

Дар асоси тањќиќотњои гузаронидашуда чунин хулоса намудан мумкин 

аст, ки ќатори пайвастањои мазкур яъне ГАА-1, ГАА-2, ГАА-3, ГАА-4, 

ГАА-5 фаъолнокии фармокологї зоњир мекунанд ва онњо нисбатан 

моддањои камзањр мебошанд.  

Натиљањои ба дастомада дар љадвали 15 оварда шудааст. 
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Љадвали 15.  
Маълумот оид ба фаъолнокии фармокологии баъзе пайвастањои синтезкардашуда  

                                                                                        

 

Номгузории химиявии моддањо 
 

Рамз LД50, мг/кг Воя, 

мг/кг 

Њадди пастшавии 

ФХ, мм.ст.сим. 

Давомнокї аз 

ваќт (даќиќа) 

С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-

диол 

 

А -1 

141,7+22,99 

- 

2 

5 

40 

55 

60 

180 

С60-3-аланил-глитсило-O-пропан-1,2-

диол 

 

А -2 

441,7+10,83 

- 

5 

20 

10-15 

40 

5 

70 

С60-3-аланил-фенилаланило-O-пропан-

1,2-диол 

 

А -3 

166,7+9,99 

- 

5 - - 

С60-3-валил-валило-O-пропан-1,2-диол 

 

А -4 

1033,3+34,27 

- 

5 

10 

-  

 

С60-3-лейтсил-глитсило-O-пропан-1,2-

диол 

 

А -5 

1134,7+9,72 

- 

5 

10 

30 

30 
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III.1.9.3. Зиддимикробии баъзе њосилањои аминокислотагї-пептидии 

глитсерин- С60  

Яке аз мушкилотњои асосии тибби муосир ва байторї тайёркунии 

васоити зиддибактериалии самаранок, ки љустуљўи онњо дар байни 

моддањои табиї фаъоли биологї ва синтезкардашуда љорї карда мешавад, 

ба њисоб меравад.  

    Бо ин маќсад хосиятњои бактериалї пайвастањои (С60-3-глитсил-

глитсило-O-пропан-1,2-диол ва С60-1,3-ди-фенилаланил-аланило-O-

пропан-2-ол) гузаронида шуд. 

   Зиддимикробии С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол ва С60-

1,3-ди-фенилаланил-аланило-O-пропан-2-ол бо усули људокунии 

силсилавии мавод дар хўроки гўштпептонї (МПБ) дар таносуби 

эпизоотикии (3113) ва осорхонагї (37) штаммњои St. aureus, Str. pyogenes, E. 

coli, Pr. vulgaris, S. enteritidis, S. pullorum, P. multocida, Ps. aeruginosa, Kl. 

pneumoniae омўхта шуданд. 

   Аз мањлул, асосиро С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол ва 

С60-1,3-ди-фенилаланил-аланило-O-пропан-2-ол: 5мг мавод дар 100 мл 

оби дистилият бо њалкунии дукаратаи пайдарњам дар МПБ дар њаљми 2 мл 

тайёр карда шуд. Консентратсияи минималии бактериостатикї (МБсК) 

консентратсияеро њисоб кардем, ки ба боз доштани афзоиши зироат овард, 

бактерисидии минималї (МБсК) ва дар як ваќт санљиши МПБ ва МПА 

гузаронида шуд. 

   Муайян карда шуд, ки њискунии нисбатан баландро (МБсК–0.31 –

1.24мкг/мл) С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол ва С60-1,3-ди-

фенилаланил-аланило-O-пропан-2-ол St. aureus, Str. pyogenes, P. multocida 

зоњир мекунанд (љадвали 16). 
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Љадвали 16. 

Зидди бактериявии С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол ва С60-1,3-

ди-фенилаланил-аланило-O-пропан-2-ол, мкг/мл 

Микроорганизм МБсК МБсК 

St. aureus 0.29 – 1.23 0.61 – 2.47 
Str. pyogenes 0.29 – 1.23 0.61 – 2.47 
E. coli 1.23 – 3.97 2.47 – 9.91 
Pr. vulgaris 0.61 – 2.47 1.23 – 3.97 
S. enteritidis 0.61 – 2.47 1.23 – 3.97 
S. pullorum 1.23 – 3.97 2.47 – 9.91 
P. multocida 0.29 – 1.23 0.61 – 2.47 
Ps. aeruginosa 0.61 – 2.47 1.23 – 3.97 
Kl. pneumoniae 1.23 – 3.97 2.47 – 9.91 

 

 

С60-3-глитсил-глитсило-O-пропан-1,2-диол ва С60-1,3-ди-фенилаланил-

аланило-O-пропан-2-ол дар тест-зироатњои тањќиќшуда нисбат ба 

штаммњои эпизоотикї ва осорхонагї хусусияти васеи таъсири 

зиддимикробї доранд. Пайвастањои мазкур ба нобудшавии зироатњои 

тањќиќшуда дар консентратсияњои 0.61-9.91 мкг/мл оварда мерасонад. 
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Х У Л О С А 

      1. Коркарди роњњои синтез дар асоси пропан-2-ол ва пропан-1,2-диол 

ва усулњои њосилкунии пайвастањои бисёрфунксионалї фуллерен С60 амалї 

карда шуданд, ки дар маљмўъ самти нави дурнамо дар синтези органикї 

мебошанд [1-М]. 

     2. Бори аввал омўзиши мунтазами реаксияи пайвастшавии фуллерен 

С60 бо њосилањои баъзе аминокислотањо ва пептидњои дорои боќимондаи 

пропан-2-ол ва пропан-1,2-диол омўхта шуданд. Нишон дода шудааст, ки 

гузариши реаксияи пайвастшавии нуклеофилї аз њарорат (80-85 0С), сохти 

моддањои аввала ва интихоби њалкунандаи толуол вобастагї дорад [2-М]. 

3.Омўзиши реаксияи пайвастшавии фуллерен С60 бо намояндагони 4-

алкоксиметил-2-тионо-2-бензокси-1,3,2-дифосфолан бори аввал омўхта 

шуда, нишон дода шудааст, ки 4-алкоксиметил-2-бензокси-1,3,2-

дифосфоланҳо тавассути таъсири муштараки спирти бензил бо 4-

алкоксиметил-2-хлоро-1,3,2-диоксофосфоланҳо дар ҳарорати 10-150С дар 

эфири мутлақ ба даст оварда шуданд. Равандњои реаксионї муќаррар 

карда шуда, таркиби пайвастањои синтезшуда бо усулњои физикию 

химиявї омўхта шудаанд [5-М]. 

       4. Структура, таркиб ва тозагии пайвастањои синтезкардашуда бо 

усулњои тањлили элементї, гирифтани спектрњои ИС, Масс-, РМП ва ХМЌ 

тасдиќ карда шуданд [3-М]. 

      5. 35 пайвастаи нав синтез ва њосил карда шуданд, ки дар рафти 

тањќиќотњои фармакологї дар байни онњо 10 пайваста таъсири 

зиддирагкашї ва зањрнокии паст доранд. Нишон дода шудааст, ки онњо 

фаъолнокии баланди биологї доранд [2-М]. 

     6. Дар рафти скрининги аввала муайян карда шуд, ки С60-3-Gly-Gly-

O-пропан-1,2-диол ва С60-1,3-ди-Phe-Ala-O-пропан-2-ол нисбат ба 

штаммњои эпизоотикї ва осорхонагии тест-зироатњои тањќиќшуда 

хусусияти васеи таъсири зиддимикробї доранд. С60-3-Gly-Gly-O-пропан-
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1,2-диол ва С60-1,3-ди-Phe-Ala-O-пропан-2-ол дар консентратсияњои 0.62-

9.92 мкг/мл ба нобудшавии зироатњои тањќиќшуда оварда мерасонад [4-М]. 

Тавсия оид ба истифодаи амалии натиљањо 

1. Дар асоси тањќиќотњои гузаронидашуда муќаррар карда шуд, ки С60-

1,3-ди-Phe-Ala-O-пропан-2-ол фаъолнокии баланди фармакологї зоњир 

намуда ва намояндањои онњо нисбатан моддањои камзањр мебошанд. Ин 

метавонад, ки роњ ба самти  синтези пайвастањои нави аз љињати биологї 

фаъол кушоянд.  

2. Баъзе эфирҳои ба дастовардаи алкилии глитсерин, ки дорои 

радикалҳои ароматї мебошанд, метавон дар тиб ҳамчун эњтимолияти 

маводи доруворї барои бемориҳои системаи дилу рагҳо тавсия карда 

шаванд. Баъзе эфирҳои глитсерин, ки гурӯҳҳои алкилї, фенилї ва аллилї 

доранд, ба энергияи сабзиш ва нешзании растаниҳои кишоварзӣ таъсири 

ингибиторӣ нишон доданд. Бояд қайд кард, ки аксарияти ҳосилаҳои 

глитсерини ба дастоварда барои организми зинда зањрнок нестанд ё 

амалан камзањранд, барои соњаи фарматсевтї тавсия карда мешаванд. 

3. Собитњои физикї-химиявии моддањои њосилкардашуда, њамчун 

маводи маълумотї ба њисоб мераванд ва барои мутахассисоне, ки ба 

синтези пайвастањои фаъоли биологї машѓуланд, инчунин дар раванди 

таълим њангоми хондани лексия аз химияи органикї, биоорганикї ва 

курсњои махсус аз манфиат холї набуда, донишљўён ва унвонљўён 

натиљаҳои кори мазкурро мавриди истифода ќарор дода метавонанд.  
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