
отзыв
официального оппонента на диссертационную работу Хасанова Одина 

Курбоналиевича на тему «Исследование процессов
комплексообразования Fe(III) с 1-фенил-2,3-Диметилпиразолин-5- 
тионом в смешанном растворителе» представленную на соискание 

ученой степени кандидата химических наук по специальности
02.00.01 - неорганическая химия

Актуальность темы исследования. Интенсивное изучение реакций 
комплексообразования различных металлов с органическими лигандами в 
вводных и смешанных растворах связано с их определяющей ролью во 
многих чрезвычайно важных природных и технологических процессах. 
Детальное изучение и оптимизация технологического использования данных 
процессов невозможны без знания о многих типах взаимодействий между 
реагентами и компонентами раствора, происходящих в системах.

В целом ряде случаев бывает необходимо устанавливать состав и 
устойчивость комплексов без выделения их из растворов. Настоящая работа, 
посвященная исследованию комплексообразования Fe(III) с 1-фенил-2,3- 
диметилпиразолин-5-тионом (ФДПТ) в растворах, установление состава и 
устойчивости комплексов, определение термодинамических характеристик 
процесса комплексообразования и выявление основных закономерностей их 
протекания и изучение фармакологических свойств координационного 
соединения железа(Ш) является актуальной научной задачей.

Цели и Задачи исследования. Цель работы состояла в исследовании 
процессов комплексообразования в системах железо(Ш) - ФДПТ - 
смешанный растворитель при 273 - 318 К, и выявлении основных 
закономерностей их протекания и изучение фармакологических свойств 
координационного соединения железа(Ш).

Для достижения поставленной цели Хасановым О.А. впервые проведены 
систематические исследования по установлению закономерности 
комплексообразования Fe(III) с ФДТП в смешанных растворителях, на 
основе которых выявлены основные закономерности влияния природы 
растворителя на состав, устойчивость и термодинамические характеристики 
образования комплексов. Диссертантом впервые изучены оксилительно- 
восстановительные свойства 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тион в 
смешанном растворителе (НС1:ацетон). В работе получены более 100 
значений констант образования и величин термодинамических функций 
образования комплексов, установлены ключевые закономерности влияния 
состава растворителя на устойчивость координационных соединений.
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Автором предложена схематическая модель образования комплексов в 
растворе. Для каждой отдельно взятой реакции установлена доминирующая 
роль энтальпийного и энтропийного фактора в самопроизвольном 
протекании реакции комплексообразования. Проведенные исследования, 
установленные закономерности и сделанные по итогам работы выводы 
определяют научную новизну полученных в работе результатов, 
составивших основные научные положения работы, вынесенные на защиту.

Степень обоснованности и достоверности выводов, 
сформулированных в диссертации определяется тем, что диссертантом 
применялись современные методики сбора и обработки экспериментальных 
данных с привлечением известных компьютерных программ. Достоверность 
полученных результатов также обеспечена и обоснована применением 
современных физико-химических методов исследований и статистической 
обработкой результатов. Выводы, научные положения, вынесенные на 
защиту, а также сделанные в работе рекомендации базируются на 
полученных диссертантом экспериментальных данных, представляются 
аргументированными, вполне обоснованными и не противоречащими 
данным других авторов.

Теоретическая и практическая значимость диссертационной работы 
заключается в том, что в ней установлены ключевые закономерности 
комплексообразования в зависимости от состава смешанного растворителя. 
Выявление закономерности влияния соотношения растворителя и 
температуру на устойчивость, и термодинамические характеристики 
комплексообразования Fe(III) вносят определенный вклад в химию 
координационных соединений. Рассчитанные термодинамические 
показатели могут быть использованы как готовые справочные данные.

Полученные в работе результаты исследования имеют 
фундаментальный характер и могут быть использованы в практических 
целях для оценки влияния растворителя на устойчивости координационных 
соединений

Практическая ценность заключается в возможности применения 
основных положений, содержащихся в работе и призванных способствовать 
совершенствованию проработанности по направлениям указанной темы.

Отдельные положения диссертации могут быть использованы в 
учебном процессе и научных целях при подготовке студентов и аспирантов 
по специальностям «неорганическая химия» и «физическая химия».

Оформление диссертационной работы Хасанова О.К. соответствует к 
предъявляемым требованиям: диссертация состоит из введения, в котором 
кратко формулируются актуальность темы, цель работы, её научная новизна 
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и практическая значимость, четырех глав, выводов и рекомендаций по 
практическому использованию результатов исследования. Диссертационная 
работа изложена на 144 страницах машинописного текста, содержит 25 
рисунков и 29 таблиц, список использованных источников включает 139 
наименований отечественных и зарубежных авторов. К работе также 
приложены акты внедрения и патент.

Во введении приведено обоснование актуальности выбранной темы 
диссертационной работы, степень изученности научной проблемы, на 
решение которой направлено исследование, теоретические и 
методологические основы положений, составляющих научную новизну и 
практическую значимость, а также положения, выносимые на защиту. Дана 
краткая характеристика методологии проведенного исследования, структура 
диссертации, апробация полученных результатов и публикаций по теме 
диссертации.

В литературном обзоре, составляющем первую главу диссертации, 
автором детально проанализированы имеющие в литературе данные, по 
который посвящен синтезу, строение и свойства координационных 
соединений железа(Ш) с органическими лигандами в водных и неводных 
растворах. Рассмотрены разнолигандные координационные соединения 
железа(П), а также комплексообразование ряда переходных металлов с 
производными пиразолов в растворах. Из литературных данных сделан 
вывод, что имеющиеся сведения комплексообразования Fe(III) в смешанных 
растворах немногочисленны, что не даёт возможность в целом установить 
влияние состава смешанного растворителя на характер 
комплексообразования с производными пиразолона.

Во второй главе приводятся приборы и оборудования, которые 
использовались для исследования комплексообразования, а также методика 
проведения потенциометрического титрования и расчетные формулы для 
определения равновесной концентрации 1 -фенил-2,З-диметилпиразолин-5- 
тион и ступенчатых констант устойчивости образующихся комплексов.

В третьей главе представлены результаты по разработки лигандного 
электрода на основе 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тиона и его 
окисленной формы в смешанном растворителе и исследованию процесса 
комплексообразования Fe(III) с 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тионом с 
использованием разработанного окислительно-восстановительной системы 
на основе данного органического лиганда и его окисленной формы в 
растворах в смешанных растворителях.

В четвертой главе приведены результаты экспериментальных работ 
и их обсуждение по изучению острой токсичности и антимикробной 
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активности и эффективности комплекса железа(Ш) с 1-фенил-2,3- 
диметилпиразолин-5-тионом.

Для установления количества и устойчивости комплексных частиц, 
образующихся между Fe(III) с 1 -фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тиона 
данные потенциометрического титрования были обработаны методом 
Бьеррума. Из потенциометрических данных автором в каждой точке 
титрования определена функция образования комплексов и равновесная 
концентрация органического лиганда.

На основании проведенных исследований автором впервые 
экспериментально проведено комплексное изучение процессов 
комплексообразования железа(Ш) с окислительно-восстановительной 
системой на основе 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тиона и его окисленной 
формы в смешанном растворителе и широком диапазоне температур. 
Величины АН и AG реакции образования 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5- 
тионных комплексов железа(Ш) были найдены с применением 
регрессионного метода, методом Кларка и Глю, а также выявлены 
соответствующие закономерности в изменении термодинамических функций 
образования комплексов. Анализ диаграмм распределения даёт возможность 
выявить максимальный выход и области доминирования всех комплексных 
частиц в системе Fe(III) - 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тион - 6 моль/л 
НС1 - (НС1 : ацетон =1:1, 1:3, 1:4, 2:1, 5:1) в интервале температур 273- 318 
К. Установлено, что не зависимо от соотношения реагентов полученные 
константы устойчивости образующихся координационных соединений иона 
ге с изученным органическим лигандом с увеличением температуры и 
замещения ФДПТ ионом Fe3+ уменьшаются. Константы устойчивости 1- 
фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тионных комплексных соединений Fe(III) и 
энтальпии реакции образования в широком диапазоне смешанного 
растворителя в указанных выше условиях получены впервые.

Диссертационная работа заканчивается основными выводами, в 
которых проведено обобщение полученных результатов. Выводы следуют из 
представленных экспериментальных материалов, обоснованы, логичны и 
представляются достоверными.

С использованием величин констант устойчивости комплексов, 
вычислены значения термодинамических функций процесса их образования, 
установлены закономерности в изменении термодинамических функций в 
зависимости от составов смешанного растворителей.

Диссертация написана хорошо, понятно, оформлено аккуратно. 
Однако имеются некоторые замечания и пожелания.
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1. Основным замечанием как по автореферату, так и, особенно, по 
диссертации является наличие опечаток и неудачных выражений, 
которые в принципе можно было бы устранить.

2. В работе можно было бы в качестве примера привести 
сравнительные данные по влиянию состава растворителя на выход 
комплексов.

3. Экспериментальная часть не содержит схема гальванического 
элемента, с использованием, которой изучена процесс 
комплексообразования в смешанных растворителях.

4. По какой причине для исследования комплексообразования в 
смешанном растворителе выбрано именно 6 моль/л НС1?

5. Приведенные в диссертационной работы величины 
термодинамических функций получены, скорее всего из 
стандартных термодинамических констант. Следовательно, они 
являются стандартными и должны иметь надстрочный символ «О».

6. Некоторые выводы развернуты, можно было их конкретизировать.

Несмотря на изложенные выше замечания и вопросы, диссертационная 
работа Хасанова О.К. является научно-квалификационной работой, в 
которой на основании выполненных автором исследований содержится 
решение научной задачи по разработке и развитию нового научного 
направления в области координационной химии переходных металлов с 
амидными и тиоамидными лигандами. По представленному объёму, 
научному уровню проведенных исследований, актуальности, новизне, 
научной и прикладной значимости полученных результатов, а также 
достоверности основных выводов.

Характеризуя диссертационную работу Хасанова О.К. в целом, 
необходимо отметить, что она представляет собой завершенное научное 
исследование, в котором развито новое перспективное направление в 
области координационной химии. Диссертация соответствует паспорту 
специальности «02.00.01-неорганическая химия» согласно п 2. Дизайн и 
синтез новых неорганических соединений и особо чистых веществ с 
заданными свойствами; п 5. Взаимосвязь между составом, строением и 
свойствами неорганических соединений. Фундаментальные основы 
получения объектов исследования неорганической химии и материалов на 
их основе и п 7. Процессы комплексообразования и реакционная 
способность координационных соединений. Реакции координированных 
лигандов.
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По теме диссертации опубликовано 22 работы, из них 5 статей в 
рецензируемых научных журналах, входящих в перечень ВАК. Материалы 
диссертации прошли апробацию на многочисленных международных и 
национальных научных и научно-практических конференциях. Задачи, 
поставленные в диссертационном исследовании успешно решены. 
Содержание автореферата соответствует содержанию диссертации.

Представленный в работе обширный, экспериментальный и 
теоретический материал дают основание утверждать, что диссертационная 
работа Хасанова О.К. на тему: «Исследование процессов 
комплексообразования Fe(III) с 1-фенил-2,3-диметилпиразолин-5-тионом в 
смешанном растворителе» отвечает требованиям «Положение о порядке 
присуждения ученых степеней» ВАК при Президенте Республики 
Таджикистан, утвержденного постановлением Правительство Республики 
Таджикистан от 26.06.2023 за № 295, а её автор, вполне достоин 
присуждения ученой степени кандидата химических наук по специальности 
02.00.01-неорганическая химия.

Официальный оппонент кандидат химических наук, 
доцент кафедры общей и неорганической 
химии Таджикского государственного 
педагогического университета им. С.Айни у / 
(02.00.01-неорганическая химия) . ~ Низомов И.М.

Почтовый адрес: 734003, Республика Таджикистан, г. Душанбе, пр.
Рудаки 121. Телефон: (+992 37) 224-20-12.
E-mail: isokhon@mail.ru, Тел.: +992-935-07-55-58.

Подлинность подписи кандидата химических наук, доцента кафедры 
общей и неорганической химии Таджикского государственного

гр / КАДРХО i sНачальник УК и СР ТГПУ им. С. У^Ёйниба Мустафозода А.
еА МАХСУС,
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