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Актуальность темы исследования. Аминокислоты, встречающиеся в природе, 
могут формировать с различными металлами комплексные соединения, обладающие 
уникальными свойствами. Координационные соединения d-элементов являются среди них 
наиболее важными, они часто представляют собой сложные биологические комплексы 
или биополимеры. Серебро и его комплексные соединенця наиболее значимые среди них, 
так как они проявляют высокие антимикробные свойства. Кроме того, на основе 
указанных комплексных соединений можно получать различные эффективные 
лекарственные препараты без побочного действия, а также применять в виде наносистем 
при создании покрытий протезов и диагностических приборов. Поэтому, без всякого 
сомнения, тема настоящей диссертационной работы является актуальной

Цель работы. Выявление особенностей закономерности процессов формирования 
координационных соединений в системе: Ag(I)-MeTnoHnH - вода, определение состава, 
базисных свойств, синтез, исследование физико-химических и биологических свойств 
образующихся комплексов.
Для достижения цели решены следующие задачи:

- исследованы процессы ионизации метионина методом pH-метрии, определены 
значения первой (pKi) и второй (рКг) константы диссоциации в водном растворе при его 
ионной силе (I = 0,1 моль/л Na(H)CIO4), температуре 298,16 К (в условиях проведения 
эксперимента по комплексообразованию серебра);

- методом pH-метрии изучены процессы формирования комплексов серебра с 
метионином в водной среде при его ионной силе I = 0,1 моль/л Na(H)CIO4, температуре 
298,16 К, установлены закономерности, которые существуют в системе и найдены 
составы образующихся координационных соединений, их базисные и модельные 
параметры;

- синтезированы метионинные комплексы серебра, определены составы комплексов 
и разработаны оптимальные условия выделения их из раствора;

- методом ИК-спектроскопии изучена координация атомов функциональных групп 
метионина с серебром (I);
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- проведены рентгенофазовый анализ синтезированных координационных 
соединений серебра и изучена электрическая проводимость их водных растворов;

- обработаны все полученные экспериментальные результаты с использованием 
современнейших программ (компьютерных) и новейших методик статистической 
обработки;

- испытан комплекс серебра с метионином в лабораторных условиях на пшенице 
сорта «Сафедак» и выявлена его физиологическое действие и последействие.

Научная новизна диссертационной работы.

• Процессы электролитической диссоциации метионина в водной среде впервые 
исследованы методом pH-метрии при температуре 298,16 К, ионной силе раствора 0,1 
моль/л, рассчитаны значения pKi, рК?, которые необходимы в дальнейшем для 
термодинамических расчетов процессов комплексообразования.
• С использованием метода pH-метрии, в водных растворах метионина и ионной силе 
раствора 0,1 моль/л, температуре 298,16 К исследованы процессы формирования 
комплексов серебра(1).
• Закономерности формирования метионинных комплексов серебра, установлены 
впервые, определены их составы, базисные и модельные параметры, области 
распределения и доминирования.
• Предложены впервые алгоритмы термодинамических расчетов и полной 
статистической обработки результатов эксперимента методом рН-метрии.
• Получены комплексы серебра с метионином, изучены их составы и впервые 
предложены оптимальные условия выделения из раствора с максимальным практическим 
выходом.
• Методом ПК-спектроскопии изучена координация метионина с центральным 
атомом комплексообразователем - серебром. Проведены рентгенофазовый анализ 
комплексов серебра с метионином и изучена их электропроводимость. Установлена 
зависимость электропроводности комплексов от температуры и определены численные 
значения энергии активации электролитической проводимости координационных 
соединений.
• Проведены лабораторные испытания комплексов серебра с метионином на семенах 
пшеницы сорта «Сафедак», выявлены их биологически активные характеристики и 
положительное их влияние при применении в качестве стимулятора роста семян в 
результате их увлажнения перед севом.

Основные положения, выносимые на защиту:
• данные экспериментов по pH-метрическому изучению процесса ионизации 
метионина в водной среде при ионной силе (I = 0,1 моль/л Na(H)CIC>4) и температуре 
298,16 К;
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• результаты изучения методом pH-метрии процессов формирования комплексов в 
системе Ag(I) —метионин—Н2О при разных концентрациях основных базисных частиц;
• установленные закономерности по устойчивости формирующихся комплексов в 
изученной системе, максимальным степеням их накопления, диаграммам распределения;
• химические модели, которые составлены по результатам исследования в изученной 
системе формирования комплексов серебра, дающие возможность достоверно и очень 
быстро осуществлять компьютерные расчеты значений наиболее важных 
термодинамических функций и параметров;
• данные по синтезу, составу комплексов серебра с метионином;
• результаты ИК-спектроскопических исследований метионина и его комплексов с 
серебром;
• данные рентгенофазового анализа координационных соединений серебра с 
метионином и их электролитическая проводимость;
• результаты испытания комплекса серебра с метионином на семенах пшеницы сорта 
«Сафедак» для стимулирования их энергии прорастания и всхожести.
Теоретическая ценность работы. Выявление закономерностей и механизма 
влияния pH среды, температуры, концентрационных параметров на образование 
ионизированных форм метионина, а также их диаграммы распределения. 
Определение физико-химических и биологических свойств полученных 
комплексов, принципов моделирования процессов образования комплексов. 
Перечисленное будет дополнять теоретические основы комплексов серебра(1) с 
аминокислотой (метионином) в соответствующих разделах координационной 
химии, а также составит новые справочные данные по термодинамическим, 
физико-химическим и биологическим свойствам комплексов серебра.
Практическая ценность работы. Аминокислота метионин и серебро являются важными 
биологически активными соединениями. Координационные соединения, полученные на 
их основе могут проявлять ещё более активные физиологические и антимикробные 
свойства. Поэтому, метионин, серебро и все их координационные соединения могут быть 
применены как лекарственные препараты в медицине, фармакологии, косметологии для 
омолаживания кожи, во всех областях аграрной промышленности как микроудобрения, в 
ветеринарии и птицеводстве как биодобавки к кормам животных и птиц. Все 
рассчитанные константы могут быть применены как справочные данные для 
термодинамических расчетов. Результаты исследований соискателя могут быть 
использованы при выполнении выпускных, соискательских работ и чтении специальных 
курсов.
Достоверность результатов, полученных в диссертационной работе, базируется на:
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- получении точных, воспроизводимых экспериментальных данных, их критическом 
анализе с учетом обработки результатов на основе современных 
компьютерных программ и математической статистики, соответствии их наиболее 
надежным из известных литературных источников;
- согласованности выявленных закономерностей, выводов работы с теоретическими и 
экспериментальными результатами, полученными в рамках других подходов и основ 
физической химии.
Личный вклад соискателя. Автором данной диссертации сформулированы цель и 
задачи исследования, проведен полный анализ литературных данных по теме за 
последние 45 лет. Кроме того, им лично проведены все эксперименты, интерпретация и 
обработка данных, а также сформулированы общие выводы. Полученные 
экспериментальные результаты оформлены в виде статей, тезисов докладов конференций 
различного уровня.

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 16 работ, в том числе 4 
научные статьи в ведущих рецензируемых изданиях, определенных Высшей 
аттестационной комиссией при Президенте Республики Таджикистан, 11 материалов 
докладов на конференциях различного уровня, имеется 1 малый патент PT, 1 акт испытания 
и 1 акт внедрения в учебный процесс.

Структура и объем диссертационной работы. Диссертация состоит из введения, 4 
глав, заключения, выводов, списка литературы из 165 наименований, изложенных на 140 
страницах компьютерного набора, включает 20 рисунков, 30 таблиц и приложение (6 стр.). 
Введение посвящено актуальности темы диссертации, необходимости проведения 
данного исследования, представлению цели и задач работы, освещению её научной 
новизны и научно-практического значения, положений, выносимых на защиту, описанию 
структуры.
Первая глава диссертационной работы включает три подраздела и материалы по: 
метионину, его общим и комплексообразующим свойствам; координационным 
соединениям серебра и других металлов с аминокислотами; серебру, его физико- 
химическим и комплексообразующим свойствам.
Вторая глава - начало экспериментальной части, посвященной синтезу ре
активов, их стандартизации для pH-метрического титрования и изучения 
протолитических свойств метионина, методики проведения статистической 
обработки результатов и расчета констант образования комплексов, изучения 
процессов протонизации и депротонизации метионина в водной среде.
Третья глава диссертации состоит из данных по исследованию процессов 
комплексообразования в системе Ag(I)-MeTHOHHH-BOfla методом рН-метрии; 
синтезу и элементному анализу комплексов серебра с метионином; ИК- 
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спектроскопическому исследованию метионинных комплексов серебра(1), 
молекулярной электропроводности, их электролитическим свойствам, 
рентгенофазовому анализу.
Четвертая глава включает результаты лабораторных испытаний 
координационного соединения серебра(1) с метионином на пшенице и повышения 
качества семян (энергии прорастания и всхожести) в результате предпосевной 
обработки.
Соответствие содержания диссертации избранной специальности.
Содержание диссертационной работы соответствует паспорту специальности 
02.00.04-физическая химия: ...по пунктам: 1. экспериментально-теоретическое 
определение энергетических параметров молекулярных соединений, а также их 
спектральных характеристик (глава III, разделы 3.2 и 3.3); 2. экспериментальное 
определение термодинамических свойств веществ, расчет термодинамических 
функций (глава II, раздел 2.4); 3. определение темрмодинамических характеристик 
процессов (глава II, раздел 2.4); 4. компьютерное моделирование свойств 
комплексов в растворах жидкостей (главы II и III); 6. химические превращения 
(глава III, раздел 3.1); 10. создание и разработка компьютерного моделирования 
механизмов превращений химических соединений (главы II и III); 12. физико- 
химические основы процессов химического синтеза (глава III, раздел 3.2).

Автореферат и опубликованные работы отражают основное содержание 
диссертационной работы, а её результаты доложены и обсуждены на 
конференциях различного уровня. При чтении работы возникли некоторые 
замечания.

1. В автореферате не приводится марка метионина, использованного при 
выполнении экспериментальных работ.

2. Изменяется ли окраска рабочего раствора в начале процесса 
комплексообразования?

3. Почему кривые распределения катионной, цвиттер-ионной и анионной 
форм метионина при повышении температуры сдвигаются в сторону меньших 
значений pH?

4. В тексте автореферата и диссертации встречаются грамматические и 
технические ошибки.

Отмеченные замечания нисколько не умоляют достоинства диссертационной 
работы. Достоверность, полученных данных, не вызывает сомнений. Публикации 
автора отражают содержание работы.

Диссертационная работа Маджидова И.А. является законченным научно- 
исследовательским трудом, выполненным автором на высоком научном уровне.
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Проведен большой объем экспериментальных работ, достоверность полученных 
результатов и выводы обоснованы. Диссертационная работа написана хорошо, 
аккуратно оформлена. По актуальности, поставленной цели и задачам, объёму 
проведённых исследований, новизне полученных результатов, их научной и 
практической значимости работа вполне соответствует требованиям «Положения о 
порядке присуждении ученых степеней» ВАК' при Президенте Республики 
Таджикистан, утвержденного постановлением Правительства Республики 
Таджикистан от 26.11.2016 за № 505, а её автор, Маджидов Икром Ахмадович 
вполне достоин присуждения ученой степени кандидата химических наук по 
специальности 02.00.04-физическая химия.

Кандидата химических наук, доцент, 
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