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Обсуждение диссертационной работы аспиранта кафедры 
неорганической химии химического факультета ТНУ Маджидова Икрома 
Ахмадовича на тему: «Процессы образования координационных соединений 
серебра с метионином», представленной на соискание ученой степени 
кандидата химических наук по специальности 02.00.04 - физическая химия. 
ПРИСУТСТВОВАЛИ: проректор по науке ТНУ, д.х.н., профессор 
Сафармамадзода С.М. , профессора, Рузиев Дж.Р., Самихов Ш.Р, Рахимова М., 
зам. деканы по учебной работе химического факультета, к.х.н, Бобокалонов 
Т.Б и Эгамбердиев А.Ш., зам. декана по науке химического факультета, к.х.н, 
Джурабеков У.М., зам. декана по воспитательной работе химического 
факультета Гулов А.А., заведующая кафедрой физической и коллоидной 
химии, к.х.н., доцент Давлатшоева Дж.А., заведующая кафедрой методики 
преподавания химии, к.х.н., доцент Курбонова М.З., заведующий кафедрой 
неорганической химии, к.х.н., доцент Баходуров Ю.Ф., заведующий кафедрой 
прикладной ‘ химии, к.х.н., доцент Рафиев Р.С., заведующий кафедрой 
аналитической химии, к.х.н., доцент Шеров К.М., доценты: Суяров К.Дж., 
Хусейнов А.Д., Кудратова Л.Х., Мабаткадамзода К.С., Холикова Л.Х., 
Шодиева С.Ф., Ермамадова С.Г., Раджабов С .И., Бекназарова Н.С., Абулхаева 
М. И., Бобоева Б.Т., к.х.н.: Эшова Г.Б., Самадов А.С., Бобоев М.У., 
заведующая лабораториями кафедры физической и коллоидной химии 
Щербакова Н.А., ассистенты и научные сотрудники: Хамидова Ф.Р. Шоев 
С.Х., аспиранты:, Давлатова Х.С., Джамолиддинов Ф.Дж., Еров М.Е., 
Кудратова Ш.Х., Эмомадова Ш.С., Хасанов О.К., Давлатмамадова М., 
Шоалифов Дж.О., Мубораккадамов Д.А., Мирзохонов Д.Ч., Назаров О.Н., 
лаборанты: Хусейнова С., Халимова Р.С.
СЛУШАЛИ: выступление аспиранта кафедры неорганической химии 
Маджидова Икрома Ахмадовича по диссертационной работе на тему: 
«Процессы образования координационных соединений серебра с 
метионином», представленной на соискание ученой степени кандидата 
химических наук по специальности 02.00.04 - физическая химия.
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Работа выполнена на кафедре неорганической химии химического факультета 
Таджикского национального университета по темам: «Синтез и исследование 
координационных соединений рения, молибдена, меди, железа, кобальта, 
никеля, цинка, серебра, марганца, золота и некоторых лантаноидов в 
растворах и поиск практических аспектов их применения», номер 
государственной регистрации TGR 011TG6044 2016-2020 г.г., а также 
«Комплексообразование d-переходных металлов с участием амидных и 
тиоамидных лигандов в водных и водно-органических растворах», 2020 -2025 
г. г.

Научный руководитель; д.х.н., профессор Рахимова М., научный 
консультант, к.х.н, доцент [Нурматов Т.М.

Маджидов Икром Ахмадович изложил основные экспериментальные 
результаты, полученные в ходе выполнения диссертационной работы (доклад 
прилагается).

Докладчику были заданы следующие вопросы.
Курбонова М.З. Почему Вами были изучены именно комплексные 

соединения Ag (I) с метионином?
Маджидов И.А. Аминокислота метионин и серебро являются важными 

биологически активными соединениями. Координационные соединения, 
полученные на их основе по аддитивной схеме могут проявлять ещё более активные 
физиологические и антимикробные свойства. Поэтому, метионин, серебро и все их 
координационные соединения могут быть применены как лекарственные препараты 
в медицине, фармакологии, косметологии для омолаживания кожи, во всех областях 
аграрной промышленности как микроудобрения, в ветеринарии и птицеводстве как 
биодобавки к кормам животных и птиц.

Баходуров Ю.Ф. Как изменяется величина рК органического лиганда с 
изменением температуры процесса?

Маджидов И.А. Результаты проведенных исследований показали, что 
значения рК карбоксильной и аминогруппы с повышением температуры 
уменьшаются, т.к. процесс диссоциации усиливается в соответствии с теорией 
протолитических свойств кислот, а рК имеет обратную зависимость.

Суяров К.Дж. Что характеризует величина AS?
Маджидов И.А. AS - изменение энтропии, S - это величина, которая 
показывает (определяет) меру беспорядочности системы. Энтропия является 
одной из основных термодинамической функций. Если энтальпия является 
энергетической характеристикой системы, энтропия - геометрической. 
Абсолютные значения энтропии и энтальпии не несут полезной информации, 
важны величины их изменений (АН и AS). Так, например, чтобы процесс 
происходил произвольно, его энтропия должна увеличиваться, т.е. AS > 0.

Самихов Ш.Р. Чему равно координационное число серебра в 
полученных Вами комплексах?

Маджидов И.А. Из литературных данных известно, что для серебра в 
зависимости от природы лиганда характерно координационные числа 2 и 4. В 
полученных нами комплексах координационное число серебра равно 2.
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Шеров К.М. Какая комплексная форма является более устойчивой, и 
почему?

Маджидов И.А. Наиболее устойчивым соединением является комплекс 
состава [Ag(L)2]’. Это связано с возрастанием возможности образования 
циклических комплексных соединений хелатного типа.

Самихов Ш.Р. Скажите, пожалуйста, где можно практически 
применить результаты Вашей диссертационной работы?

Маджидов И.А. Координационные соединения серебра с метионином 
могут быть основой лекарственных средств, микроудобрений, а также 
средством адресной доставки лекарств. Кроме того, на их основе получают без 
побочного действия эффективные сердечно-сосудистые, ноотропные, 
противовоспалительные лекарственные препараты, иммуномодуляторы, для лечения 
остеопороза и функций желудочно-кишечного тракта (ЖКТ). Серебро и его 
комплексы в виде наносистем применяются при создании материалов (покрытий) 
протезов, а также диагностических приборов. Комплексные соединения ещё 
шире используются в аграрной промышленности как стимуляторы роста, а в 
птицеводстве и ветеринарии, как биологически активные микродобавки к кормам 
животных и птиц.

Использованный в диссертационной работе принцип моделирования 
процессов комплексообразования можно использовать в системах с любыми другими 
центральными атомами металлов-комплексообразователей и аминокислотами. 
Определенные модельные параметры комплексов могут быть применены для 
выявления стабильных оптимальных условий выделения координационных 
соединений из раствора, тем самым они дают возможность проводить их 
направленный синтез. Все рассчитанные константы могут быть применены как 
справочные данные для термодинамических расчетов.

Баходуров Ю.Ф. Есть ли ещё вопросы?
Баходуров Ю.Ф. Если нет вопросов, то приступим к обсуждению 

диссертационной работы.
В обсуждении диссертационной работы приняли участие д.т.н, профессор 

Самихов Ш.Р., к.х.н., доцент Шеров К.М., к.х.н., Суяров К.М., к.х.н., доцент 
Давлатшоева Дж.А.

Председатель заседания, к.х.н., доцент, заведующий кафедрой 
неорганической химии Баходуров Ю.Ф. поставил на голосование вопрос о 
рекомендации диссертационной работы Маджидова И.А. к представлению в 
диссертационный совет ТНУ для последующей защиты на соискание ученой 
степени кандидата химических наук по специальности 02.00.04- физическая 
химия.
Результаты голосования были следующими:

«За» - 42.
«Против» - нет.
«Воздержавшихся» - нет.
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Таким образом, расширенное заседание неорганической кафедры 
химического факультета Таджикского национального университета принимает 
следующее заключение:
1. Актуальность темы. Все аминокислоты, встречающиеся в природе, 
содержат донорные атомы S, О, N. Они могут формировать с различными металлами 
комплексные соединения, обладающие уникальными свойствами. Они имеют 
координационный узел М NxOySz и хелатное строение, служат моделями для 
изучения конкурентного взаимодействия во внутренней координационной сфере, 
оказывают специфическое действие на. стереохимию формирующихся структур, 
физические и химические свойства комплексов. Наиболее важные среди них - это 
комплексы d-элементов. Обычно они являются составной частью довольно сложных 
биологических комплексов или биополимеров. Необходимо отметить, что они крайне 
важны при выяснении роли координации микроэлементов с лигандами в 
биообъектах. Серебро и его координационные соединения занимают среди них 
особое место благодаря своим высоким антимикробным свойствам. Этим 
объясняется ситуация с интенсивными исследованиями в плане определения 
антимикробной активности комплексов Ag(I), особенно с биоактивными 
аминокислотами. Кроме того, на их основе получают без побочного действия 
эффективные сердечно-сосудистые, ноотропные, противовоспалительные 
лекарственные препараты, иммуномодуляторы, для лечения остеопороза и функций 
желудочно-кишечного тракта (ЖКТ). Серебро и его комплексы в виде наносистем 
применяются при создании материалов (покрытий) протезов, а также 
диагностических приборов. Они вводятся во внутрь организма, поэтому 
должны пройти антимикробную обработку. Следует отметить, что указанные 
соединения ещё шире используются в аграрной промьппленности как стимуляторы 
роста, а в птицеводстве и ветеринарии, как биологически активные микродобавки к 
кормам животных и птиц. В связи с изложенным, для разработки 
высокоэффективных лекарственных средств широкого спектра действия, 
стимуляторов роста, микроудобрений и микродобавок к кормам наиболее 
перспективными являются комплексы серебра(1) с природными 
аминокислотами.

Поэтому, исследование процессов формирования координационных 
соединений металлов, особенно серебра(1) с природными аминокислотами 
относится к наиболее приоритетному направлению современной координационной, 
бионеорганической, неорганической, а также физической химий.

Такие исследования играют большую теоретическую и практическую роль. 
Они совершенствуют и развивают наши современные представления об основах 
имеющихся направлений химической науки. Кроме того, они помогают найти ранее 
неизвестных свойств химических систем. Этим самым, соответственно, выявить 
новые области применения научных разработок.
2. Связь с основным планом работы. Настоящая работа является 
разделом исследований, проводимых на кафедры неорганической химии 
Таджикского национального университета по направлению 
«Координационная химия» в соответствие с научной темой: «Синтез, 
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исследование физико-химических и термодинамических свойств 
координационных соединений цветных и переходных металлов с 
тиоамидными лигандами (№ ГР 01070ТД 601), тема диссертации утверждена 
на заседании кафедры неорганической химии 14 ноября 2008 г., протокол № 
И.
3. Конкретное, личное участие автора в получении научных 
результатов. Маджидовым И.А. проведены все экспериментальные работы, 
обработаны результаты полученных данных, сформулированы основные 
выводы диссертации, написаны статьи.
4. Степень обоснованности научных положений и выводов, 
сформулированных в диссертации. Диссертационная работа выполнена на 
высоком научном уровне. Константы устойчивости, термодинамические 
функции рассчитаны с использованием современных методов и 
компьютерных программ. Сделанные в работе выводы обоснованы, а сама 
диссертационная работа является законченным научным исследованием.
5. Степень новизны полученных автором результатов. Процессы 
электролитической диссоциации метионина в водной среде впервые исследованы 
методом pH-метрии при температуре 298,16 К, ионной среде 0,1 моль/л, рассчитаны 
значения рКь рК2, которые необходимы в дальнейшем для термодинамических 
расчетов процессов комплексообразования. С использованием метода pH-метрии, в 
водных растворах метионина и ионной силе раствора 0,1 моль/л, температуре 298,16 
К исследованы процессы формирования комплексов серебра(1). Закономерности 
формирования метионинных комплексов серебра, установлены впервые, определены 
их составы, базисные и модельные параметры, области распределения и 
доминирования. Предложены впервые алгоритмы термодинамических расчетов и 
полной статистической обработки результатов эксперимента методом рН-метрии. 
Получены комплексы серебра с метионином, изучены их составы и впервые 
предложены оптимальные условия выделения из раствора с максимальным 
практическим выходом. Методом ИК-спектроскопии изучена координация 
метионина с центральным атомом комплексообразователем - серебром. Проведены 
рентгенофазовый анализ комплексов серебра с метионином и изучена их 
электропроводимость. Установлена зависимость электропроводности комплексов от 
температуры и определены численные значения энергии активации 
электролитической проводимости координационных соединений. Проведены 
лабораторные испытания комплексов серебра с метионином на семенах пшеницы 
сорта «Сафедак», выявлены их биологически активные характеристики и 
положительное их влияние при применении в качестве стимулятора роста семян в 
результате их увлажнения перед севом.
6. Соответствие содержание диссертации специальности, по которой 
она представлена к защите. Диссертационная работа Маджидова И.А., по 
содержанию соответствует специальности 02.00.04 - физическая химия, по 
которой представлена к защите.
7. Рекомендация к защите. Диссертационная работа Маджидова И.А., 
представленная на соискание ученой степени кандидата химических наук, 
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отвечает требованиям, изложенным в «Положении» ВАК Министерства 
образования и науки Республики Таджикистан. В процессе выполнения 
диссертации Маджидова И.А. проявил себя исследователем, способным 
самостоятельно решать научные и прикладные задачи на современном 
теоретическом и практическом уровнях.

Учитывая вышеизложенное, расширенное заседание кафедры 
неорганической химии химического факультета Таджикского национального 
университета рекомендуют к защите диссертационную работу Маджидова 
И.А. на тему: «Процессы образования координационных соединений серебра 
с метионином», представленной на соискание ученой степени кандидата 
химических наук по специальности 02.00.04- физическая химия.
8. Полнота опубликованных научных результатов. По материалам 
диссертации опубликовано 16 работ, в том числе 4 научные статьи в ведущих 
рецензируемых изданиях, определенных Высшей аттестационной комиссией 
Республики Таджикистан, 11 работ в материалах конференций различного уровня, 
имеется 1 малый патент РТ.

Материалы диссертации докладывались и обсуждались на: Республиканской 
научно-теоретической конференции профессорско-преподавательского состава и 
сотрудников ТНУ (Душанбе, 2015, 2016); Республиканской научно-теоретической 
конференции «Достижения современной биологии в Таджикистане» (Душанбе, 
2016); Международной научной конференции «Комплексные соединения и аспекты 
их применения» (Душанбе, 2018); Республиканских научно-теоретических 
конференциях профессорско-преподавательского состава и сотрудников ТНУ 
(Душанбе, 2018-2020 ); П-IV Международной научной конференции: «Вопросы 
физической и координационной химий» (Душанбе, 2014,2016 и 2019).
9. Методы исследования и использованная аппаратура. Экспериментальные 
результаты диссертационной работы получены с применением метода рН-метрии. 
Этот метод является достоверным для изучения процессов образования 
координационных соединений металлов в растворах лигандов органической и 
неорганической природы. Базисные и модельные параметры определены с 
привлечением современных расчетных методов и обработки полученных 
экспериментальных результатов по компьютерным программам «EXCEL» и 
«SIGMAPLOT-10».

Для определения координации метионина с серебром(1) использован 
ИК-фурье спектрометр «IRAffmity-1» японской фирмы Shimadzu. Методом 
кондуктометрии измерена электропроводимость синтезированных 
координационных соединений. Состав комплексных соединений определен 
методами элементного анализа. Фазовые свойства синтезированных 
комплексов изучены методом рентгенофазового анализа. Использованы 
методы моделирования химических превращений в гомогенных и 
гетерогенных системах.
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ПОСТАНОВЛЯЕТ:
1. Диссертационная работа аспиранта кафедры неорганической химии 

Маджидова И.А. на тему: «Процессы образования координационных 
соединений серебра с метионином» по своему научному уровню и 
актуальности отвечает требованиям ВАК Республики Таджикистан к 
кандидатским диссертациям.

2. Просит специализированный Совет при Таджикском национальном 
университете принять диссертационную работу Маджидова Икрома 
Ахмадовича к защите по специальности 02.00.04 - физическая химия.

Председатель расширенного заседания, 
заведующий кафедрой неорганической 
химии химического факультетаТНУ,

к.х.н., доцент

Секретарь кафедры, к.х.н.

Баходуров Ю.Ф.

Мабаткадамзода К.С.

Подписи заведующего кафедрой неорганической химии химического 
факультета ТНУ, к.х.н., доцента Баходурова Ю.Ф., и секретаря кафедры, к.х.н. 
Мабаткадамзода К.С.

Начальник УК и СЧ ТНУ

ряю:

Тавкиев Э.Ш.
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