
ОКОНЧАТЕЛЬНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
диссертационного совета 6D.KOA-011 на базе Таджикского национального 
университета по диссертации Кабилова Маруфа Махмудовича «Математическое 
моделирование стационарных волн фильтрационного горения газов и их 
устойчивости», представленной на соискание учёной степени доктора физико­
математических наук по специальности 05.13.18 — математическое
моделирование, численные методы и комплексы программ

Аттестационное дело №

Решение диссертационного совета от 31.05.2023 г., протокол №57 
о присуждении Кабилову Маруфу Махмудовичу, гражданину Республики 
Таджикистан, учёной степени доктора физико-математических наук по 
специальности 05.13.18 - математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ.

Диссертация Кабилова Маруфа Махмудовича «Математическое моделирование 
стационарных волн фильтрационного горения газов и их устойчивости», 
представленной на соискание учёной степени доктора физико-математических наук 
по специальности 05.13.18 - математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ, принята к защите 15.02.2023г. диссертационным советом 
6D.KOA-OH, созданным на базе Таджикского национального университета (734027. 
Таджикистан, г. Душанбе, ул. Буни Хисорак, 17). (Приказ ВАК при Президенте 
Республики Таджикистан «Об образовании диссертационного совета при 
Таджикском национальном университете от 04 февраля 2022г., №53/дс)

Соискатель Кабилов Маруф Махмудович родился 07.01.1960 года в 
Канибадамском районе Республики Таджикистан. В 1977 году окончил среднюю 
школу №24 Канибадамского района. С 1978 по 1983 год учился на механико­
математическом факультете Московского государственного университета имени 
М.В.Ломоносова. С 01.08.1983 по 15.01.1986 был стажёром-исследователем в 
Институте математики с ВЦ АН РТ, ныне Институт математики им.А.Джураева 
НАНТ. С 1986 по 1989 года был аспирантом очного отделения механики механико­
математического факультета МГУ имени М.В.Ломоносова. С 1990 по 2002 года 
работал в Институте математики им. А.Джураева НАНТ на должностях младшего 
научного сотрудника, старшего научного сотрудника, заведующего отделом 
механики. 13 декабря 2000 года на диссертационном совете при Таджикском 
национальном университете защитил кандидатскую диссертацию на тему 
«Исследование математических моделей процесса фильтрационного горения газов» и 
получил учёную степень кандидата физико-математических паук.

С 2003 по настоящее время работает доцентом кафедры информатики и 
информационных технологий Российско-Таджикского (Славянского) университета.

Диссертация выполнена на кафедре информатики и информационных 
технологий Российско-Таджикского (Славянского) университета.



Официальные оппоненты:
1. Хмель Татьяна Алексеевна - ведущий научный сотрудник, ФГБУН 

«Институт теоретической и прикладной механики им. С.А, Христиановича» СО РАН 
представила положительный отзыв на диссертацию;

2. Комилиён Файзалн Саъдулло - доктор физико-математических наук, 
профессор кафедры информатики Таджикского национального университета 
представил отрицательный отзыв на диссертацию;

3. Исхоков Сулаймон Абунасрович - доктор физико-математических наук, 
член-корр. НАНТ, заместитель директора по науке и учебной работе института 
математики им. А.Джураева НАНТ представил положительный отзыв на 
диссертацию.

Ведущая организация - Физико-технический институт им. С.У.Умарова 
НАНТ в своём положительном отзыве, подписанном доктором физико­
математических наук, заведующим лабораторией физики атмосферы Абдуллаевым 
С.Ф., председателем заседания, заместителем директора по научно-учебным делам 
ФТИ им. С.У.Умарова, кандидатом физико-математических наук Холмуродовым Ф. 
и секретарём заседания кандидатом физико-математических наук, ведущим научным 
сотрудником Юнусовой С. указали, что диссертационная работа Кабилова Маруфа 
Махмудовича «Математическое моделирование стационарных волн фильтрационного 
горения газов и их устойчивости», представленная на соискание учёной степени 
доктора физико-математических наук по специальности 05.13.18 - математическое 
моделирование, численные методы и комплексы программ, является завершённым 
научным исследованием и соответствует всем требованиям «Порядка присвоения 
учёных степеней и присуждения учёных званий», предъявляемым к диссертациям на 
соискание учёной степени доктора наук, а её автор кабилов Маруф Махмудович 
заслуживает присуждения ему искомой учёной степени.

Выбор официальных оппонентов обосновывается тем, что они являются 
признанными специалистами в исследуемой области (имеют опубликованные работы, 
близкие к теме диссертации).

Выбор оппонирующей организации обусловлен тем, что сотрудники Физико­
технического института им. С.У.Умарова НАНТ являются признанными 
специалистами в области дифференциальных уравнений и имеют широко известные 
достижения в области физики, в том числе и близкие по теме диссертации, и 
способны объективно оценить научную и практическую ценность диссертационного 
исследования.

В диссертационный совет поступили отзывы на автореферат диссертации 
от следующих лиц:
1. Доктора технических наук, заведующего лабораторией физики и химии горения 

газов Института химической кинетики и горения им. В.В.Воеводского СО РАН, 
А.А.Коржавина. Отзыв положительный, замечаний нет.

2. Доктора химических наук, научного руководителя Института проблем горения 
Республики Казахстан, 3.А.Мансурова. Отзыв положительный, замечаний нет.
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Соискатель имеет 71 опубликованных работ, из них 38 работ опубликовано в 
рецензируемых научных журналах из Перечня ВАК при Президенте Республики 
Таджикистан.

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:
1. Кабилов, М.М. Исследование диффузионно-тепловой устойчивости волн 

фильтрационного горения газов в инертной пористой среде / М.М. Кабилов // 
Физика горения и взрыва. - 2012. -№1. - С.З-ІЗ.

2. Кабилов, М.М. О неустойчивости фронта фильтрационного горения газов в 
неадиабатическом режиме / М.М. Кабилов // Физика горения и взрыва. - 2012. - 
№2.-С.15-23.

3. Кабилов М.М. Аналитическое решение модельной задачи фильтрационного 
горения газов /М.М. Кабилов, О.А. Холов // Доклады Академии наук Республики 
Таджикистан. - 2019. - Т.62, №1-2. - С.31-36.

4. Кабилов М.М. Особенности сверхадиабатического режима горения метано­
воздушной смеси в инертной пористой среде / М.М. Кабилов, И.И. Халимов // 
Доклады Академии наук Республики Таджикистан. - 2019. - Т.62, №3-4. - С. 159­
165.

5. Кабилов М.М. Приближенно-аналитическое решение модельной задачи 
фильтрационного горения газов /М.М. Кабилов, О.А. Холов // Доклады Академии 
наук республики Таджикистан. - 2018. - Т.61, №2. - С. 134-139.

6. Кабилов М.М. Сверхадиабатический режим горения водородо-воздушной смеси в 
инертной пористой среде/М.М. Кабилов, И.И. Халимов// Доклады Академии наук 
республики Таджикистан. -2018. - Т.61, №3. - С.241-249.

7. Кабилов М.М. Математическая модель фильтрационного горения газов при 
подобии распределения температуры и концентрации/М.М.Кабилов, 
П.Б.Садриддинов, Б.Дж.Гулбоев, О.А.Холов//Доклады Академии наук 
республики Таджикистан. - 2017. - Т. 60, №9. - С.402-409.

8. Кабилов М.М. Применение классической теории горения газов к определению 
скорости стационарной волны фильтрационного горения газов/М.М. Кабилов, 
П.Б.Садриддинов, Б.Дж.Гулбоев, О.А.Холов// Вестник Таджикского 
национального университета. Серия естественных наук. - 2017. №1/5.-С.78-83.

9. Кабилов М.М. Фильтрационное горение водородо-и метановоздушных смесей с 
учётом значений коэффициентов диффузии компонентов /М.М. Кабилов, 
П.Б.Садриддинов, Б.Дж.Гулбоев, А.С.Баротов //Вестник Таджикского 
национального университета. Серия естественных наук. - 2017. №1/5. - С.226­
229.

10. Кабилов М.М. Скорость стационарной волны фильтрационного горения газов при 
подобии полей температуры и концентрации/ М.М. Кабилов, П.Б.Садриддинов, 
Б.Дж.Гулбоев, О.А.Холов//Труды Института механики им. М.М. Мавлютова. 
Уфимский центр РАН, Уфа. - 2017. - Т. 12, № 1. - С. 27-32.

11. Кабилов, М.М. Структура стационарных волн фильтрационного горения газов в 
инертной пористой среде/ М.М. Кабилов // Доклады Академии наук Республики 
Таджикистан. - 2014. - Т. 57, №2. - С. 109-115.
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12. Кабилов, М.М. Влияние теплопотерь и диффузии компонентов газовой смеси на 
распространение волны горения в инертной пористой среде / М.М. Кабилов, 
Б.Дж. Гулбоев // Известия Академии наук Республики Таджикистан. - 2014. - № 
4(157).-С.59-67.

13. Кабилов, М.М. Фильтрационное горение газов при симметричности профилей 
температуры пористой среды и концентрации компонентов газовой смеси / М.М. 
Кабилов, Б.Дж. Гулбоев // Доклады Академии наук республики Таджикистан. - 
2013.-Т. 56, № 1,-С.35-43.

14. Кабилов, М.М. Численное моделирование фильтрационного горения газов при 
симметричности профилей температуры и концентрации компонентов / М.М. 
Кабилов, Б.Дж. Гулбоев, П.Б. Садриддинов, И.Х. Халимов И Известия Академии 
наук Республики Таджикистан. - 2013. - № 1(150). - С.67-75.

15. Кабилов, М.М. Численное исследование стационарной структуры волны 
фильтрационного горения газов при наличии теплопотерь / М.М. Кабилов, И.Х. 
Халимов // Доклады Академии наук Республики Таджикистан. - 2013. - Т. 56, №
4.-С.297-304.

16. Кабилов, М.М. Тепловое инициирование химической реакции в инертной 
пористой среде. / М.М. Кабилов, И.Х. Халимов // Доклады Академии наук 
Республики Таджикистан. - 2013. -Т. 56, № 5. - С.376-380.

17. Кабилов, М.М. Температура инициирования химической реакции в волне 
фильтрационного горения газов при наличии теплоотвода / М.М. Кабилов, И.Х. 
Халимов // Доклады Академии наук Республики Таджикистан. - 2013. Т. 56, № 6. 
_ с.445-449.

18. Кабилов, М.М. Горение метановоздушной смеси в инертной пористой среде/М.М. 
Кабилов, Б.Дж. Гулбоев// Вестник Таджикского национального университета. 
Серия естественных наук. - 2013. -№1. - С.92-96.

19. Кабилов, М.М. Численный расчёт характеристик стационарной волны
фильтрационного горения метановоздушной смеси/М.М. Кабилов, И.Х.
Халимов, Б.Дж. Гулбоев И Вестник Таджикского национального университета. 
Серия естественных наук. - 2013. - №1/1(102). - С. 116-121.

20. Кабилов, М.М. Численное определение структуры и характеристики стационарной 
волны фильтрационного горения газов /М.М. Кабилов, П.Б. Садриддинов, И.Х. 
Халимов // Известия Академии наук республики Таджикистан. Отделение 
физико-математических, химических, геологических наук. - 2011. - №1(142). - С. 
47-54.

21. Кабилов, М.М. Исследование процесса распространения фронта фильтрационного 
горения газов / М.М. Кабилов, П.Б. Садриддинов // Доклады Академии наук 
Республики Таджикистан. - 2010. - Т. 53, № 4. - С. 272-278.

22. Кабилов, М.М. Скорость распространения фронта горения смеси газов в инертной 
пористой среде /М.М. Кабилов, П.Б.Садриддинов // Доклады Академии наук 
Республики Таджикистан. - 2009. - Т. 52, № 6. - С. 443-448.

23. Кабилов, М.М. Фильтрационное горение газов в инертной деформируемой 
пористой среде / М.М. Кабилов //Известия Академии наук Республики 
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Таджикистан. Отделение физико-математических, химических, геологических 
наук. - 2007. - № 3(128). - С. 22-28.

24. Кабилов М.М. Применение теории бифуркаций к пульсирующему
распространению фильтрационного горения газов / М.М. Кабилов, Ф.Х. Хакимов, 
Б.К. Шокиров И Доклады Академии наук Республики Таджикистан. - 2006. - Т. 
49, №4.-С. 131-137.

25. Кабилов, М.М. Установление устойчивости стационарного горения с 
использованием преобразования Фурье и Лапласа / М.М. Кабилов И Доклады 
Академии наук Республики Таджикистан. - 2002. - Т. 45, № 10. - С. 102-107.

26. Кабилов, М.М. Об устойчивости стационарного фронта горения в инертной 
пористой среде при фильтрации смеси газов/ М.М. Кабилов // Доклады Академии 
наук Республики Таджикистан. - 1999. - Т. 42, № 8. - С. 82-87.

27. Кабилов, М.М. Влияние теплопотерь на устойчивость стационарных волн при 
фильтрационном горении газов / М.М. Кабилов // Доклады Академии наук 
Республики Таджикистан. - 1997. - Т. 40, № 9-10. - С. 82-88.

28. Кабилов, М.М. Определение условия устойчивого распространения фронта 
пламени при фильтрации смеси газов / М.М. Кабилов, Ф.Х. Хакимов И Доклады 
Академии наук Республики Таджикистан. -1994. -Т. 37, № 2.-С. 14-16.

29. Кабилов, М.М. Параметрическая зависимость скорости распространения волны 
горения и скорости вынужденной фильтрации смеси газов в инертных пористых 
средах / М.М. Кабилов, Ф.Х. Хакимов // Доклады Академии наук Республики 
Таджикистан. - 1993. - Т. 36, № 2. - С. 177-181.

30. Кабилов, М.М. К теории фильтрационного горения газов в пористых средах / 
М.М. Кабилов, П.Б. Вайнштейн И Известия Академии наук Таджикской ССР. 
Отделение физико-математических, химических, геологических наук. - 1992. - 
№3.-С. 55-59.

31. Кабилов М.М. Основные характеристики волны горения пропановоздушной смеси 
в моделях фильтрационного горения газов /М.М.Кабилов, А.С.Баротов // Доклады 
Академии наук Республики Таджикистан. - 2019. - Т.62, №7-8. - С.418-424.

32. Кабилов М.М. Численное исследование фильтрационного горения газов при 
обобщённом числе Льюиса/М.М.Кабилов,О.А.Холов//Доклады Академии наук 
Республики Таджикистан, 2020 г. Том 63, №5-6. С.24-27.

33. Кабилов М.М. Тепловое воспламенение смеси газов в инертной пористой 
среде/М.М.Кабилов//Доклады Академии наук Республики Таджикистан. - 2022. - 
Т. 65. - №1-2. - С. 24-27.

34. Кабилов М.М. Аналитическое решение математической модели теплового 
воспламенения смеси газов в инертной пористой среде/М.М.Кабилов// Доклады 
Академии наук Республики Таджикистан. - 2022. - Т. 65. -№2. - С. 57-62.

35. Кабилов М.М. Сравнительный анализ основных параметров волны горения 
пропано-воздушной смеси в двух моделях фильтрационного горения газов 
/М.М.Кабилов, П.Б.Садриддинов, А.С.Баротов//Доклады Академии наук 
Республики Таджикистан. - 2022. - Т. 65. - №2. - С. 57-62.
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36. Кабилов М.М. Влияние температурной зависимости коэффициентов переноса на 
параметры волны горения в двух моделях фильтрационного горения газов 
/М.М.Кабилов., А.С.Баротов//Известия Академии наук Республики Таджикистан, 
Отделение физико-математических, химических и технических наук. - 2022. - 
№3(189).-С. 88-92.

37. Kabilov М. М. Diffusion-thermal stability of gas filtration combustion waves in an inert 
porous medium/M.M.Kabilov//Combustion, Explosion, and Shock Waves. - 2012. - 
V.48.-N. l.-P. 10-16.

38. Kabilov M. M. Instability of the front of filtration combustion of gases in the 
nonadiabatic regime/M.M.KabilovZ/Combustion, Explosion, and Shock Waves. - 2012. 
-V.48.-N.3.-P. 136-143.
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:
1. Разными подходами выведены различные соотношения для определения 

скорости волны ФГГ.
2. Разработана модель, включающая приближённо-аналитический метод для 

описания структуры стационарной волны ФГГ.
3. Разработана новая модель для учёта диффузии компонентов газа при 

определении скорости волны ФГГ.
4. Методами математического анализа получены функциональные зависимости 

температуры инициирования химической реакции от параметров пористой среды 
и смеси газов.

5. Получены аналитические решения модельной задачи ФГГ вдоль характеристик.
6. Разработана модель, позволившая получить критерии инициирования волны 

химической реакции при теплоотводе из зоны горения.
7. Обоснован эффективный численный метод и разработан комплекс программ для 

исследования структуры стационарной волны ФГГ.
8. Разработана и обоснована однотемпературная математическая модель ФГГ, в 

частности, описывающая горение конденсированных сред и теплодиффузионное 
горение газа без пористой среды.

9. Впервые получена формула максимальной температуры пористой среды при 
наличии теплопотерь из зоны горения и вдува смеси газов в пористую среду.

10. Разными способами выведены условия продольной и пространственной 
устойчивости волны ФГГ.

U.K пульсирующему фронту ФГГ применена теория бифуркации.

Теоретическая значимость исследования обусловлена:
- разработкой новой модели, позволяющей установить связь градиента температуры 

с концентрацией реагирующего компонента газа;
- формулировкой условий симметричности профилей температуры и концентрации 

компонентов газа и их зависимости;
- определением функциональной зависимости температуры инициирования 

химической реакции от параметров в аналитическом виде;
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- представлением аналитического решения модельной задачи ФГТ вдоль 
характеристик;

- получением аналитической формулы, выражающей критерий инициирования 
химической реакции при теплоотводе из зоны горения при ФГГ;

- формулировкой условия продольной устойчивости фронта фильтрационного 
горения газов, в частности, аппроксимирующего пульсирующий режим горения 
конденсированных сред на основе метода малых возмущений;

- формулировкой условия пространственной диффузионно-тепловой устойчивости 
фронта фильтрационного горения газов в аналитическом виде;

- представлением оценки средних значений параметров в рамках однотемпературной 
модели ФГГ путем разложения характеристик волны по степеням малого 
параметра.

В целом значимость диссертации заключается в развитии математических 
моделей и получении аналитических формул в теории фильтрационного горения 
газов, существенно обобщающих ранее известные результаты в данном направлении.

Значимость полученных соискателем результатов исследования для 
практики подтверждается следующим:

1. Полученные явные выражения функции температуры смеси газов, пористой среды 
и концентрации от координаты и времени позволяют инженерам легко рассчитать 
распределения температуры и концентрации в зонах горения при конструировании 
и разработки оборудования и устройств.

2. Разработанные и обоснованные критерии инициирования волны химической 
реакции при ФГГ позволяют предсказать температуру воспламенения смеси в тех 
или иных случаях.

3. Полученные в рамках математических моделей выражения позволяют 
предсказать максимальные температуры пористой среды для различных 
параметров системы.

4. Полученные результаты могут быть использованы при формулировке способов 
повышения надёжности огнепреградителей и рекомендации об устойчивости 
фронтов фильтрационного горения газов, конденсированных сред и горения смеси 
газов без пористой среды.

5. Полученные результаты также могут быть использованы в практике изготовления 
горелочных устройств современного типа, где используются иные способы 
локализации пламени в пористых телах, по сравнению с традиционным способом 
(стабилизация пламени на границе пористое тело - внешняя среда).

Оценка достоверности результатов исследования выявила:
- все результаты получены на основе апробированных уравнений, выражающих 

законы сохранения массы, импульса и энергии, аналитическим способом с 
помощью строгих математических выкладок и преобразований, аналогий, не 
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противоречат теоретическим и экспериментальным результатам, существующим 
в научной литературе и подтверждаются результатами численных расчетов;

- использованы методы теории горения, малых возмущений, исследования особых 
точек, разложения по степеням малого параметра, применения преобразования 
Фурье и Лапласа, разностных схем, характеристик, Лопиталя;

- установлено, что полученные результаты в диссертации являются новыми, а 
результаты других авторов, упомянутых в диссертации, отмечены ссылками.

Личный вклад диссертанта состоит в:
- развитии математических моделей и получении новых аналитических формул 

в теории фильтрационного горения газов;
- самостоятельном получении всех результатов диссертации;
- показе соответствия результатов диссертации с результатами других учёных;
- подготовке публикаций по диссертационной работе и личном участии в 

апробации результатов исследования.
Содержание диссертации и результаты, выносимые на защиту, отражают 

персональный вклад автора в опубликованных работах. Все результаты работы 
получены лично автором.

На заседании 31 мая 2023 года диссертационный совет принял решение 
присудить Кабилову Маруфу Махмудовичу учёную степень доктора физико­
математических наук по специальности 05.13.18 - математическое моделирование, 
численные методы и комплексы программ.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 14 
человек, из них 5 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации, 
участвовавших в заседании, из 14 человек, входящих в состав совета, проголосовали: 
за -12; против - 2; недействительных бюллетеней - нет.

Председатель диссертационного совета 
6D. КОА-011 при Таджикско альном
университете, академик 
Таджикистана, д.ф.м.-н.

ом

Идолов М.

Нуров И. Дж.

Учёный секретарь диссе^С#! 
6D.KOA-011 при Таджике 
университете, д. ф.-м.н., доцё
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