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Диссертация Кабилова Маруфа Махмудовича «Математическое 
моделирование стационарных волн фильтрационного горения газов и их 
устойчивости» на соискание учёной степени доктора физико-математических 
наук по специальности 05.13.18 -  «Математическое моделирование, численные 
методы и комплексы программ» выполнена на кафедре информатики и 
информационных технологий Российско-Таджикского (Славянского) 
университета.

В период подготовки диссертации и по настоящее время соискатель 
работает доцентом кафедры информатики и информационных технологий (с 
2003 г.), ныне (с 2017 г.) заведующим кафедрой в Российско-Таджикском 
(Славянском) университете.

В 1983 году окончил Московский государственный университет имени 
М.В. Ломоносова по квалификации «Механика».

В 2000 году защитил диссертацию «Исследование математических 
моделей процесса фильтрационного горения газов» на соискание учёной 
степени кандидата физико-математических наук по специальности 05.13.16 — 
«Применение вычислительной техники, математического моделирования и 
математических методов в научных исследованиях (по отраслям наук)» на 
заседании диссертационного совета при Таджикском государственном 
национальном университете, ныне Таджикский национальный университет.

Под его руководством защищены три кандидатские диссертации: 
Садриддинов П.Б.(2012), Гулбоев Б.Дж.(2016), Халимов И.И.(2021).

Научный консультант - академик Российской академии наук, доктор 
физико-математических наук, профессор Нигматулин Роберт Искандерович, 
Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт



океанологии им. П.П.Ширшова Российской академии наук, Врио научного 
руководителя.

По итогам обсуждения диссертации принято следующее заключение:
Актуальность выполненной работы связано с тем, что изучение 

фильтрационного горения газов (ФГГ) вызвано практической и теоретической 
необходимостью. С её позиции изучают и объясняют явление прогорания 
огнепреградителей, разрабатывают горелочные устройства нового поколения и 
химические реакторы с тепловыми волнами. Поэтому выполненная работа 
будет использована при формулировке способов повышения надёжности 
огнепреградителей и рекомендации об устойчивости фронтов фильтрационного 
горения газов, конденсированных сред и горения смеси газов без пористой 
среды. С научной точки зрения выполненная работа показывает применение 
подходов и методов существующей в теории горения при исследовании 
фильтрационного горения газов, новый метод учёта коэффициентов диффузии 
компонентов смеси газов участвующих в горении, новой формулы 
максимальной температуры пористой среды при неадиабатическом режиме 
горения смеси газов в инертной пористой среде и многое другое.

Настоящая диссертация является частью реализации перспективного 
плана научных исследований кафедры информатики и информационных 
технологий Российско-Таджикского (Славянского) университета на период с 
2003 по 2022 годы.

Личный вклад автора является определяющим в постановке задач, 
планировании исследований, проведении расчётов, анализе и интерпретации 
результатов, подготовки и написании публикаций.

Достоверность результатов основана на использовании законов 
сохранения вещества и энергии, стандартных методах и подходах, 
существующих в теории горения, известных программных продуктах и 
численных методах расчёта параметров, исходных экспериментальных данных 
взятых из опубликованных работ ведущих учёных, и полученных 
удовлетворительных результатах сравнения, хорошей воспроизводимости 
результатов.

Научная новизна исследования:
1. Обоснована применения метода Б.В.Новожилова для определения скорости 

волны ФГГ.
2. Разработан новый подход определения скорости стационарной волны ФГГ.
3. Обосновано приближённо аналитическое описание структуры стационарной 

волны ФГГ.
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4. Разработан новый метод учёта диффузии компонентов газа в определение 
скорости волны ФГГ.

5. Определены аналитические зависимости температуры инициирования 
химической реакции от параметров пористой среды и смеси газов.

6. Впервые найдено аналитическое решение модельной задачи ФГГ вдоль 
характеристик.

7. Подтверждено критерии инициирования химической реакции при 
теплоотводе из зоны горения при ФГГ.

8. Обоснован эффективный численный метод исследования структуры 
стационарной волны ФГГ.

9. Обоснована однотемпературная математическая модель ФГГ, в частности, 
описывающая горение конденсированных сред и теплодиффузионное 
горение газа без пористой среды.

10. Впервые получена формула максимальной температуры пористой среды при 
наличии теплопотерь и вдува смеси.

11. Обосновано критерии продольной и пространственной устойчивости фронта 
ФГГ.

12. Применена теория бифуркации к пульсирующему фронту ФГГ.

Научно-практическая значимость исследования заключается в
нахождении:
-  связи градиента температуры с концентрацией реагирующего компонента 

газа;
-  условия симметричности профилей температуры и концентрации 

компонентов газа и их зависимости;
-  функциональной зависимости температуры инициирования химической 

реакции от параметров;
-  аналитического решения модельной задачи ФГГ вдоль характеристик;
-  критерия инициирования химической реакции при теплоотводе из зоны 

горения при ФГГ;
-  условия продольной устойчивости фронта фильтрационного горения газов, в 

частности, аппроксимирующего пульсирующий режим горения 
конденсированных сред;

-  условия пространственной диффузионно-тепловой устойчивости фронта 
фильтрационного горения газов;

-  разложения характеристик волны по малому параметру и оценка средних 
значений величин.
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Практическая ценность работы определяется тем, что полученные 
результаты необходимы и будут использованы при формулировке способов 
повышения надёжности огнепреградителей и рекомендации об устойчивости 
фронтов фильтрационного горения газов, конденсированных сред и горения 
смеси газов без пористой среды.

Соответствие диссертации требованиям, установленным пунктом 14 Положения 
«О порядке присуждения учёных степеней»

Диссертация соответствует требованиям, установленным пунктом 14 
Положения «О порядке присуждения учёных степеней».

Обоснование выбранной специальности и отрасли науки диссертации 
Диссертация соответствует следующим областям исследований по паспорту 
специальности:
- п.1. Разработка новых математических методов моделирования объектов и 
явлений;
- п.2. Развитие качественных и приближенных аналитических методов 
исследования математических моделей;
- п.4. Реализация эффективных численных методов и алгоритмов в виде 
комплексов проблемно-ориентированных программ для проведения 
вычислительного эксперимента.

Отрасль науки -  физико-математические науки, поскольку приведённые 
результаты исследований получены в виде математических формул и 
численных расчётов с целью анализа влияния физическо-химических факторов 
на характеристики волны фильтрационного горения газов.

Полнота изложения материалов диссертации
По теме диссертации соискателем опубликованы более 70 печатных 

работ, в том числе 38 работ в журналах, рекомендованных ВАК при Президенте 
Республики Таджикистан и ВАК Российской Федерации. Кроме того 
опубликована одна монография и более 6 учебных пособий. Полнота 
изложения материалов диссертации в работах, опубликованных соискателем, 
достаточная.

Монография
Кабилов М.М., Халимов И.И. Теория горения. Монография/М.М. 

Кабилов, И.И. Халимов -  Душанбе: РТСУ, 2022. -  184 с.
Статьи в журналах, рекомендованных ВАК при Президенте 

Республики Таджикистан и ВАК Российской Федерации:
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