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ØßÉÌÐÐÔØÌ 
 Øÿíüìøôô øìîóĘô þìĕėôėúþ. Ðìü óìøúùô ĕúóôüì óôČðĄìîôô ìĕú÷Ē 

øÿĄöô÷úþô ùúüìýúïôô Ďôóúüú íì øôČù úîìüðììýþ îì øú øñþìîúùñø íì 

îúýôþìô óôČð ùìøÿðìùô üìýþìùôĕúô ĎôóúôĊ ðúüÿîúüĒ ôù øÿĄöô÷úþüú 

íìüþìüìĀ ùìøúñø. ëöñ ìó ăÿùôù üìýþìùôĕúô ùìĀĆúîìü þúûôùìøíÿü íì 

ĕôýúí øñüìîìð. Þúûôùìøíÿü (Helianthus tuberosus L.), üìýþìùôô 

íôýČüýú÷ìô ÷ùðìðôĕìùðì íÿðì, íì úô÷ìô øÿüìööìíïÿ÷úù þìì÷÷ÿė ðúüìð 

[38].  

Ðìü þìüöôíô ÷ùðìĕúô þúûôùìøíÿü øôėðúüô óôČðô ăÿùôù 

ĉ÷ñøñùþĕú, ìó ėìíô÷ô (øï/%): ýô÷ôþýôõ ¬ 4.2; úĕìù-  3,5; öì÷ôõ ¬ 21.5; 

ùìþüôõ - 21; øìïùôõ -1.12; üĕ ¬ 2.53; ì÷Ċøôùôõ ¬ 1.0, îôþìøôùĕú îì 

öôý÷úþĕú øìîĔÿð øñíúĄìùð [29, 104]. Ðìü ĕìøìô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü 

øôėðúüô óôČðô îôþìøôùô Î7 (íôúþôù) øìîĔÿð ìýþ [151]. Øôėðúüô 

îôþìøôùĕúô Î1, Î2 îì Ý ðìü ÷ùðìĕúô þúûôùìøíÿü ùôýíìþ íì öìüþúĄöì, 

ýìíó îì ÷ìí÷ìíÿô úĄ āñ÷ú óôČð øñíúĄìùð [8; 12].  

ãÿùôù ýôĀìþĕúô Āúôðìùúöô þúûôùìøíÿüüú íì ôùúíìþ ïôüôĀþì, øú 

úøóôĄô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿüüú ðìü øôùþìėìĕúô ïÿùúïÿùô 

ìïüúĉöú÷úïôô ÞúĔôöôýþúù (Ö÷úíÿ Çôýúü) ïÿóìüúùôðñø. 

ÐìüìĔìô öúüöìüðô ô÷øôô ûüúí÷ñøìô øìîüôðô úøĘóôĄ. Ðìü Ąìüúôþô 

ÞúĔôöôýþúù þìĔüôíìĕúô ô÷ø ðúôü íì úøóôĄô øìîúðĕúô öú÷÷ñöýôúùôô 

þúûôùìøíÿü ėìüôí öô ïÿóìüúùôðì ùìĄÿðììùð. ãìùðñ ìó þìĔüôíìĕúô ô÷ø 

[47; 71; 111; 113; 159] úôð íì úøóôĄô üìýþìùôô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô 

îúðôô Çôýúü ïÿóìüúùôðì Ąÿðììùð, îì÷ñ ðìü Ąìüúôþô îúðôĕúô Çôýúüÿ 

Ö÷úí þú öÿùÿù úøóôĄô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü úøāþì 

ùìĄÿðììýþ. Íôùúíìü ôù, íúüô ìîîì÷ ðìü ùìþôĔìô ïÿóìüúùôðìùô þìĕėôėúþô 

ô÷ø ðìü Ąìüúôþô îúðôĕúô Ö÷úíÿ Çôýúü ðìü íì÷ìùðôĕúô 460 îì 840 ø 

ìó ýìþĕô íìĕü āÿýÿýôċþĕúô øúüĀú-íôú÷úï îì Āìüėôċþô ì÷úøìþĕúô 

ïÿùúïÿùô 16 ùìøÿùìô þúûôùìøíÿü, ýúāþô ìùìþúøôô íìĆóñ ùìøÿùìĕúô 

þúûôùìøíÿü úøāþì Ąÿðììýþ. Ôùăÿùôù, ðìü ôù ðÿ øôùþìėìô íú úøô÷ĕúô 

ôė÷ôøìĄúù Āìüėöÿùìùðì, āÿýÿýôċþĕúô þìĄìööÿ÷Číôô ì÷úøìþĕúô 
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øúüĀú÷úïôô þúûôùìøíÿü îì ðìü Ąìüúôþô ùúĕôċô ÎúýñĆ øôėðúüô 

ā÷úüúĀô÷ĕúô ©ìª, ©bª îì öìüúþôùúôðĕú úøĘāþì Ąÿðììùð. ÙôĄúù ðúðì 

Ąÿðììýþ, öô úøô÷ĕúô ĉöú÷úïôô øôùþìėìĕúô ïÿùúïÿù îúíìýþì ìó ýìþĕô 

íìĕü íì ėìðöìĄôô üìýþìùôĕú, øôėðúüô Ąúāÿ íìüï, ĕìĔøô ÷ùðìĕú îì 

ĕúýô÷ùúöôô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü þìĆýôüô ùìóìüüìý 

øñüìýúùìð. 

Üúíôþìô þìĕėôėúþ íú íìüùúøìĕú (÷úôĕìĕú), øìîóÿĆĕúô ô÷øĒ. ëöñ ìó 

øìėýìðĕúô ýþüìþñïôċô üÿĄðô øô÷÷ôô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù ðìü ðìîüìô 

þú ýú÷ĕúô 2030 ôù þìĆøôù ùìøÿðìùô íñāìþìüôô úóÿėìîúüĒ îì ðìýþüìýôô 

ìĕú÷Ē íú øìîúðô ĎôóúĒ ùôĄúù ðúðì Ąÿðììýþ, öô ôù þìĕėôėúþĕú îì 

ôùùúîìþýôċ ðìü íìāĄô ô÷øĕúô þìíôô íì Ąÿøúü øñüìîìð. Öúüĕúô ô÷ø 

ðìü ÐúùôĄïúĕô ðìî÷ìþôô úøóïúüôô ÞúĔôöôýþúù íì ùúøô Ý. Ìõù ìó 

üõô øìîóÿô ©ÔýþôĀúðìíìüôô úėô÷úùìô óìāôüìĕúô üìýþìùôĕúô 

ÞúĔôöôýþúùª, Ĝ ÜÞ. 010111ÞÐ 115 (ýú÷ĕúô 2017-2019 ) ïÿóìüúùôðì 

Ąÿðììùð. 
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ÞÌÎÝÔàÔ ßØßØÔÔ ÞÌÇÉÔÉÚÞ 

Øìėýìðô þìĕėôėúþ. ÚøĘóôĄô ì÷úøìþĕúô íôúøúüĀú÷úïôô 

þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô îúðôĕúô ÖĘ÷úíÿÇôýúü.  

ÎìóôĀìĕúô þìĕėôėúþ:  

1. Øÿìõċù ùìøÿðìùô ýúāþô ìùìþúøôô ÿóîĕúô ùìĄîĒ îì āÿýÿýôċþĕúô 

ùìĄĆÿùìøúô ùìøÿùìĕúô þúûôùìíÿü ðìü Ąìüúôþĕúô ïÿùúïÿùô 

ûìüîìüôĄ;  

2. ÞìîýôĀô ì÷úøìþĕúô øúüĀú÷úïôô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü 

Ąìüúôþĕúô ïÿùúïÿùô úøĘóôĄ;  

3. Øÿìõċù ùìøÿðìùô øìĕýÿ÷ùúöôô íôú÷úïôô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü 

ðìü Ąìüúôþĕúô ïÿùúïÿùô ùìĄĆÿùìøúô úùĕú;  

4. Ìĕìøôċþô ôėþôýúðôô ûìüîìüôĄô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü 

øôùþìėìĕúô ïÿùúïÿùô ìïüúĉöú÷úïĒ. 

ÚíĆñöþô þìĕėôėúþ. Íìüúô úøĘóôĄ 16-ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿüüú, öô 

ìó ùúĕôċĕúô ïÿùúïÿùô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù îì Ôùýþôþÿþô 

üìýþìùôûìüîìüôô íì ùúøô Ù. Ô. Îìîô÷úî (àñðñüìþýôċô Üúýýôċ) ïôüð 

úîìüðì Ąÿðììùð, ôýþôĀúðì ïìüðôðììùð. 

ØìîóĘô (ûüñðøñþ) þìĕėôėúþ. Ì÷úøìþĕúô íôúøúüĀú÷úïôô þúûôùìøíÿü 

(Helianthus tuberosus L.) ðìü Ąìüúôþô îúðôĕúô Ö÷úíÿ Çôýúü.  

Ùìîïúùôô ô÷øôô þìĕėôėúþ. Íúüô ìîîì÷ þìĎõôüČíôô ì÷úøìþĕúô 

ìùìþúøĒ îì øúüĀú÷úïôô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô îúðôô 

ÖĘ÷úí îì Çôýúü úøĘāþì Ąÿðììýþ. ØÿîúĀôėô þìĕėôėúþĕúô øÿì÷÷ôĀ 

øÿìõċù ïìüðôð, öô ýúāþô ìùìþúøôô íìüïô ùìøÿùìĕúô Îìĕðìþ, Ýìüîìþ îì 

Ôùþñüñý ĕÿĔìõüìĕúċĄúù ìó Ĕôĕìþô ìùðúóì îì ĉûôðñüøìô íìüïĕúô 

ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñùìøúċùð. Çìùïúøô 

øÿĄúĕôðì øÿìõċù ïìüðôð, öô ĉûôðñüøìô íú÷úĒ ìó ċö ėìíìþ ĕÿĔìõüìô 

ðñîúüìĄ  סìĀý ôíúüìþ íÿðì, íì÷ìùðôô úù íì 22.6 ¹ 4.10 øöø, ûìĕùúôċĄ 

íúĄìð, íì 28.0 ¹ 1.49 øöø îì ĉûôðñüøìô ûúČùĒ íúĄìð, ìó ċö ėìíìþ 

ĕÿĔìõüìô ðñîúü סìĀý ôíúüìþ íÿðì, íì÷ìùðô úù íì 20.2 ¹ 1.55 øöø îì 

ûìĕùúô íì 25.6 ¹ 3.18 øöø øñüìýìð.  
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áÿýÿýôċþĕúô þìĄìööÿ÷Číôô ì÷úøìþĕúô øúüĀú÷úïĒ îì øìýýìô 

íôú÷úïôô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ðìü íì÷ìùðôĕúô 460 îì 840 ø 

ìó ýìþĕô íìĕü îì øôėðúüô ûôïøñùþĕúô Āúþúýôùþñþôö (ā÷úüúĀô÷÷ĕúô ©aª, 

©bªîì öìüúþôùúôðĕú) ðìü íìüïĕúô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô 

îúðôô Ö÷úí úøĘāþì Ąÿð.  

Ìĕìøôċþô ùìóìüôċîĒ îì ô÷øôĊ ìøì÷ôô þìĕėôėúþ. Øÿėìüüìüúþô 

ùìóìüôċîôô üôýú÷ìô ô÷øĒ íôúøúüĀú÷úïôċô ùìóìüôċîôüú ûÿüüì 

øñïìüðúùìð. ÙìėĄìĕúô ô÷øôô üôýú÷ì øñþìîúùìð ðìü öúüĕúô ô÷øĒ ðìü 

íìāĄĕúô íúþìùôöì îì Āôóôú÷úïôċô üìýþìùôĕú ôýþôĀúðì ïìüðìùð.   

Öúüĕúô ô÷øôô ïÿóìüúùôðìĄÿðì ýúíôþ ùìøÿðììùð, öô ìó ûìüîìüôĄô 

ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô øôùþìėìĕúô Ö÷úíÿ Çôýúü 

ðìüúøìðô ôėþôýúð íì ðìýþ úîìüðìù øÿøöôù ìýþ. áÿ÷úýìĕú îì ùìþôĔìĕúô 

ðôýýñüþìþýôċ øñþìîúùìùð ðìü üìîìùðô öúüĕúô ô÷ø îì þìĆ÷ôøô ðìüýĕúô 

öÿüýĕúô øìāýÿýô Āìöÿ÷þñþĕúô íôú÷úïôô ðúùôĄöìðìîÿ ðúùôĄïúĕĕú îì 

øÿìýýôýìĕúô ú÷ôô öìýíôô ýúĕìô íôú÷úïôċ îì ðúüÿýúó ôýþôĀúðì Ąìîìùð. 

Ùÿėþìĕúô íì ĕôøúċ ûñĄùôĕúðĄìîìùðì:  

1. ÞìĆýôüô øôùþìėìô ûìüîìüôĄ íì ì÷úøìþĕúô øúüĀú÷úïôĊ íôú÷úïôô 

þúûôùìøíÿü; 

2. Ýúāþô ìùìþúøĒ îì øúüĀú÷úïôô ÿóîĕúô ùìĄîĒ îì þìĆýôüô úøô÷ĕúô 

ïÿùúïÿùô ôė÷ôøÿ āúöô øôùþìėìĕúô ìøÿð (îñüþôöì÷) íì āÿýÿýôċþô 

þìĄìööÿ÷Číôô ì÷úøìþĕúô øúüĀú÷úï îì øìĕýÿ÷ùúöôô ùìøÿùìĕúô 

ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü; 

3. Ìĕìøôċþô ôėþôýúðôô ûìüîìüôĄô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ðìü 

øôùþìėìĕúô ïÿùúïÿùô úøĘóôĄ. 

ÐìüìĔìô ĉĆþôøúðùúöôô ùìþôĔìĕú. éĆþôøúðô öúüô ô÷ø ðìü úù ìýþ, 

öô ùìþôĔìĕúô íì ðìýþ úøìðì, ðìü ìýúýô ÿýÿ÷ĕúô ùìîô øÿúýôü îì þìĕ÷ô÷ô 

íôúøúüĀú÷úïôô üìýþìùôĕú, íú ôýþôĀúðì ìó ÿýÿ÷ĕúô þìĕ÷ô÷ô úøúü 

(ýþìþôýþôöĒ) ïÿóìüúùôðì Ąÿðììùð. Öúüöìüðô úøúüôô ðìüìĔìô 

ĉĆþôøúðùúöôô ùìþôĔìĕúô íì ðìýþ úøìðì ìó üõô ÿýÿ÷ĕúô [106; 108; 109; 

121]  îì ýþìþôýþôö [37] øÿìõċù öìüðì Ąÿðììýþ.  
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Øÿþúíôėìþô ðôýýñüþìþýôċ íì Ąôùúýùúøìô ôāþôýúýô ô÷øĒ (íú Ąìüĕ 

îì ýúĕìô þìĕėôėúþ). Þìĕôėúþô ïÿóìüúùôðìĄÿðì íì ô÷øô íôú÷úïôċ, 

øìāýÿýìù, íì íìāĄĕúô íúþìùôöì, Āôóôú÷úïôċô üìýþìùôĕú îì ĉöú÷úïôċ 

øìùýÿí øñíúĄìùð. Ýúĕìô þìĕėôėúþ íôúøúüĀú÷úïôċ øñíúĄìð. 

Ðôýýñüþìþýôċ íì ċöăìùð íìùðô Ąôùúýùúøìô ôāþôýúýô 03.02.01 ¬ 

µÍúþìùôöì½ øÿþúíôėìþ øñöÿùìð: 

ØÿîúĀôėô íìùðô 1. Þìĕ÷ô÷ô þìüöôíô þìýùôĀúþĒ îì øúüĀú÷úïôô 16 

ùìøÿùìô þúûôùìøíÿü øÿìõċù öìüðì Ąÿðììýþ ¬ óñüíúíô 3.2. 

Ýúāþô ìùìþúøôô ÿóîĕúô ùìĄîôô íìĆóñ ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü 

úøĘāþì Ąÿð-óñüíúíô 3.1. 

ØÿîúĀôėô íìùðô 2. ÞìĎõôüČíôô ùôĄúùìĕúô øúüĀú÷úïôô ùìøÿùìĕúô 

þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþĕúô ïÿùúïÿùô ìïüúĉöú÷úïô ùôĄúù ðúðì Ąÿðììýþ ¬ 

óñüíúíô 4.1. 

ØÿîúĀôėô íìùðô 3. ÙìĄĆÿùìøúô þúûôùìøíÿü îì þìĎõôüČíôô 

ùôĄúùìĕúô úù ðìü Ąìüúôþô ùúĕôċô ÎúýñĆ ¬ óñüíúíô 5.1. 

ÙìĄĆÿùìøúô þúûôùìøíÿü îì þìĎõôüČíôô ùôĄúùìĕúô úù ðìü 

Ąìüúôþô Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ ¬ óñüíúíô 5.2. 

Ýìĕøô Ąìāýôô ðúîþì÷ìíô ðìüČĀþô ðìüìĔìô ô÷øĒ ðìü þìĕėôėúþ. 

Øÿì÷÷ôĀô öúüô ðôýýñüþìþýôúù ðìü þìøúøô óôùìĕúô þìĔüôíìĕúô 

þìĕėôėúþ: þìĕ÷ô÷ÿ þìĀýôüô ìðìíôČþ, íì ðìýþ úîìüðìùô öúüöìüð îì 

þìĕ÷ô÷ô ùìþôĔìĕúô þìĔüôíìĕú, āÿ÷úýìíìüúü îì þìõČü ùìøÿðìùô øìîúðô 

ô÷ø ìó üõô øìîóÿô þìĕėôėúþ, úøúðì îì þìĕôċô ðôýýñüþìþýôċ íñîúýôþì 

Ąôüöìþ ùìøÿðììýþ. Ýìĕøô ÿøÿøôô ôĄþôüúöô ÿùîúùĔõ íì 85% 

íìüúíìü ìýþ.  

Þìýîôí îì ìøì÷ôýúóôô ùìþôĔìĕúô ðôýýñüþìþýôċ (ïÿóúüôĄô 

ùÿėþìĕúô ìýúýôô ðôýýñüþìþýôċ ðìü öúùĀñüñùýôċĕú, øìĔ÷ôýĕú, ýñøñùìüĕú, 

ĕìùïúøô āúùðìùô øìĆüĘóìĕú ðìü øÿìýýôýìĕúô þìĆ÷ôøĒ). ÙìþôĔìĕúô 

ìýúýôô þìĕėôėúþ ðìü ýñøôùìüĕúô ô÷ø îì Ĕì÷ìýìĕúô öìĀñðüìô íúþìùôöìô 

ÐÐÚÞ íì ùúøô Ý. ÌõùĒ (ýú÷ĕúô 2017-2021), ðìü öúùĀñüñùýôċĕúô ô÷ø-

ùìóìüôċîôô ĕìõìþô ûüúĀñýýúüúù îì úøóïúüúùô ÐÐÚÞ (ýú÷ĕúô 2017-
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2022), ôùăÿùôù ðìü öúùĀñüñùýôċĕúô íìõùì÷øô÷ì÷: µÌöþÿì÷Ĉùćñ 

ûüúí÷ñøć ĉöú÷úïôô ô ûüôüúðúûú÷Ĉóúîìùôċ î ýúîüñøñùùćā ÿý÷úîôċā½. 

Öôüúî, 2017, µéöú÷úïôċ ô ïñúïüìĀôċ üìýþñùôõ ô üìýþôþñ÷Ĉùćā 

ýúúíąñýþî½ Ñöìþñüôùíÿüï, 2018, µ125 ÷ñþ ûüôö÷ìðùúõ íúþìùôöô î 

Üúýýôô½ Ýìùöþ-Ûñþñüíÿüï, 2019, µáÿýÿýôċþĕúô ĉöú÷úïôô ïÿùúïÿùôô 

íôú÷úïĒ½ ÞúĔôöôýþúù, Ą. ÖĘ÷úí, 2021, Øìîúðô öúùĀñüñùýôċô 

íìõùì÷øô÷ì÷ôô ô÷øĒ-ìøì÷Ē íìāĄôðì íì 30-ýú÷ìïôô Ôýþôė÷ú÷ôċþô 

ðìî÷ìþôô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù îì 90-ýú÷ìïôô ÐúùôĄïúĕô ðìî÷ìþôô 

úøĘóïúüôô ÞúĔôöôýþúù íì ùúøô Ý. ÌõùĒ (24-25 ðñöìíüô ýú÷ô 2021) îì ðìü 

Ĕì÷ìýìô îìýñô öìĀñðüìô íúþìùôöìô ÐØÞ (2022) ûñĄùôĕúð îì 

øÿĕúöôøì Ąÿðììùð. 

ÔùþôĄúüô ùìþôĔìĕúô ðôýýñüþìþýôċ. Ìó üõô øìîóÿô ðôýýñüþìþýôċ 15 

öúüĕúô ô÷ø, ìó Ĕÿø÷ì 8 øìėú÷ìô ô÷ø ðìü øìĔì÷÷ìĕúô þìėüôóĄìîìùðìô 

ÖÚÌ-ô ùìóðô Ûüñóôðñùþô ÆÞ îì  àÜ, 1-øúùúïüìĀôċ îì 6-øìîúðô 

öúùĀñüñùýôċĕú îì ýôøûúóôÿøĕú ðìü ÞúĔôöôýþúù îì àñðñüìþýôċô Üúýýôċ 

ùìĄü Ąÿðììùð. 

Ýúāþúü îì ĕìĔøô ðôýýñüþìþýôċ: ðôýýñüþìþýôċ ìó øÿėìððôøì, 5 íúí, 

āÿ÷úýì, Āñĕüôýþô øìĆāìóĕú (170 ýìüăìĄøì, ìó Ĕÿø÷ì 9 ýìüăìĄøì íú 

óìíúùô āúüôĔ) ôíúüìþ íÿðì, 152 ýìĕôĀìô ăúûô öúøûĊþñü, 19 Ĕìðîì÷, 41 

ùìėĄì îì 25 üìýøüú ðìü íìü øñïôüìð. 
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ÍÚÍÔ 1. äÌÜÇÔ ÌÐÌÍÔ¾Þ 

1.1.ÞìĆüôāô ûìõðúôĄ îì ûìĕùĄìîôô þúûôùìøíÿü 

Úô÷ìô øÿüìööìíïÿ÷ĕú - (Asterìceae) øìùýÿíô üìýþìùôĕúô ðÿûì÷÷ì 

íÿðì, ðìü þìøúøô öÿüìô Óìøôù 1000 ìî÷úð îì 30 ĕìóúü ùìøÿðô úùĕú 

øìîĔÿð ìýþ. ÍñĄþìüô øÿüìööìíïÿ÷ĕú üìýþìùôĕúô ì÷ìĀôìùð [82]. 

Ðìü ÞúĔôöôýþúù ėìüôí 135 ìî÷úð îì 92 ùìøÿðô øÿüìööìíïÿ÷ĕú ìó 

öĕĕúô ûìýþ þú ùúĕôċĕúô íì÷ìùðöĘĕô íú íìüĀ ûĄôðìĄÿðì øñýìíóìùð. 

Ðìü íìõùô úùĕú ùìøÿðĕúô ìî÷úðô  āúüì÷ìĀ (óôČðì ìó 115 ùìøÿð), Ąôíúס 

(ėìüôí 60 ùìøÿð), Ċüôùñċ (óôČðì ìó 30 ùìøÿð) íñĄþìü ûìĕù Ąÿðììùð. Ðìü 

ċö ėìþúü øÿüìööìíïÿ÷ĕú üñĄìô סìĀýô ÷ùðìøúùìùð ðôðì øñĄìîìð. Íì 

úùĕú ùìøÿðĕúô ìî÷úðô Scorzonera, Helianthus îì סìõüì ðúāô÷ øñĄìîìùð 

[82; 110]. Ðìü íìõùô øÿüìööìíïÿ÷ĕú üìýþìùôĕúô úüúôĄ, ðúüÿîúüĒ ùôó 

āñ÷ú óôČðìùð, öô ċöñ ìó úùĕú üìýþìùôô þúûôùìøíÿü íì ĕôýúí øñüìîìð îì 

ðìü þìĕėôėúþô øú úøĘóôĄô ùìøÿùìĕúô öú÷÷ñöýôúùôô úù ðìü Ąìüúôþô 

îúðôĕúô Çôýúüÿ ÖĘ÷úí íì üúĕ øúùðì Ąÿðììýþ.  

ØÿîúĀôėô øìĆ÷ÿøúþô ýìüăìĄøìĕúô ô÷ø-þìĆüôāôĊ îìþìùô 

ûìõðúôĄô þúûôùìøíÿü Ìøñüôöìô äôøú÷ (Öìùìðì) íì Ąÿøúü øñüìîìð. 

Ôù üìýþìù þú öÿùÿù ðìü Ąìö÷ô Číú ðìü ôù øìîóñĆĕú øñüċð. 

ÔýþñĆøú÷öÿùìùðìïúùô ìîîì÷ôùô ÷ùðìĕúô íú÷ìóóìþô þúûôùìíÿü ĕìøăÿù 

āüúöì, ìĕú÷ôô íüìóô÷ôċïôĕúô öĕôñ, öô íì Ìøñüôöìô äôøú÷ öă íìýþì 

íÿðìùð, íì Ąÿøúü øñüìîìùð, öô úùĕú ôù óôüúìþüú ĕìùó þú ìó þìüìĀô 

ñîüúûúôĕú öìĄĀ ïìĄþìùô Ìøñüôöìô äôøú÷ ôýþñĆøú÷ øñùìøÿðìùð, 

ïôüôĀþì Ąÿðììýþ. Ìó ôù ýìíìí ùúøô þúûôùìøíÿü ùôó ìó ùúøô ėìíô÷ìñ, öô 

µÞÿûôùìøíì½ ÿùîúù ðúĄþ îì úùĕú ðìü øìîóñĆĕúô öĕôô Öìùìðì 

ôýþôėúøìþ øñùìøÿðìùð. Ôù ėìíô÷ì ìó ėìðôøÿ÷ìõČø ÷ùðìĕúô ôù 

üìýþìùôüú ôýþñĆøú÷ øñöìüðìùð [24; 60; 151; 161].  

Üìýþìùôô þúûôùìøíÿü ðìü ìîîì÷ô ìýüô XVII íú þìĄìííÿýô ċöñ ìó 

ýìõČĕô Āìüúùýìî ÝìøĊĉ÷Ċ ðñ äìøû÷ñù ìîîì÷ôù øìüúþôíì ìó Öìùìðì íì 

àüìùýôċ úîìüðì Ąÿðììýþ îì îúüôðô Ñîüúûì Ąÿðììýþ. Ôù üìýþìù ðìü 

https://tg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BE%D1%88%D0%BA%D0%B0%D0%B3%D1%83%D0%BB&action=edit&redlink=1
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øÿððìþô íñĄþìü ìó 500 ýú÷ íúó ôùĔúùôí ðìü ìöýìüôċþô øìø÷ìöìþĕúô 

Ñîüúûì öôĄþÿ öúü öìüðì øñĄìîìð [7, 60, 72, 73, 146, 159]. 

Þúûôùìøíÿü ìîîì÷ôù øìüúþôíì íì Üúýýôċ þìāøôùìù ðìü ùôøìô 

ðÿĊøô ìýüô XVIII úîìüðì Ąÿðììýþ. Þú ĕú÷ þúûôùìøíÿü ĕìøăÿù üìýþìùô 

āüúöô ăúüîú îì סôóúô úðìøúù Ąôùúāþì øñĄìîìð [54, 88, 120, 152]. Îì÷ñ 

ðìü ċö ýìþĕô íì÷ìùð ėìüúü ïôüôĀþìùô ûìüîìüôĄô þúûôùìøíÿü ðìü Üúýýôċ 

íìĆðô ýú÷ĕúô 20-ÿøô ìýüô XX ĄÿüÿĆ Ąÿðììýþ. Ðìü úù ýú÷ĕú ú÷ôøô 

ùìøúČùô ðìîüúùô äüìî  Ù.Ô.Îìîô÷úî íì ôù üìýþìùôô ýñüĕúýô÷ÿ íì 

ïìüøôĊ āÿùÿö þúíúîìü - þúûôùìøíÿü ðôėėìþô øìāýÿý ðúðì íÿð îì ðìü 

ýú÷ĕúô ėìĕþôĊ ïÿüÿýùìïôô ïÿóìĄþì, þúûôùìøíÿü ðìü ĕì÷÷ô øÿĄöô÷úþô 

úóėîúüôô ýúíôė ôþþôĀúėĒ ĄÿüìîĒ āñ÷ñ öøìö ùìøÿðì íÿð.  

ØÿîúĀôėô øìĆ÷ÿøúþĕúô  Î.Ù. ×ôþîôùúî þúûôùìøíÿü íì ÞúĔôöôýþúù 

ĕìùó ðìü ýú÷ĕúô 20-ÿøô ìýüô ïÿóìĄþì ìó þìüìĀô øÿþìāìýýôýúùô Üúýýôċ 

íì ÞúĔôöôýþúù úîìüðì Ąÿðììýþ. Îì÷ñ ðìü úù ýú÷ĕú þúûôùìøíÿüüú ðìü 

ÞúĔôöôýþúù íì ýôĀìþô üìýþìùôô úüúôĄ îì āüúöô ăúüîú ûìüîìüôĄ 

øñùìøÿðìùð [144]. Ýú÷ô 1950 ú÷ôø-þìĕėôėúþă Ì. Û. Ýìîñüöôù ðìü 

Ąìüúôþô øôùþìėìô öĕôô îúðôô Çôýúü ðìü íì÷ìùðôô ėìüôí 3000 ø ìó 

ýìþĕô íìĕü øìĆ÷ÿøúþĕúô óìüÿüôüú úôð íì ùìĄĆÿùìøúô āÿíô þúûôùìøíÿü 

ðìü ėìþúüô ðôïìü óôüúìþĕúô āüúö íì ðìýþ úîìüð [71]. Ðìü ýú÷ĕúô 1953-

1955 ðìü Ąìüúôþô îúðôô Çôýúü ðìü ėôþĆìĕúô úøóôĄ þìĔüôíìĕúô ô÷ø 

úôð íì úøóôĄô þúûôùìøíÿü ïÿóìüúùôðì Ąÿðìùð îì ìĕìøôċþô ôýþñĕýú÷ôô 

úùüú ùôĄúù ðúðìùð. Ðìü úù ýú÷ĕú íì öú÷āúóÿ ýúîāúóĕú íì øôėðúüô 5000 

öï þÿāøôô þúûôùìøíÿü þìėýôø Ąÿðì íÿð.  

Ðìü þĘ÷ô ýú÷ĕúô 1956-1958 þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô îúðôĕúô 

Çôýúüÿ ÎìāĄ, ðìü ùúĕôċô  ÜìĄþ, ðìü îô÷úċþô Ýÿסð îì ðìü Ûúøôüô נìüí 

ûìüîìüôĄ öìüðì Ąÿðììýþ [159]. 

Ðìü úù îìėþ ìó öôĄþô þúûôùìøíÿü ðìü öú÷āúóĕú, ýúîāúóĕú îì 

ėôþĆìĕúô þìĔüôíìî ìó 1 ïì 500 ýñùþùñü ĕúýô÷ô íìüïÿ ûúċ îì 250 ýñùþùñü 

ĕúýô÷ô ÷ùðìĕú íì ðìýþ úîìüðì øñĄÿð. Ðìü Ąìüúôþô ùúĕôċĕúô 

íì÷ìùðöĕô ÔĄöúĄôø, ÜúĄþėì÷ì îì äÿסùúù ìó 1 ïì þúûôùìøíÿü 500-600 
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ýñùþùñü íìüïÿ ûúċ îì 150-200 ýñùþùñü ĕúýô÷ô ÷ùðìĕúüú ĔìøĆúîìü 

øñùìøÿðìùð [71, 89]. Þìĕėôėúþô ïÿóìüúùôðìô ú÷ôøô þúĔôö Ì.é. éüïìĄñî 

[159] ðìü Ąìüúôþô íì÷ìùðöĕ (øìîóñô ÝôČĕöĕô ùúĕôċô Îìüóúí) ùôĄúù 

ðúðìùð, öô íì ĕôýúíô øôČùì öúĉĀĀôýôñùþô ĕúýô÷ùúöôô āúĔìï (Öāúó.) ¬ô 

üìýþìùôô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô úí íì 0.37 - 0.41 îì ðìü Ąìüúôþô 

÷ì÷ø íúĄìð íì 0.33 - 0.39 íìüúíìü Ąÿð, öô ôù ïÿîúĕô ôėþôðúüô íì÷ìùðô 

ôùþñùýôîôô Āúþúýôùþñóüú ðúüú íÿðìùô üìýþìùôô þúûôùìøíÿü 

ýúíôþ øñýúóìð. 

Ðìü ìöýìüô ùúĕôċĕú îì ðñĕúþô ÞúĔôöôýþúù ìĕú÷Ē þúûôùìøíÿüüú 

µÖìüþúĄöìïÿ÷½ ùúø øñíìüìùð îì ĕìøăÿù ïÿ÷ úùüú ðìü ùìóðô 

āúùìĕúċĄúù, ðìü üúĕüìîĕú îì íúסĕú ûìüîìüôĄ øñùìøúċùð. ØÿîúĀôėô 

ùìė÷ô ăìùðñ ìó Ąìĕüîìùðúùô ÞúĔôöôýþúù ðìü ýú÷ĕúô ýìùïôùô 

öìĄøìöìĄôĕúô ðúāô÷, ÷ùðìĕúô þúûôùìøíÿüüú ĕìøăÿù āüúöì 

ôýþôĀúðì íÿüðììùð îì øìîúðô óìüÿü íìüúô üóïÿóìüúùôô øìüðÿø ðìü 

ìöýìüô ðñĕúþ ðìü úù ýú÷ĕúô îìóùôù íÿð. Íì ĕìøôù þìüôė ðìü ÞúĔôöôýþúù 

þúûôùìøíÿü ðìü øÿððìþô ėìüôí 100 ýú÷ íúó ôù Ĕúùôí ûìüîìüôĄ øñČíìð 

[7; 87].  

Íúċð ėìõð ùìøÿð, öô ú÷ôøúùô ðÿùČ íìĆðô ýú÷ĕúô 90-ÿøô ìýüô 

ïÿóìĄþì [8; 12; 101] ðìü ùìþôĔìô þìĕėôėúþô ô÷ø ùôĄúù ðúðìùð, öô îìóùô 

íôú÷úïôô þúûôùìøíÿü øñþìîúùìð ĕìøăÿù סôóú íìüúô úðìøúù, āüúöô 

ăúüîú, øìîúð íìüúô ýìùúìþô ðúüÿîúü, óôüúìþô íôúĉùñüïñþôö (íú üúĕô 

ìó ÷ùðìĕúċĄ íì ðìýþ úîìüðìùô íôúĉþìùú÷ îì íôúýóôĄîúü) îì ĕìøăÿù 

øìîúðô íìüėìüúüĄìîìùðìô ĉùñüïñþôö ðìü ĕúĔìïôô āì÷ė 

ôýþôĀúðì ïìüðìð.  

Þúûôùìøíÿü ĕìøăÿù óôüúìþô ôýþôĀúðìíìüôìĄ ïÿùúïÿùĔìíĕì ðìü 

úċùðì øñþìîúùìð íìüúô þìėîôċþ íìāĄôðìù íì ôėþôýúðôČþô öôĄîìüìøúù 

öøìöô öì÷úù üìýúùôðì, ðìü þìĆøôùô úóÿėìîúü îì ýóôĄîúüôô 

ÞúĔôöôýþúù ìĕìøôċþô øÿĕôøüú ðúĄþì íúĄìð. Ôùăÿùôù ìó ôù óôüúìþ 

øñþìîúù ðìü Ąìüúôþô óìøôùĕúô ÷ì÷øôô íú ùìø þìĆøôù íÿðì,  ĕúýô÷ô 

ðô÷āúĕô íìüïÿ ûúċ îì ÷ùðìĕúüú íì ðìýþ úîìüð [113]. 
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ØìĆ÷ÿøúþĕúô ìó ýìüăìĄøìĕú ðìýþüìý ïìüðôðì ôýíúþ øñùìøúċùð, öô 

þúûôùìøíÿü ðúüúô āÿýÿýôċþĕúô ùúðôüô ĉöú÷úï îì ìĀóì÷ôċþô ôėþôýúðĒ 

øñíúĄìð. Ðìü íìüėìüúüöÿùôô ĕú÷ìþô ĉöú÷úïôô āúö, סìùôïìüðúùôô 

þìüöôíô ĕìîú íú úöýôïñù, āÿĄö ùìøÿðìùô Ąôíìüóìøôùĕú, ùúíÿðýúóôô 

ì÷ìĀĕúô íñïúùì, ĕôĀóô āúö ìó íúð÷ñýĄìîôô úí îì íúð ùìėĄô øÿĕôø 

øñíúóìð. Øìĕýÿ÷ô óôüúìþ íìüúô ôýþñĕýú÷ô ýñ÷÷Ċ÷úóì, āÿýÿýìù ĕìùïúøô 

ûìüîìüôĄ ðìü øôùþìėìĕúô ìó úĀìþĕúô þñāùúïñù úýñíðôðì ôýþôĀúðìô 

îìýñĆ øñČíìð. Þúûôùìøíÿü íìüúô öìíÿðôóúüöÿùôô ėôþĆìĕúô ýìùúìþ, öô 

íú ûìüþúîĕúô ïÿùúïÿù óìĕüú÷ÿð Ąÿðììùð îì þìĄöô÷ô āúĔìïôĕúô 

Āñüøñüôô ìó Ĕôĕìþô ĉöú÷úï þúóì þìîýôċ øñĄìîìð. ÙìėĄô þúûôùìøíÿü 

ðìü þìĆøôùô āĘüúöô ĕìõîúùúþÿ ûìüüìùðìĕúô ðìĄþĒ íú סôóú îì íñĕðúĄþô 

āúö āñ÷ñ ùìóìüüìý ìýþ. Þúûôùìøíÿü øìùíìô ýóôĄîúüôô íôú÷úï, ýûôüþô 

ìüóúù îì íôúïìóô íúýôĀìþ øñíúĄìð, öô ìó ýóôĄô úù, ïìóĕúô íì 

ýì÷úøìþôô ôùýúù óìüìüùúö öìø ĕúýô÷ øñïìüðìùð. Ìó þúûôùìøíÿü 

øúððìĕúô ûñöþôù ĕúýô÷ øñĄìîìùð, öô úùĕú íìüúô ìó úüïìùôóøô ôùýúù 

āúüôĔ ïìüðúùôðìùô øúððìĕúô óìĕüùúö, ìó ėìíô÷ô ýÿüí, Āÿ÷ÿóúþô îìóùôù 

îì סìõüì îì íìüúîìüðìùô üìðôúùÿö÷ôðĕú ôýþôĀúðì øñĄìîìùð [6].  

Þú öÿùÿù ðìü Ąìüúôþô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù ìó þìüìĀô ú÷ôøúùô 

þúĔôö ċö ėìþúü þìĕėôėúþĕúô øÿĕôøô ô÷ø úôð íì þúûôùìøíÿü íì Ĕú 

úîìüðì Ąÿðììùð [84; 111; 159]. Úùĕú ýúíôþ ùìøÿðììùð, öô þúûôùìøíÿü íì 

þìüöôíô āúö îì Ąìüúôþô ûìüîìüôĄ öìøþì÷ìí ìýþ îì ìïìü ĕìøìýú÷ì ðìü 

óìøôùĕúô úíôô öôĄîìüìøúù þúûôùìøíÿü ĕìððô ìėì÷ ðìü øìõðúùô 10 

ĕìóúü ïì öôĄþ øñïìüðôð, ûìý øñþìîúù íñĄþìü ìó 300 ĕìó. þúùì ÷ùðìĕúô 

āÿĄýôĀìþ íì ðìýþ úîìüðì øñĄÿð îì ôù íìĕüô þìĆøôùô úóÿėìîúüôô 

øìø÷ìöìþ ùìėĄô ùìóìüüìý øñþìîúùìð ïÿóúüìð.  

1.2. Þìĕ÷ô÷ô øìĆ÷ÿøúþĕúô ìðìíôČþô ô÷øĒ úôð íì þìîýôĀô íúþìùôöôô 

þúûôùìøíÿü 

Þìĕėôėúþô ýúāþô ÿóîĕúô ùìĄîôüú ðìü ĕìøì ðìîüìĕúô ôùöôĄúĀ îì 

ûìüîìüôĄ þìîýôĀ ùìøÿðì, ûìý ìó ìĀóúôĄ ČĀþìùô ûúċĕú îì íúĀþìô 

öìøíôõüú ðìü øìüĕô÷ìĕúô øôùíìĆðìô ðìîüìô ôùöôĄúĀô üìýþìùĒ 
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ĕìùïúøô ûìüîìüôĄ þìîýôĀ öìüðìù øÿøöôù ìýþ [140]. Ûìý ìó 10-15 üĘóô 

ýìíóôĄ ìó þÿāø ûúċô üìýþìùôô  Ĕìîúù 3,5 - 4 ýø ðìüúó ðúĄþì, Ąìö÷ô 

øÿðìîîìüüú øñïôüìð îì ðúüúô ĕÿĔìõüìĕúô ĉûôðñüø 1-3 þüôāúøìĕúô 

ĕÿĔìõüì øñíúĄìð.  

Ðìü óñüô ĉûôðñüøôý ėìíìþô ôíþôðúôô ā÷úüúĀô÷÷ô íôýČüėìíìþìô 

øìîĔÿð ìýþ, öô ðìü úù ìöýìü îìėþ ċö ïÿüĕô ĕÿĔìõüìĕúô ýñöüñþúüô 

(÷ìöôðìĕúô ÷ìöþôö) íú ÷Ċøñùĕúô íú÷ðúü øìîĔÿðìùð, öô úùĕúüú 7-10 

ĕÿĔìõüìĕúô ĉûôþñ÷ôì÷ ôĕúþì öìüðììùð. Ýúāþô ôíþôðúôô ûúċ íìýþìíìùð 

ìýþ îì íìùðĕúô ûñĄíìü 3 ðìîüìüú þìĄöô÷ øñöÿùìùð. 

Ìó Ĕÿø÷ì, 9-22 óìùĔôüĕúô óìüĀĕúô āÿüð îì Ā÷úĉøüú ðìü íìü 

øñïôüìð. Ðìü íú÷úô íìýþìĕúô ùúėô÷ ìöýìü îìėþ ċö ïÿüĕô ĕÿĔìõüìĕúô 

ýñöüñþúü (ìėôðìĕúô ÷ìöþôö) îúøñāüìùð. Ðñîúüĕúô ĕÿĔìõüìĕúô ìý÷ 5-6-

þìüìĀ סìĀý Ąÿðììùð. Ûúċô üìýþìùôô Ĕìîúù, öô ðìüúóôìĄ 5-5,5 ýø ðìü 

ėôýøìþô íÿüôĄ Ąìö÷ô øÿðìîîìüüú ðúĄþì ìó 1 ėìþúü ĉûôðñüøôý, öô ðúüúô 

öìûôþì îì þüôāúøìĕúô úðð íÿðì, ôíúüìþ ìýþ [65].  

Ðìü óñüô ĉûôðñüøôý ċö ėìíìþô ôíþôðúôô íôýČüėìíìþìô ā÷úüúĀô÷÷ 

øìîĔÿð ìýþ, öô ðìü úù ċö ïÿüĕ ĕÿĔìõüìĕúô ýñöüñþúü (ìöôðìô ÷ìöþôö) íú 

÷Ċøñùĕúô ìþüúĀìĄ סìĀýĄÿðì ûìõðú øñĄìîìùð. Úùĕúüú 5-7 ĕÿĔìõüìĕúô 

ĉûôþñ÷ôì÷ ôĕúþì öìüðììùð. 

Ýúāþô ôíþôðúôô ûúċ íìýþìíìùð íÿðì, ðìü ýô÷ôùðüìô øìüöìóôô ûúċ 

10-12 íìýþìô ùúėô÷ øìîĔÿðìùð, öô ðìü úùĕú öìøíôõ ûìõðú øñöÿùìð. 

Íìùðĕúô ùúėô÷ ÷ôïùôóìþýôċ ùìøñĄìîìùð îì ìó 12-15 óìüĀ ôíúüìþ 

øñíúĄìð. ëðüúô úù ėôýøô íñĄþìüô ûúċüú ôĄסú÷ øñöÿùìð, ĕÿĔìõüìĕúô úù 

āìĔøìù öì÷úù íÿðì, íì ýìøþô øôùþìėìô ûñüôøñðÿ÷ öìø øñĄìîìùð. 

Éìíìþô ĕÿĔìõüìĕúô Ā÷úĉøìïĒ ðìü íìùðăìĕú íì þìîüô üìîĄìù Ĕÿðú öìüðì 

Ąÿðììùð. ëðüú ìó üĘõô ýúāþ îìýñĆ ùñýþ, ìó ėìĀìýĕúô øÿðìîîìü îì 

íìõóìĄìö÷ô íúüôö ôíúüìþ ìýþ. Û ýþô ôíþôðúôô üñĄìô ùôĕú÷ĕú ðìü øúĕô 

ìûüñ÷ ìó 7-8 ėìíìþ ôíúüìþ ìýþ. éùðúðñüøìô ûñüôýôö÷ ċöėìþúüì øñíúĄìð. 

Íìùðăìĕúô óìüĀĕúô ðìü øìüöìó Ĕúõïôü íÿðì ĕìĔøìù  öì÷úùìùð [65, 140].  
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Ìýúýô ûúċ  ðìü íÿüôĄô öÿùðì÷ìùïĒ  Ąìö÷ô  øÿðìîîìü ðúüìð. Ûúċ ìó 

ėìíìþô íú÷ú íú ĉûôðñüøôýô ċö ėìíìþì ûĄúùôðì Ąÿðì, úù íú þüôāúøìĕúô  

ċö, ðÿ îì ýñĕÿĔìõüìïĒ ûĄúùôðì Ąÿðììýþ. Ðìü óñüô úù öú÷÷ñùāôøìô 9-10 

ėìþúüì, ðìü ûìýô úù ûìüñùāôøìô  ĕÿĔìõüìĕúċĄ āÿüð Ĕúõïôü ìýþ. Ûúċô 

ìýúýôô úù ċö ùìî ýúāþô íìùðăìïĒ ðúüìð. Ðìü ýô÷ôùðüô øìüöìó 30-32 

íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðì øìîĔÿðìùð, öô ìó úùĕú 10-11- þú íÿðì, ĕìĔøìù 

āÿüð øñíúĄìùð. Íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðì íì ăĘí øÿíìððì÷ ùìĄÿðììùð. 

à÷úĉøì ðìü íìùðĕú îìýñĆ íÿðì, ðìü íú÷úô íìùðĕú ċö ïÿüĕ  ùìāĕú 

Ĕúõïôüìùð. Öìøíôõ ðìü íìùðăìĕú 5-10 ėìþúüì øñíúĄìùð. Ðìü öýô÷ñøì 

óìüĀĕú íì þìîüô üìðôì÷, ïÿüĕ-ïÿüĕ Ĕúõïôü Ąÿðììùð. ×ôíüôĀúüø 

ðñîúüĕúô þÿùÿö ðúĄþì, úù ðìü íìõùô ïÿüĕĕúô óìüĀĕú Ĕúõïôüìùð. Ðô÷ìö 

îìýñĆ, ìó ĕÿĔìõüìĕúô סô÷úĀô þÿùÿöðñîúü ôíúüìþ ìýþ îì ðìü úù ïÿüĕĕúô 

ĕÿĔìõüìĕúô ĎìðÿðĒ ðÿăúü øñúċùð [65]. 

Ðìü ýô÷ôùðüìô øìüöìó 30-35 íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðì øìîĔÿðìùð, 

öô ìó úùĕú 12-13-þúìĄ ĕìĔøìù āÿüð øñíúĄìùð. Íìùðĕúô ïÿóìüúùìùðì ðìü 

úùĕú íì ăĘí þìíðô÷ ùìøñČíìùð. Ðìü íìùðĕú Ā÷úñøì îìýñĆ ìýþ, ðìü íú÷úô 

íìùðĕú ïÿüĕĕúô öì÷úùô ùìāĕú øìîĔÿðìùð, øìāýÿýìù, ðìü íìùðĕúô öì÷úù 

Ĕúõïôüìùð. Öìøíôõ þìùĕú ðìü íìùðăìĕú ĀìĆú÷ôċþ øñöÿùìð îì ìó 

íúĀþìĕúô ðôïìü íì þìîüô üìîĄìù Āìüė øñöÿùìùð. Ðìü íìùðăìĕú óìüĀĕú 

íì þìîüô üìðôì÷, ïÿüĕ-ïÿüĕ Ĕúõïôü Ąÿðììùð. Ðìü íìõùô ïÿüĕô 

óìüĀĕú ÷ôíüôĀúüøô þÿùÿöðñîúü Ĕúõïôü ìýþ [65; 140]. Ðìü ėôýøìþô íÿüôĄ 

ûúċ Ąìö÷ô øÿðìîîìü ðúüìð. Úù ìó ėôýøô íú÷ú íú ĉûôðñüøôýô 1-ėìþúü, öô 

ìó ĕÿĔìõüìĕúô üìðôì÷ô ðìüúóĄÿðì ôíúüìþ ìýþ îì ðìü úù þüôāúøìĕúô 

ċöĕÿĔìõüìï îì íìĆóñ ĕú÷ìþĕú þüôāúøìĕúô ïôüðĄìö÷ ðôðì øñĄìîìð. Ðìü 

óñüô úù öú÷÷ñùāôøìô 3-4 ėìþúü îì ûìüñùāôøìô ûĘýþ÷úėôô 8-10 ėìþúüì 

Ĕúõïôü ìýþ. Ðìü ýô÷ôùðüô øìüöìó, ðìü  ûúċ, 38-41 íìùðĕúô ïÿóìüúùìùðì, 

ìó ôù øôėðúü 26-þúô úù ĕìĔøìù öì÷úù îì 14-þúċĄ ĕìĔøìù āÿüð øñíúĄìð. 

Ðô÷ìö îìýñĆ ìó ĕÿĔìõüìĕúô þÿùÿöô ðñîúüðúüô, Ąìö÷ìĄ øÿðìîîìü îì 

íìõóìĄìö÷ ôíúüìþ ìýþ, ìöýìü îìėþ úù ċö ïÿüĕ ĕÿĔìõüìĕúô ýñöüñþúüôüú 

ðìü íìü øñïôüìð [65; 140]. 
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Çìøôù þìüôė, íìüúô ėôýøô íú÷úôô ûúċô þúûôùìøíÿü ì÷úøìþĕúô 

óñüôù āúýìùð: ûýþô ìîîì÷ôù ðúĄþìù, ùìíÿðìùô íúĀþìĕúô ðÿîîÿøôùô 

ûĘĄúùìùðì, øìîĔÿðôċþô íìùðăìĕúô ýô÷ôùðüô øìüöìó, íì ăĘí 

øÿíìððì÷ùìĄìîôô íìùðĕúô üìïĕú, öô ìó ýñïøñùþĕúô óìüĀĕú, ÿùýÿüĕúô 

ùìāðúü îì ûìüñùāôøì, ĔúíìĔúïÿóúüôô øÿùþìóìøô óìüĀĕú ðìü íìùðĕú, 

ðìüúóĄìî îì íìõóìĄìö÷ôô Ąìö÷ĕúô ÷Ċøñùô üìïĕú, þÿùÿö îì üìðôì÷ôô 

ĄÿúĆĕúô íìõùôýúĕìî, ûìĕùôô ĕìýþì ìó ĕÿĔìõüìĕúô øÿðìîîìü îì íìõóìî 

øìîĔÿð íÿðìùô óìüĀĕúô ýôüüôñ, öô ðìü ûýþô ûìüñùāôøì÷ Ĕúõïôü 

Ąÿðììùð, íìýþìĕúô üìïĕúô Ā÷úĉøì îì ðìü ĕìýþìñ, öô ðôìøñþüô úùĕú ðìü 

ĕìøúù ÿóî Āìüė øñöÿùìð [65; 140]. 

Ýúāþô øúüĀú÷úïôô ÿóîĕúô ùìĄîôô þúûôùìøíÿü 

Íìüïĕúô þúûôùìøíÿü þÿāøĄìö÷ íÿðì, öìùúüĕúċĄ ìüìøúùìùð îì 

ùĘïþñó øñíúĄìùð. Ìïìü ċö üìýþìùôô úĀþúíûìüìýþ íì ĕôýúíô øôČùì 20-30 

íìüï ðúĄþì íúĄìð, ûìý þúûôùìøíÿü 300-400 îì ðìü íìĆóñ ĕú÷ìþĕú ìó ôù 

ĕìø óôČðþìü íìüï ðúĄþì øñþìîúùìð [68; 93; 117], öô ôù ìó ĕúýô÷ùúöôô 

íì÷ìùðô þúûôùìøíÿü ðìüìö øñðôĕìð. 

Þÿðìïÿ÷ô þúûôùìøíÿü ýìíìðăìñýþ, öô ìó üĘõô Ąìö÷ íì þÿðìïÿ÷ô 

úĀþúíûìüìýþ øúùìùðĒ ðúüìð, îì÷ñ ĕìĔøìĄ (ðôìøñþü) ùôýíìþ íì 

úĀþúíûìüìýþ 5-6 øìüúþôíì āÿüðþìü ìýþ [68; 93; 117].  

 Ûúċĕúô þúûôùìøíÿü ċöýú÷ì, ùôøăĘíĄÿðì, ėìüôí ïôüð íÿðì, 

ĕìùïúøô ôùöôĄúĀô ûÿüüì úùĕú ìó 2-2,5 ø îì ĕìþþú ðìü Ąìüúôþô øìāýÿýìù 

øÿýúôðô ýìíóôĄìĄúù 3,5 þú 4,0 ø ėìð øñöìĄìùð. Ûúċô ìýúý îúíìýþì íì 

ùìîĆô þúûôùìøíÿü ĄúāüúùôìĄ öìø Č óôČðþìü øñĄìîìð; ðìü íìĆóñ 

ùìîĆĕúô ìî÷úð úùĕú üìùïôù øñĄìîìùð [68, 93, 117]. 

Þúûôùìøíÿüñ, öô øúĕô ôĊ÷ Č ùôøìô ìîîì÷ô ìîïÿýþ ðìüìîôðì 

øñĄìîìð, øñþìîúùìð ĕúýô÷ô ðÿĊø ðôĕìð, ìøøú ăÿùôù ðìüìî íì ÷Ęùðìô 

ûìõðúĄÿðì þìĆýôüô øìùĀĒ øñüìýúùìð [93; 117].  

ÍìĆóñ ùôĄúùðôĕìùðìĕúô øúüĀú÷úïôô þúûôùìøíÿü îúíìýþì íì ùìîĆ 

îì Ąìüúôþô ûìüîìüôĄ āñ÷ú Āìüė øñöÿùìùð. Çìøôù þìîü, øìýì÷ìù, 

Ąÿøúüìô ûúċĕú ìó 1 þú 10 ðìü ċö ùôĕú÷, Ąÿøúüìô íìüïĕú ìó 300 þú 1000, 
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 ìĀýôô ûúċĕú ìó 1,5 þú 4 ýø Āìüė øñöÿùìð. Íìüïĕú îì ðôïìü ì÷úøìþĕúôס

øúĀú÷úïôô üìýþìùĒ ùôó āñ÷ñ Āìüėöÿùìùðì øñíúĄìùð. ØìĆ÷ÿøúþĕúô 

ïÿùúïÿù ðìü íúüìô ôù üìýþìùĒ ĕìùïúøô þìîýôĀô ùìîĆĕúô þúûôùìøíÿü 

ïÿĀþì øñĄìîìð [117]. 

Ýôýþñøìô üñĄìô þúûôùìøíÿü āÿí ôùöôĄúĀČĀþì îì ìó øôėðúüô óôăô 

üñĄìĕúô þÿùÿö ôíúüìþ ìýþ, öô ĕìøìô úùĕú íú ĕìø ûìõîìýþ Ąÿðì, íì āúö þú 

ăÿėÿüôô 25-30 ýø îúüôð øñĄìîìùð. Ðìü óìøôùĕúô þúüĀôô øôùñüì÷ îì 

þúüĀ íú ýìþĕô úíĕúô óñüôóìøôù ðúĄþì, þúûôùìøíÿü ýôýþñøìô 

üñĄìĕúċĄ ĕìþþú þú ăÿėÿüôô 1 øñþü ðìüúó øñĄìîìð; ðìü āúöĕúô ïô÷ô 

îìóùôù ýôýþñøìô üñĄì ðìü ėìíìþô íú÷úôô āúö 12-15 ýø îúüôð øñĄìîìùð. 

Ôù ĕú÷ìþ, ĉĕþôøú÷, ċöñ ìó ýìíìíĕúô ìýúýôô ĕúýô÷ô ûìýþô þúûôùìøíÿü ðìü 

óìøôùĕúô îìóùôù øñíúĄìð. ÔùöôĄúĀô ýôýþñøìô üñĄì íú Ąìüúôþô ùìøôô 

āúö ùôó óôă ì÷úėìøìùð ìýþ [68, 93, 117]. ÆúõïôüĄìîôô ÷Ęùðìĕú ðìü üñĄì 

ùúíìüúíìü  íÿðì, îúíìýþì íì Ąìüúôþô öôĄþ îì Ąìüúôþô āúö ì÷úėìøìùð 

ìýþ. ÆúõïôüĄìîôô ÷Ęùðìĕú ðìü āúö ùôó þú ìùðúóìñ íì Ąìüúôþô āúö 

îúíìýþì ìýþ: ðìü Ąìüúôþô ïÿùúïÿù, óìøôùĕúô ýìāþ îì āÿí Ąÿðïúü 

ùìöìüðìĄÿðì, ÷Ęùðìĕú  ðìü íñāô ûúċ íñþìüþôíúùì Ĕúõïôü Ąÿðìùð îì 

íìüĆìöý ÷úùìô îìýñĆ íú ÷ùðìô úóúð ĔúõïôüĄÿðì íì îÿĔÿð øñúċð.  

äìö÷ô ÷Ęùðìĕú, ĕìþþú ðìü ùìîĆĕúô āÿíô ýñ÷ñöýôúùĒ, ĕìùïúøô 

ôùþôėú÷ íì ðôïìü Ąìüúôþô ôė÷ôø îì āúö ėúðôü ìýþ, öô þìסõôü Číìð [93; 

117]. 

ÞìýùôĀô (ýôýþñøìþôöìô) þúûôùìøíÿü 

Þúûôùìøíÿü (Helianthus tuberosus L.)  üìýþìùôô íôýČüýú÷ìô 

÷ùðìøñîìðúü íÿðì, íì ìî÷úðô Helianthus îì úô÷ìô øÿüìööìíïÿ÷ĕú ðúāô÷ 

øñíúĄìð. Ôù ìî÷úð óôČðì ìó 100 ùìøÿðüú ðìü íìü ïôüôĀþì, ðìü íìõùô 

úùĕú 2-ùìøÿðìĄúù Helianthus annus (úĀþúíûìüìýþ) îì Helianthus tuberosus 

(þúûôùìøíÿü, ùúöô óìøôù) ìĕìøôċþô ôýþñĕýú÷ ðúüìùð. 

Ú÷ôøúù Ù.Ø. Ûìýöú îì Ï.Î. ßýþôøñùöú [94, 96, 100, 137] ėìõð 

øñùìøúċùð, öô ìó ýìíìíô ðìü Ąìüúôþô þìíôô íìõùô ùìøÿðĕú ðÿüìïì 

(ïôíüôðôóìþýôċ) íì úýúù øñïÿóìüìð, íôùúíìü ôù þìýùôĀô ìî÷úð íôýČü 
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ðÿĄîúü ìýþ. Þúûôùìøíÿü ðúüúô ðìýþìô āüúøìýúøìĕúô 2û=102 íÿðì, 

úĀþúíûìüìýþ íúĄìð- 2û=34 øñíúĄìùð.  

Çìùïúøô øÿìõċù ùìøÿðìùô ðìîüìô ôùöôĄúĀô þúûôùìøíÿü, 

øÿì÷÷ôĀúù ùìóìüôċĕúô ïÿùúïÿù ðúüìùð. ÍìĆóñô úùĕú ìó ùÿėþìô ùìóìüô 

íôú÷úï þúûôùìøíÿüüú íì üìýþìùôĕúô ċöýú÷ì [13, 48] îì ðôïìüúù [20, 92, 

124, 131, 137] íúĄìùð, úùüú ĕìøăÿù üìýþìùôô íôýČüýú÷ì øñĕôýúíìùð. Ðìü 

üìýþìùôĕúô ċöýú÷ì íìĆðô ÷ùðìíìùð ðôïìü ėôýøĕúô üìýþìù (øÿסĔìĕúô 

íìüėìüúüĄìîìùðì, ùìîðì) āÿýÿýôċþô ĕìČþ ùìðúüìùð. Ìó ùÿėþìô ùìóìüô 

íôýČüñ ìó ú÷ôøúù [70; 75; 94; 131; 137; 153; 158] ðìü ÷ùðìô þúûôùìøíÿü 

íìĆðô þìĄìööÿ÷ ČĀþìùô ùìîðìô ïÿ÷ðúü, úù ÷ùðìĕú ùñýþ øñïìüðìùð, îì÷ñ 

ìó ýþ÷úùĕúô úù øñþìîúùìð ÷ùðìĕúô ùìîíìþ, Č ôù öô ìó ĕôýúíô ÷ùðìĕúô 

ðÿāþìüôìĄúù, öô ðìü Ąìö÷ô ö÷úù ïÿóúĄþì øñĄìîìùð ôùöôĄúĀìĄúùüú 

ðìîúø ðôĕìùð, íôùúíìü ôù, úùüú íì ėìþúüô üìýþìùôĕúô íôýČüýú÷ì ðúāô÷ 

øñùìøúċùð [74; 93; 130]. Þúûôùìøíÿüüú íúó íìüúô úù íôýČüýú÷ì 

øñĕôýúíìùð, öô úðìþìù úùüú ðìü ċö Ĕúõ ċöăìùð ýú÷ íñ ìó ùìî öôĄþ öìüðìù 

ûìüîìüôĄ ùìøÿðìù øÿøöôù ìýþ [92; 94]. 

Ûúċô þúûôùìøíÿü üúýþô øĘõċöăìðúü îì ðúüúô íìüïĕúô āÿí 

þìĄìööÿ÷ČĀþì øñíúĄìð. Îúíìýþì íì ùìîĆ îì Ąìüúôþô ùìĄĆÿùìøú 

ðìüúóôô ûúċô üìýþìù ìó 1 þú 5 ø øñüìýìð. Íì÷ìùðôô ûúċ îúíìýþì íì 

ùìîĆĕú Āìüė ðúüìð: ùìîĆĕúô ûñĄûìóìö þú 90-150 ýø íì÷ìùð îì ðñüûìó 

íúĄìð, þú 150-300 ýø ėìð øñöìĄìùð. Ôùăÿùôù Ąìüúôþô ýìíóôĄ ùôó íì 

íì÷ìùð ïìĄþìùô ėìððô ùôĕú÷ĕú þìĆýôü øñüìýúùìð.  

Ìó üĘõô øìĆ÷ÿøúþô Ó. Ô. ßýìùúîì [131] ĕìùïúøô ûìĕùĄìîôô 

þúûôùìøíÿü ìó äôøú÷ íì Æìùÿí ðìüúóôô ûúċô ùìîĆĕúô ûñĄûìóìö 

ðìüúóþìü íÿðì, ðìü ùìîĆĕúô øôČùìûìóìö îì ðñüûìóìö íìüĆìöý öĘþúĕþìü 

øñïìüðìùð. Ðìüúóôô ûúċ ðìü øôùþìėìĕúô Ĕìùÿí íñĄþìü ùìóìüüìý ìýþ. 

äúāüúùôô ùìîĆĕúô þúûôùìøíÿü ċöāñ÷ì ùìíÿðì, ìó 1 þú 5 îì íìĆóìù þú 8-9 

ìðìð Ąúāìüú þìĄöô÷ øñðôĕìð. Øôėðúüô Ąúāĕúô üìýþìù ðìü ûúċô ìýúý 

ìó 14 þú 30 ìðìð øñĄìîìùð. Üìùïô ûúċĕú ýìíó ðìü íìĆóñ ùìîĆĕú 

íÿùìĀĄüìùï øñĄìîìð. נìĀýôô ûúċĕú îúíìýþì íì ùìîĆĕú ìó 0,5 þú 3,05 ýø 
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îì ìó ûúČù íì íú÷ú öìø øñĄìîìð [131;137]. ØÿîúĀôėô øìĆ÷ÿøúþĕúô Þ. Î. 

ßĄìöúî  [139] þúûôùìøíÿü ùôýíìþ íì Ĕÿîúüôøìööì íì Ąìøú÷ íñĄþìü 

þúíúîìü ìýþ. 

Íìüïô þúûôùìøíÿü Ąìö÷ô ýúðì ðúĄþì (ìó þÿāøĄìö÷ þú þÿāøĄìö÷ô 

ûìĕùô ùĘïìĄ þñó), ÷ìĆ÷ôăììĄ ċö÷ÿāþ ìýþ, ðìüúóôô ðÿøăìô íìüï íì 2-8 ýø 

íìüúíìü ìýþ; ÷ìĆ÷ôăìĕúô íìüï 3-þúï üìïô ìýúý ðúüìùð. Ðìü ìîîì÷ô 

ôùöôĄúĀ íìüïĕú Ąìö÷ô íìùðôùìüú (üúóñþúăùôñ) ðúüìùð. Ðìü ėôýøô 

ûúČùôô ûúċ ðìü ðìîüìô סÿùăìíìùð íìüïĕú íì þìîüô ûìõ ðìü ûìõ Ĕúõïôü 

Ąÿðì, þðìïÿ÷ĕú íú 2-íìüï îì íúėôøúùðì 3-íìüïüú ûìõðú øñöÿùìùð [70; 

137].  

Íì ìėôðìô Ó. Ô. ßýìùúîì [131; 132] ĔúõïôüĄìîôô íìüï ðìü ûúċ 

(ùìîðì) ùì þìùĕú ìó ùìîĆ îì Ąìüúôþô ûìüîìüôĄ, íì÷öô ðìü ĕìü ċö üìýþìù 

þìסõôü øñČíìð. Íôùúíìü ôù øÿìõċù ùìøÿðìùô Ąìö÷ô ĔúõïôüĄìîôô íìüï 

ðìü ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü āñ÷ú øÿĄöô÷ ìýþ. 

ÞĘðìïÿ÷ ýìíìðăìô ĕìĔøô 1,3-2 ýø-üú ðúüú íÿðì, ðìü ðÿüìïìĕú 

øñþìîúùìð 2-4 Č ôù öô 6-10 ýø Ąìîìð. ÞĘðìïÿ÷ ðìü íú÷úô ûúċô ìýúýĒ îì 

ùìîðìĕúô ûìĕ÷ÿĒ Ĕúõïôü ìýþ. Øôėðúüô þÿðìïÿ÷ĕú ìó Ąôððìþùúöôô 

Ąúāìüúùôô ûúċ îúíìýþì íÿðì, ìó 1-5 þú 50 ðúùì îì ìó ôù ĕìø óôČðþìü ðìü 

ċö üìýþìù  øñþìîúùìùð íúĄìùð. ×ôĀúĀììĄ ùôøðúôüìô ðôìøñþüìĄ 10-25 

øø; íìüïăìĕú íì øôėðúüô 22-35, ýìíóô ýôČĕþúí, ùñĄþìüĄìö÷ 8,5-15 ā 2-4 

øø íú ùĘïô ėìðĄÿðì, ĄìāĄÿ÷ Č øĘõċöăìðúü, íú ùÿėìþĕúô ýìāþ ôíúüìþ ìýþ. 

Ïÿ÷ĕúô öìùúüô Ąìö÷ô óìíúùăìðúü, íñ Ĕôùý, ðìüúóôìĄúù 25-40 øø óìüð, 

øôėðúüìĄúù 10-20 ìðìð; ùìõăìïÿ÷ĕú- ðÿĔôùýì, 60 îì óôČð ìó úù 

ðìüúóôìĄúù 6-7 øø íú ĔúüĘíìöô óìüð, üìùïô ïìüðíìüïĕú ìó ėìĕîìüìùïô 

þôüì þú ýôČĕ øñĄìîìð. Ïìüðú÷ÿðĄìîôô ïÿ÷ íú Čüôô Ąìøú÷ îì ĕìĄìüúþ 

øñïÿóìüìð. Ðìü ùìîĆĕúô ûñĄûìóìö îì øôČùìûìóìö øôėðúüô þĘðìïÿ÷ 

ùôýíìþô ùìîĆĕúô ðñüûìó óôČðþìü øñĄìîìð [131; 138]. 

Øñîìô þúûôøùìøíÿü þÿāøìöô øìõðìô ðìüúóôìĄ 5-7 øø, ÷ÿă îì Č ðìü 

ėôýøô íú÷úôċĄ öìøñ øÿõċöăìðúü øñĄìîìð, öô íú ôù þúûôùìøíÿü íì 

úĀþúíûìüìýþ øúùìùð ðúüìð. Îìóùô 1000 þÿāøô þúûôùìøíÿü 70-90 ï-üú 
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þìĄöô÷ øñðôĕìð [15, 74, 75, 93]. Þÿāøô ùìîĆĕúô ðñüûìó ðìü øôùþìėìĕúô 

Ĕìùÿí- ðìü Öìîöìó îì Öìîöìóô Ąôøú÷ ûÿāþì øñüìýìð. Þÿāøô ùìîĆĕúô 

ûñĄûìóìö ðìü ùúĕôċĕúô øìüöìóô ýôČĕóìøôùô Üúýýôċ îì ĕìþþú þú ùìóðô 

Øúýöîì ûÿāþì øñüìýìùð. Ðìü ėôýøìþô ìîüÿûúôô Üúýýôċ ûāþìüìýôô 

þÿāøĕú ðìü øúĕĕúô ýñùþċíü-úöþċíü íì ìøì÷ øñúċð. Þÿāøĕúô 

þúûôùìøíÿüüú øñþìîúù þìùĕú ðìü øôùþìėìĕúô ôė÷ôøìĄúù ïìüø óôČð íì 

ðìýþ úîìüð [77]. 

Þúûôùìøíÿüô ìó þÿāø ýìíóôðì þôüüñĄì ðúüìð, íìĆð íì ûìþìöüñĄì 

þìíðô÷ øñČíìð. Þúûôùìøíÿüô ìó ÷ùðìüñĄì ýìíóúùôðìï ðìü úù 

ûìþìöüñĄì þìĄìöÿ÷ øñČíìð. ãÿėÿüôô üñĄì ðìü āúö ðìü Ąìüúôþô ėôýøô 

Ìîüÿûúôô Üúýýôċ 1,5 ø, ðìü Ýôíôüô נìüí þú 2,5 ø, ðìü öôĄîìüô 

Öüìýùúðìü þú 1,2 ø; ėôýøô íú÷úôô úù ìó óôüúìþô öìüþúĄöì 6-8 øìüúþôíì 

óôČð íÿðì, íì āÿĄö þúíúîìüôô úùüú óôČð øñïìüðúùìð [15; 93; 130; 138; 

158]. Ðìü Āìüėôċþ ìó úĀþúíûìüìýþ ûúċô þúûôùìøíÿü ùìîðìĕúô 

óñüôóìøôùôô íôýČü-ýþú÷úùĕú ûìõðú øñöÿùìð, öô ðìü úāôüô úùĕú ÷ÿùðìĕú 

ûìõðú øñĄìîìùð. Íìõùô íÿסÿøĕúô íú÷úôô ýþú÷úù (4-6) סìĀý Ąÿðì, íì 

÷ùðìøñîì øÿíìððì÷ øñĄìîìùð. Ðìü íìĆóñ ùìîĆĕúô ðôïìüô þúûôùìøíÿü 

ýþú÷úùĕú íú øÿĄöô÷ ìó þìùìô ùìîðì Ĕÿðú øñĄìîìùð, ìó ôù ýìíìí 

ĔìøĆúîìüôô ĕúýô÷ øÿĄöô÷ øñïìüðìð. Ýþú÷úùĕúñ, öô íì íú÷úô āúö 

øñíìüúċùð, üìùïô ýìíó ûìõðú ùìøÿðì, íì ùìîðìĕúô üõôóìøôù þìíðô÷ 

øñČíìùð [138].  Ìó ðìüúóôô ýþú÷úùĕú āìüìöþñüô āúùìăìĕú îúíìýþìï ðúüìð: 

ĕìùïúøô ýþú÷úùĕúô öÿþúĕ āúùìăì ĔìĀý øñíúĄìð, ĕìùïúøô ýþú÷úùĕúô 

ðìüúó ¬ öúîúö îì ìùíĕ øñĄìîìð [131]. 

äìö÷ô ÷ùðìøñîì íìĆóñ ùìîĆĕú îúíìýþì íì þôûô āúö øñþìîúùìð 

þìסõôü Číìð. Ðìü āúöĕúô ðÿüÿĄþô ïô÷ùúö Ąìö÷ìĄúù ðôïìü øñĄìîìð. 

Íñāøñîìô íìĆóñ ùìîĆĕú íú ðúĄþìùô סÿüìĕúô óôČð ðìü ėôýøô íú÷úô Āìüė 

øñöÿùìùð. Üìùïô ÷ùðìøñîì ðìü ùìîĆĕú ïÿùúïÿù ìýþ: ìó ýìĀñð þú ýÿüāô 

íÿùìĀĄ îúíìýþì íì ùìîĆ îì Ąìüúôþô ûìüîìüôĄ úùĕú Āìüė øñöÿùìùð [19; 

138; 158]. Îúíìýþì ìó ùìîĆ îì ùúĕôċô ûìüîìüôĄ øìýýìô ċö ÷ùðìøñîì 

øñþìîúùìð ìó 10 þú 100 ï îì ìó ôù ĕìø óôČð íúĄìð [29; 122].  
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Ùìøÿðĕú îì ùìîĆĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü 

Ðìü Ĕìĕúù óôČðì ìó 300 ùìîĆĕú îì ïôíüôðĕúô þúûôùìøíÿü 

îúøñāĘüìùð, öô ìó ôùĕú 12 ìðìðìĄ Číú øñíúĄìùð. ÍìĆóñĕú íú 

ĕúýô÷ùúöôô óôČðô ÷ùðìøñîì, ðôïìüñ- øìýýìô ýìíó, ýñĊøôù íú Ąìö÷ô 

úüúôĄô ðúĄþìùô íì āÿð āúý ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñöÿùìùð. Ðìü Üúýýôċ ìó 

ĕìøì ùìîĆĕúô ûìĕùĄÿðì ôù ùìîĆĕúô Ôùþñüñý, Ýöúüúýûñ÷öì, Ùìāúðöì, 

Îú÷òýöôõ-2, Îô÷ïúüþýöôõ, ×ñùôùïüìðýöôõ, Öôñîýöôõ íñ÷ôõ, Öüìýùôõ, 

Îñüñþñùúîôðùôõ Ûìþìþ, Øìõöúûýöôõ íñ÷ôõ, Îìðôø, Ýñîñüúöìîöìóýöôõ, 

àüìùýÿó îì סìõüìĕú øñíúĄìùð.  

Ðìü ùìþôĔìô ðÿüìïìöÿùôô þúûôùìøíÿü íì úĀþúíûìüìýþ üìýþìùôô 

þúûôúĀþúíûìüìýþ íú ýôĀìþĕúô ùìîô íôú÷úï îì āúĔìï íì ðìýþ úîìüðì 

Ąÿðììýþ. ÍìĆóñô þúûôúĀþúíûìüìýþĕú ÷úùìăìĕúô ĔìĀý îì íñāøñîìĕúô 

ýÿĀþì ðúüìùð, öô íì þÿĀìõ÷ô úù ĔìøĆúîìüôô ĕúýô÷ íñ þì÷ìĀČíôô öìø íì 

ðìýþ øñúċð [86; 21; 100].  

Ðìü ėôýøô øìüöìóôô Ìîüÿûúôô Üúýýôċ ùìîĆĕúô ûñĄûìóìö, ìó 

ėìíô÷ô Öüìýùôõ þìøíúîýöôõ, ßüúòìõùôõ íñ÷ôõ, Üìùùôõ íñ÷ôõ íìüîìėþ, 

Îú÷òýöôõ, Ùìāúðöì, Îìðôø îì סìõüìĕú ûìĕù Ąÿðììùð [42; 138]. 

Ðìü Öüìýùúðìü îì Æÿøĕÿüôô Ìðôïñõ ùìîĆĕúô úċùðìðúü 

þúûôùìøíÿü: ÙìîĆô Ôùþñüñý, Ýöúüúýûñ÷öì, Violet de Reenet (àüìùýôċ) îì 

ïôíüôðĕúô Ôùþñüñý-21, 4Ø-20 íì ðìýþ úîìüðì Ąÿðììùð [63; 153]. 

ÙìîĆ îì ïôíüôðĕúô þúûôùìøíÿüüú îúíìýþì íì ĕúýô÷ùúö îìóùô íì ýñ 

ïÿüĕ Ĕÿðú øñöÿùìùð: 

1. Ýìøþô (íìüúô) ïôüôĀþìùô ýô÷úýþìõČüöÿù- îúíìýþì íì ĕúýô÷ùúöôô 

íì÷ìùðô øìýýìô ýìíóô ûúċĊ íìüï; 

2. Ýìøþô (íìüúô) ïôüôĀþìùô ÷ùðìøñîì, ìýúýìù, ÷ùðìĕúüú íú øìėýìðô 

þñāùôö öôĄþ øñöÿùìùð; ĕôýýìô íñāøñîìĕú ðìü ĕúýô÷ô ÿøÿø -40-45%; 

3. Ýìøþô (íìüúô) ïôüôĀþìùô ÷ùðìøñîì - ýô÷úýþìõČüöÿù, öô ĕìø 

íñāøñîìĕú îì ĕìø ĕúýô÷ô ÷Ęùðì îì ĕìø ĕúýô÷ô ûúċô ýìíóô íôýČü øñðôĕìùð. 

Îúíìýþì íì ðìîúøùúöôô ðìîüìĕúô ùìĄĆÿùìøú, ùìîĆĕú îì ïôíüôðĕúô 

þúûôùìøíÿüüú íì ûñĄûìóìö, øôČùìûìóìö îì ðñüûìóìö Ĕÿðú øñöÿùìùð. 
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Ðìîúøùúöôô ðìîüìô ùìĄĆÿùìøú ìó 120-140 þú 180-200 üóüú ðìü íìü 

øñïôüìð. Ðìü ėôýøô øìüöìóôô Üúýýôċ ðìîüìô ùìĄĆÿùìøúô ïÿüĕô 

ûñĄûìóìöĕú 145-175 üó, øôČùìûìóĕú-175-193 üó îì ðñüûìóĕú íúĄìð 179-

198-üó îì ìó ôù ĕìø óôČðþìüüú ðìü íìü øñïôüìùð [45, 46]. 

×ùðìøñîì ìó ĕìøðôïìü ùì þìùĕú íú ĕìĔøô öì÷úù, øôČùì îì āÿüð, 

íì÷öô ìó üõô ùìøÿðô óúĕôüĒ: ðìüúóĄìö÷, ðÿöĄìö÷, ùúöøúùìùð, ïôüðô 

ùúøÿöìøøì÷ îì ăìĄøìöĕúô íìüĔìýþììĄúù ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñöÿùìùð. 

Ìó üõô üìùïô ûýþìĄúù íúĄìð- ýìĀñð, óìüð, ðúüăôù øñĄìîìùð. 

Ðìü ðìîüìô ĕúóôüì (ýú÷ô 2016) íì üññýþüô ðìî÷ìþôô ýñ÷ñöýôúùôô 

ðìýþúîìüðĕúô Üúýýôċ, öô íìüúô ôýþôĀúðìíìü üúĕ ðúðì Ąÿðììùð, 5 ùìîĆô 

þúûôùìøíÿü: Ôùþñüñý (1986), Ûìýöú (2010), Ýöúüúýûñ÷öì (1965), 

Ýú÷ùñăùôõ (2010), Úøýöôõ íñ÷ôõ (2014) ôùăÿùôù ċöþú ïôíüôð 

þúûôýú÷ùñăùôö ÍÌäÏÌß ðúāô÷ öìüðì Ąÿðììùð. 

Úùþúïñùñóô þúûôùìøíÿü 

Ï.Î.ßýþôøñùöú ýñ ðìîüìô ìýúýôô ôùöôĄúĀô Āìüðôô (úùþúïñùñó) 

üìýþìùôĕúô ÷ùðìøñîìüú Ĕÿðú öìüðììýþ: 

1. ÞìĄìööÿ÷Číôô ÿóîĕúô üõóìøôùôô üìýþìù (íìüï, ûúċ, ýìíìðăìïÿ÷); 

2. Íúóðúüôô ûüúþýñýĕúô üìýôĄô ÿóîĕúô üõóìøôù îì ôùöôĄúĀô Ąìðôðô 

ÿóîĕúô óìāôüìîôô óñüôóìøôù; 

3. ÞìĄìöĘ÷Číôô ÿóîĕúô ïñùñüìþôî. 

Ðìü ðìîüìô ìîîì÷ þúûôùìøíÿü ýÿýþ ôùöôĄúĀ øñČíìð, öô ôù ĔìüìČù 

íì þìĆýôüô Ąìüúôþô ĕìîú îúíìýþì ìýþ. Ôùăÿùôù ėìõð öìüðì øñĄìîìð, öô 

Ĕúõô ìýúýôüú ðìü ĀìĆú÷ôċþô ĕìČþôô üìýþìùôĕúô ÷ùðìøñîì, ûüúþýñýĕúô 

 ;ìĀýĄìîôô ÷Ęùðìĕúô óñüôóìøôù ìó ĕôýúíô íñāøñîìĕú øñíúĄìð [6; 49; 53ס

90].  

Ó. Ô. ßýìùúîì îì Û.Ö. Úýñüíúñî [134] ìó þìĕėôėúþô øôùíìĆðìô āÿð 

îúíìýþì íì āÿýÿýôċþô Ąìö÷ïôü, ìóāÿðöÿù, þìĄöô÷Číôô ėôýøô 

ìýýôøô÷ċþýôúù îì סÿùöÿùôô ĕúýô÷ (ÿóîĕúô üĘõôóìøôù, ÷ùðìøñîì, 

îìóùô āÿĄöô ÷ùðìøñîìĕú) íì 5 ðìîüìô ùìĄĆÿùìøú Ĕÿðú öìüðìùð: 

øìõýìóìù, ĕúýô÷Ąìîôô ýþú÷úùĕú, ĕúýô÷Ąìîôô ÷Ęùðìĕú, øÿסĔìíìùð, 
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ïÿ÷öÿù îì ûÿāþìüìýôô þÿāøĕú. Øìüĕô÷ìĕúô ôùöôĄúĀô þúûôùìøíÿü 

ïÿùúïÿù ìýþ. 

1.Øìüĕô÷ìô øìõýìóìù. Îúíìýþì íì øĕ÷ìþô öôĄþ, Ąìüúôþô 

ôė÷ôø, ăÿėÿüôô öôĄþ îì ùìîĆ ðìü 12-45-üó øìõýìĕú ùìøÿðúü øñĄìîìùð 

[53, 88, 119]. Ðìü Ąìüúôþô äôøú÷ (Æÿøĕÿüôô ÖúøĒ) ĕìùïúøô öôĄþ ðìü 

úāôüĕúô øúĕô øìõ îì ìîîì÷ô ôĊù øìõýìĕú ðìü 19-26 üó øñíìüúċùð [2]. 

ÙñĄóìùôô ÷ùðìøñîìĕú ðìü āúö ðìü ĕìüúüìþô +4-60 Ý ðìü ăÿùôù ĕìüúüìþ 

íìĆðô Ąôùúùðìù (öôĄþ) øìõýìĕú ðìü 33-45 üó ùìøúČù øñĄìîìùð. Ðìü 

ĕìüúüìþô +8-120Ý íìĆðô öôĄþ ðìü 12-18-üó øìõýìĕú ûìõðú øñĄìîìùð [30, 

53, 147]. ÜìýôĄô üìýþìù íú ėúùÿùôċþĕúô øÿìõċù þìîýôĀ ðúðì øñĄìîìð. 

Ðìü øìüĕô÷ìô ìîîì÷ (ìó øìõýìóìù þú ûìõðúĄìîôô ÷ùðìøñîìĕú) üìýþìù 

ùìîðìĕúô óôČð îì íìüïüú ûìõðú öìüðì, ÷ñöôù ėìðöìĄôìĄ íôýČü ýÿýþ 

øñíúĄìð. Ìó øúĕô ôĊ÷ þú ýñùþċíü íúĄôððìþ ôùöôĄúĀ øñČíìð îì úāôüô 

øúĕô ýñùþċíü îì úöþċíü ýìíóôĄ (ýÿýþ) íì þìĆāôü øñìĀþìð. ÜÿĄðô 

Ąìíúùìüóôô üìýþìùôô þúûôùìøíÿü ăÿù ėúôðì ïÿùúïÿù ìýþ, ċĆùñ úù íì 

ĕìüúüìþ, ùìøùúö, ĕúýô÷āñóôô āúö, ùìîĆ îì ðìîüìô ùìĄĆÿùìøú îúíìýþìï 

ðúüìð. Ðìü Ąìüúôþô øÿýúôðô øôùþìėìĕúô סìõüô ýôČĕóìøôù, øúĕô ôĊ÷, 

ðìü ùìîĆĕúô ėìðûìýþ þú 46-57%-ô ĕúýô÷ô üĘõôóìøôù, ìó ùìîĆĕúô 

ėìðìĄúù íì÷ìùð 53-55% ĕúýô÷ ĔìøĆ úîìüðì øñĄìîìð. Çìùïúøô ċöÿ 

ċöíúüì íú÷úüìîôô ĕìüúüìþô Ąìíúùìüó îì ùúüìýúôô ùìø, üÿĄðô 

øìýýìô ėôýøĕúô íú÷ú öìø øñĄìîìð [88; 119; 145; 166].  

2.Øìüĕô÷ìô Ąìö÷ïôüôô üñĄìĕúô ĕúýô÷ðñĕ (ýþú÷úùĕú). Ðìü 

þúûôùìøíÿü ðìü āúö ìó ėôýøĕúô óñüôóìøôù ûúċ ùìîðìĕúô óñüôóìøôù íì 

îÿĔÿð øñúċùð, öô úùüú ýþú÷úù (üñĄìĕúô ĕúýô÷ðñĕ øñùúøìùð). Ýþú÷úùĕú 

ðìü üĘóô 20-45 ìó øìõýì ûìõðú øñĄìîìð [37, 91]. Ðìü ĕìüúüìþô +170Ý îì 

ùìøùúöôô øÿĆþìðô÷ ýþú÷úùĕú þñóþìü ûìõðú øñĄìîìùð. Øÿėìüüìü öìüðì 

Ąÿðììýþ, öô üìýýôĄô ýþú÷úùĕú, ăÿù ėúôðì íì öìøĄìîôô üìîĄìùôô üó 

üúýþ øñúċð. ÍìîÿĔÿðúôô ýþú÷úùĕú þú øìüĕô÷ìô ìîîì÷ô ïÿ÷öÿù ðìîúø 

øñöÿùìð. Íì ĕôýúíô øôČùì ðìü ċö üìýþìù ìó 20 þú 40 ýþú÷úù íì îÿĔÿð 

øñúċùð [87, 118, 144, 166]. Ðìüúóôô ýþú÷úùĕú ìó þìüöôíô øñāìùôöôô āúö 
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îúíìýþìï ðúüìð: ðìü āúöĕúô ýìíÿö -13-18 ýø îì ðìü āúöĕúô îìóùôù (ýìāþ) -

1-6 ýø øñíúĄìð. 

3. Øìüĕô÷ìô íìîÿĔÿðú îì üÿĄðô ÷ùðìøñîìĕú. Øĕ÷ìþô íì 

îÿĔÿðúôô ÷ùðìøñîìĕú ðìü þúûôùìøíÿü ðìü ðìîüìĕúô ïÿùúïÿù ýìü 

øñĄìîìð. Ôù íì úù îúíìýþìï ðúüìð, öô øÿì÷÷ôĀúùô ïÿùúïÿù þìĕėôėúþô 

āÿðüú ðìü ùúĕôċĕúô ïÿùúïÿùô ìïüúôė÷ôø, ùìîĆĕúô ïÿùúïÿù îì āúöĕúô 

ïÿùúïÿù ïÿóìüúùðììùð. Úôð íì íìîÿĔÿðúôô ÷ùðìøñîìĕú øÿì÷÷ôĀúù 

ìėôðìĕúô ïÿùúïÿù ðúüìùð; ċö ïÿüĕ [32; 123; 162; 170] íìü úù ìėôðììùð, öô 

íì ì÷úėìøìùðôô ÷ĘùðìúĀìü, öìøĄìîôô üìîĄìùôô üĘó îì íìîÿĔÿðúôô 

øÿסĔìô ùĘï ðìü úāôüô ýþú÷úù ðôïìüĕú [53; 119; 165] ìîîì÷ô ûìõðúĄìîôô 

÷ÿùðìĕúüú íú ûìõðúôĄô סìĀýĄìîôô ýþú÷úùĕú ì÷úėìøìùð øñöÿùìùð. Ú÷ôø 

äÿûûñùôý Ü. [112] îì ðôïìüúù, ėìõð öìüðìùð, öô íìîÿĔÿðúôô íñāøñîìĕú ìó 

ìîîì÷ þú úāôüô ùìĄĆÿùìøúô øìõýìô ýìíó ðìîúø øñöÿùìð. Ðìü þìĄìööÿ÷ô 

÷ùðìøñîìĕú ìó ĕìøì þìĆýôüô óôČðüú ĕìüúüìþô øÿĕôþ øñüìýúùìð: ĕìùïúøô 

ûìýþĄìîôô ĕìüúüìþô Ąìíúùìüó ðìü ðìîüìô ùìĄĆÿùìøú ċö øúĕ ðìü 

øôùþìėìĕúô Ąôøú÷ôô Üúýýôċ íì þìĆāôü øñøúùìð [2]. Ðìü íìîÿĔÿðúôô 

÷ùðìøñîìĕú ôùăÿùôù סôóúïôüôô üìýþìù îì ùÿüôĕú þìĆýôü øñüìýúùìùð 

[78, 88, 143, 145, 162, 163]. Ðìü øìüĕô÷ìô íìîÿĔÿðúôô íúýÿüĆìþô 

÷ùðìøñîìĕú (ðìĕìô ċöÿøô ìîïÿýþ) öì÷úùĄìîôô úùĕú āñ÷ñ ýÿýþ øñíúĄìð. 

ÜÿĄðô íúýÿüĆìþô úùĕú ðìü ùôøìô ðÿĊøô øúĕô ìîïÿýþ îì ýñùþċíü 

øÿĄúĕôðì øñĄìîìð. 

ÞìĄìööÿ÷Číôô ĕúýô÷ô øìýýìô ýìíó îì íñāøñîìĕú ðìü þúûôùìøíÿü, 

ûñĄ ìó ĕìøì, íì āÿýÿýôċþô ùìîĆ, Ąìüúôþ îì Ąÿðïúü îúíìýþìï ðúüìð [50; 

89; 114; 159; 161]. àìĆú÷ôċþô íñĄþìüô ôùöôĄúĀô ÷ÿùðìĕú úāôüô øúĕô 

ýñùþċíü îì ìîîì÷ô úöþċíü îì þú øìĕîĄìîôô ėôýøĕúô üõôóìøôù ìó 

ýìüøú, ĀìĆú÷ øñíúĄìð.  

1.3. Þìĕ÷ô÷ô þìĆýôüô úøô÷ĕúô ĉöú÷úïô íì ýìíóôĄô þúûôùìøíÿü 

Þúûôùìøíÿü ėìüôí ðìü ĕìøìô øìø÷ìöìþĕúô ðÿùČ îì Ąìüúôþô 

ïÿùúïÿùô ĉöú÷úï øñüċð, öô ôù āÿð ùôĄúùìô øÿþúíôėĄìîôô ôù óôüúìþüú 

ùôĄúù øñðôĕìð. 
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Üìýþìùôô þúûôùìøíÿü ðìü øÿððìþô ùìĄĆÿùìøúċĄ ûìùĔ ðìîüìô 

ìýúýôô üÿĄðüú ìó ýìü øñïÿóìüúùìð. Ðìîüìô ċöø ìó ýìíóôðìùô øÿסĔìĕúô 

ðìü ÷ùðìĕú ïÿóúĄþìĄÿðìüú þú íìüúøìðìùô ûúċĕú ìó óñüô āúö ðìü íìü 

øñïôüìð. Ðìü ôù ðìîüì ìó ðúāô÷ô ÷ùðìĕú úĕìü íì ėìùð øÿíìððì÷ ïìĄþì, 

íì îúýôþìô íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðìô ðúāô÷ô ÷ùðì ðìü ăìĄøìöĕú óìāôüì 

øñïìüðìð. Ðìü ùìþôĔì øÿסăìĕúô úù îìüìø öìüðì øñýìíóìùð. Ôùăÿùôù ðìü 

ėôýøô ûúČùô øÿסĔìô ýìíóôðìôýþúðì íúĄìð, üñĄìăìĕúô āÿüð ûìõðú 

øñïìüðìùð. Ðìîüìô ðÿĊø ìó ûìõðú ïìĄþìùô íìüïĕúô ýìíóô ìîîì÷ôùô ûúċ 

þú ûìõðú ïìĄþìùô Ąúāìüú ðìü íìü øñïôüìð. Ðìîüìô ýñĊø ìó Ąúāìíìùð 

þú ïÿ÷öÿùôüú Āìüú øñùìøúċð. Ðìü ôù ðìîüì íú ýÿüĆìþô íì÷ìùð  ýþú÷úùĕú 

ûìõðú Ąÿðì ðìü úùĕú ÷ùðìăìĕúô āÿüð ùìøúČù øñïìüðìùð, öô ðìü ùìþôĔì 

ôùöôĄúĀô íìüïÿ ûúċô ùôĕú÷ĕú øñìĀóúċð. ÞìüìėėôČþô þñóô ùôĕú÷ĕú ðìü 

ôù ðìîüìô ôùöôĄúĀ üñĔìô ðÿüÿýþô úíøúù îì סôóúðôĕôüú þì÷ìí 

øñùìøúċð. Ðìîüìô ăúüÿø ìó ýìüĄìîôô ðìîüìô ïÿ÷öÿù þú āÿĄö ïìĄþìùô 

íìüïÿ ûúċô ùôĕú÷ĕúüú ðìü íìü øñïôüìð. Éìüôí 75 Āúôóô ĕúýô÷ô ÷ùðìĕú 

ðìü ôù ðìîüì ïÿóúĄþì øñĄìîìð îì ðìü ċö Ąìíúùìüó ðìü øìõðúùô öôĄþ 

íì øôėðúüô 1-2 þ/ïì ĕúýô÷ óìø øñïìüðìð. Ðìîüìô ûìùĔÿø ìó āÿĄö ïìĄþìùô 

íìüïÿ ûúċ îì ĕúýô÷íìùðôüú ðìü íìü øñïôüìð [20; 25]. 

Ðìü ûüúþýñýô ðÿüÿ ðìüúóô Āô÷úïñùñóô ôù þì÷ìíúþô þúûôùìøíÿü íì 

úøô÷ĕúô ìïüúĉöú÷úïôô óìüÿüôô ýìíóôĄ ¬ ĕìüúüìþ, üÿĄùú, ùìøùúö îì 

óìāôüì ùìøÿðìùô øúððìĕúô סôóú íì ìøì÷ úøìðì, þìĄìööÿ÷ ČĀþììýþ, 

ĉĕþôČĔ ðúüìð. 

Çìüúüìþ. Þúûôùìøíÿü íì ĕìüúüìþô āúöÿ ĕìîú ĉĕþôČĔô öì÷úù ðúüìð. 

×ùðìĕúô úù ìýúýìù ðìü ĕú÷ìþñ, öô ĕìüúüìþô āúö ðìü ăÿėÿüôô 6-12 ýø íì 

7- 80Ý øñüìýìð, øñýìíóìùð. Íôùúíìü ôù, ÷ùðìĕúô þúûôùìøíÿüüú ðìü 

ĕú÷ìþñ öô ðìü ėìíìþô 10 ýø-ô āúö, ĕìüúüìþ íì 7-80Ý íÿðìù, øñĄôùúùìùð. 

Ø ĕ÷ìþô øôČùìô íìüúøìðô ùôĕú÷ĕú ìó üóô Ąôùúùðìù þú íìüúøìðìùô 

ùôĕú÷ĕú úðìþìù 15-20 üóüú ðìü íìü øñïôüìð. Îì÷ñ ìïìü ÷ùðìĕú íú 

øìõýìĕúô ýìíóôðì (íú ðìüúóôô øìõýì 1-3 ýø íÿðìù) Ąôùúùðì Ąìîìùð, 

øÿĕ÷ìþô ìó óñüô āúö ùñĄóìðì íìüúøìðìùô ùôĕú÷ĕú 10-13 üóüú ðìü íìü 
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øñïìüìð. Ðìîüìô ýìíóôĄô ùôĕú÷ĕú ðìü ăÿùôù ĕú÷ìþ îì ùìøùúöôô 

øÿĆþìðô÷ øñþìîúùìð 20-25 üóüú þìĄöô÷ ðôĕìð. Îì÷ñ ìïìü ĕìüúüìþô āúö 

ðìü îìėþô öôĄþ ìó 70Ý ûìýþ íúĄìð, ÷ùðìĕúô þúûôùìøíÿü ðñü ýìíóôðì, 

ìöýìü îìėþ ïôüôĀþúüô öìýì÷ôĕúô óìùíĘüÿס îì íìöþñüôċî ïìĄþì, 

øñûýìùð. Ðìü îìėþô þú 4-50Ý ûìýþ Ąÿðìùô ĕìüúüìþô āúö ôùöôĄúĀô 

øÿסăìĕú ėìþĆ ïìĄþì, ðìü ýþ÷úùìĕúô úùĕú ÷ùðìăìĕúô øìõðì ûìõðú 

øñïìüðìùð [92]. 

Íìüúô þìüìėėôČþô āÿíô íìüïÿ ûúċô þúûôùìøíÿü ĕìüúüìþô 17-220Ý 

ïìüø øÿĆþìðô÷ ìýþ. Çìüúüìþô øÿĆþìðô÷ô āúö íìüúô ÷ùðìûìüþú 15-

190Ý ïìüø íì Ąÿøúü øñüìîìð. Ìïìü ĕìüúüìþô āúö ìó 60Ý ûìýþ îì ìó 230Ý 

ïìüø íì÷ìùð íúĄìð ôù íúôýô ýÿýþ ïìĄþìùô ÷ùðìûìüþú, ôùăÿùôù 

ĕìüúüìþô íì÷ìùðô 26-290Ý íúôýô ėìþĆ ïìĄþìùô ÷ùðìûìüþú øñïìüðìð. 

×ùðìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü ĕú÷ìþô ðìü óñüô āúö (10-15 ýø) íÿðìù íì 

āÿùÿöôô ėìĕüìþÿù þúíúîìü øñíúĄìùð. ×ùðìĕú íì ĕìüúüìþô -1,5 ¬ 2,00Ý 

þúíúîìü íÿðì, þú ûìõðú Ąÿðìùô Ąìüúôþ óìüÿü ėúíô÷ôċþô ýìíóôĄìĄúùüú 

ùôïúĕ øñðúüìùð.  

Þúûôùìøíÿü þìėüôíìù ðìü ĕìøìô øôùþìėìĕúô ôė÷ôø ûìüîìüôĄ 

öìüðì øñĄìîìð. Üìýþìù íì ôė÷ôø ùúøÿîúĀôė ìýþ, íì āÿùÿö îì íì 

Ąìíùìø þúíúîìü ìýþ. ×Ęùðìĕú ðìü + 6 + 80C ýìíóôðìùüú ýìü øñöÿùìùð. 

Ùôĕú÷ĕú ðìü Āìý÷ô íìĕúü îì ûúċĕú ðìü þôüìøúĕ íì ýìüðôĕúô þú -5 -80C 

þúí úîìüðì øñþìîúùìùð, öô ôù ôøöúù øñðôĕìð, öô þú úāôüô þôüìøúĕ 

øôėðúüô ýìíó íì ðìýþ úċð. Îì íñāøñîìĕú ðìü øôùþìėìñ, öô ėìíìþô óôČðô 

íìüĀ ðúüìùð, ðìü āúö ðìü ĕìüúüìþô ĕìîú þú 35 ¬ 400C óôøôýþúù øñöÿùìùð, 

íôùúíìü ôù úùĕú þú íìĕúü íúė øúùðììùð. Çìüúüìþô øÿĆþìðô÷  íìüúô 

þìĄìööÿ÷ îì üÿĄðô üìýþìùôĕúô þúûôùìøíÿü +16 + 200C íì 

Ąÿøúü øñüìîìð. 

ÜÿĄùú. Þúûôùìøíÿü óôüúìþô üìîĄìùôðýþ íÿðì, üóô öþúĕüú ùìסó 

ĕôý øñùìøúċð. Ìó ýìíìíô öìøôô üìîĄìù þúûôùìøíÿü ôùöôĄúĀ ùìČĀþì, 

ûúċô ùôĕú÷ĕú íúüôöÿ ðìüúó øñïìüðìð. Íôùúíìü ôù, þìüóô öôĄþô 

þúûôùìøíÿü íúċð þìîüñ ýÿüìþ ïôüìð, öô íì ùôĕú÷ĕú íñĄþìü ùÿüô ÚĀþúí 
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üìýìð. Ýìþĕô ÿøÿøôô íìüïĕúô þúûôùìøíÿüóúü ðìü ċö ïñöþìü ðìü îìėþô 

Ąúùìîÿ ïÿ÷öÿù ìïìü íì 40-50 ĕìóúü ø2  íìüúíìü íúĄìð, íìüúô ùìסó 

ôýþôĀúðì íÿüðìùô ùÿüô ÚĀþúí îì íì÷ìùð ïìĄþìùô ûüúþýñýýô Āúþúýôùþñó 

îì ìĀóÿðìùô ĕúýô÷ øÿýúôðìþ øñùìøúċð. Íìüúô ùìĄĆÿùìøúô āÿíô 

þúûôùìøíÿü üóô öþúĕ, ċĆùñ ðìîúøùúöôô üìîĄìù ĕìü üó 8-10 ýúìþ 

öôĀúċ øñíúĄìð. Íìüúô ùìĄĆÿùìøúô āÿíô íìüïÿ ûúċ îì ÿóîĕúô 

ïñùñüìþôîôô þúûôùìøíÿü üóô öþúĕ ìĕìøôċþ ðúüìð. ×ùðìĕúô 

þúûôùìøíÿü ðìü óñüô üìîĄìù ýìíó øñïìüðìùð, öô ôù íìüúô øÿĕúĀôóìþô 

úùĕú íì ĕìü ïÿùì öìýì÷ôĕúô óìùíüÿס îì íìöþñüôċî öøìö øñüìýúùìð 

[92].  

ÙìøùúöĒ. Þúûôùìøíÿü íìüúô þìĄìöÿ÷ ČĀþìùô ýþ÷úùìĕú ðìü ėìíìþô 

āúö îì ìĀóúôĄô āÿíô íìüïÿ ûúċìĄ íì øôėðúüô óìüÿüôô íì ĕìîúô ùúøùúö 

ĉĕþôČĔô öì÷úù ðúüìð. Øôėðúüô ýìüĀô ĕìîúô ċö Ąìíúùìüóìô üñĄìô 

þúûôùìøíÿü þìėüôíìù 1 øï/ïüìøø øúððìô āÿĄöüú þìĄöô÷ øñùìøúċð. 

Öìîúöôô ėìíìþô āúö íìüúô ĕìîúïôüôô üñĄì ìĕìøôċþô öì÷úù ðúüìð. 

Þúûôùìøíÿü ðìü āúöĕúñ, öô îìóùô āúýìĄúù 1,0- 1,2 ï/ýø3 ìýþ îì öúîúöôô 

úù 20-30 Āúôóüú ìó øôėðúüô ÿøÿøôô öúîúö þìĄöô÷ øñðôĕìð, ùìסó 

ùìĄĆÿùìøú øñČíìð îì ĕúýô÷ô āÿí øñðôĕìð. ÜñĄìô þúûôùìøíÿü ùôýíìþ íì 

÷ùðìĕúô úù íì ĕìîú ýñüþì÷ìí íÿðì, ðìü ýÿüìþô ùìüìýôðìùô ĕìîú ðìü óñüô 

āúö ÷ùðìĕúô þúûôùìøíÿü øñûýìùð. 

Íìüúô íì ðìýþ úîìüðìùô ĕúýô÷ô íì÷ìùðô þúûôùìøíÿü ùìøùúöôô āúö 

ìĕìøôċþô ìîîì÷ôùðìüìĔì ðúüìð. Ðìü ċö ïñöþìü þúûôùìøíÿüóúü ðìü ýÿüìþô 

ĕúýô÷ùúöôìĄ 30 þúùùì íÿðìù, ýìüĀô úí ðìü āúöĕúô îìóùôù 3000ø3 îì ðìü 

āúöĕúô üñïðúü 4000ø3  - üú þìĄöô÷ øñðôĕìð. Ùìøùúöôô āúö ðìü ðìîüìĕúô 

ïÿùúïÿùô ôùöôĄúĀô þúûôùìøíÿü íúċð 60-80 Āúôóüú þìĄöô÷ ùìøúċð. Ðìü 

ðìîüìô ïÿóìĄþìùô øÿסĔìĕúô ïÿ÷ îì ïÿ÷öÿù ùìøùúöôô ėìíìþô āúö ðìü 

øôùþìėìô üñĄìô þúûôùìøíÿü íúċð 70-80 Āúôóüú þìĄöô÷ ùìøúċð [80]. 

áÿ÷úýì 

ã  þìîüñ öô ìó þìĕ÷ô÷ô ìðìíôČþ ðôðì øñĄìîìð, ĕú÷ú ðìü Ąìüúôþô 

Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù öúüĕúô úøóôĄô ĕìøìþìüìĀìô üìýþìùôô 
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Āúôðìùúöô þúûôùìøíÿü öìø íì ăìĄø øñüìýìð. Øìāýÿýìù, þìĔüôíìĕú ðúôü 

íì úøóôĄô þúûôùìøíÿü ðìü øìîóñĆĕúô ïÿùúïÿùô ÞúĔôöôýþúù öìø 

ïÿóìüúùôðì Ąÿðììùð.  

Çìøôù þìîü, ìó þìýîôüô ìðìíôČþ ìČù øñïìüðìð, öô øìýĆì÷ìô 

úøóôĄô üìýþìùôô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþĕúô ïÿùúïÿùô ôė÷ôøĒ îì 

ìïüúĉöú÷úï ðìü ÞúĔôöôýþúù øìĆ÷ÿøúþĕú āñ÷ú öìø øñíúĄìùð. Ôùăÿùôù 

úøóôĄô þìĎõôüČíôô ì÷úøìþĕúô øúüĀú÷úïĒ îì ìùìþúøôô þúûôùìøíÿü 

þìĕėôė öìüðì ùìĄÿðììýþ. Ìó ôù ÷ôĕúó, þìĕėôėúþô ô÷øôô ïÿóìüúùôðìô øú 

íì úøóôĄô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ðìü Ąìüúôþô øìîóñĆĕúô 

ìïüúĉöú÷úïôô Ö÷úíÿ Çôýúü üìîúùì öìüðì Ąÿðììýþ.  
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ÍÚÍÔ 2. äÌÜÚÔÞÔ ÞÌÍÔÔ ØÔÙÞÌÉÌÇÚÔ ÚØÊÓÔä ÎÌ 

ßÝß×ÇÚÔ ÞÌÇÉÔÉÚÞ 

 Öúüĕúô þìĕėôėúþôô ô÷ø ðúôü íì úøóôĄô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô 

þúûôùìøíÿü ðìü ðÿ øôùþìėìô ìïüúĉöú÷úï, ċĆùñ ðìü Ąìüúôþô øôùþìėìô 

Ö÷úí (ðìü ĕÿðÿðô ùúĕôċô ÎúýñĆ, Ĕìøúìþô íì ùúøô Ø. Îìõýúî, ðñĕìô 

Öìðÿă), öô ðìü íì÷ìùðôô 460 ø ìó ýìþĕô íìĕü Ĕúõïôü ìýþ, ôùăÿùôù ðìü 

Ąìüúôþô îúðôô Çôýúü (Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ, ėôþĆìô þìĔüôíìîôô Ôùýþôþÿþô 

íúþìùôöì, Āôóôú÷úïôċ îì ïñùñþôöìô üìýþìùôô Ìöìðñøôċô øô÷÷ôô ô÷øĕúô 

ÞúĔôöôýþúù), öô ðìü íì÷ìùðôô 840 ø ìó ýìþĕô íìĕü îúėñĆ øñíúĄìð, 

ïÿóìüúùôðì Ąÿðìùð. Ôù ðÿ øìîóñô ìïüúĉöú÷úï íú āÿýÿýôċþĕúô ôė÷ôø îì 

þìüöôíô āúöìĄúù ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñùìøúċùð. 

2.1. äìüúôþô ĉöú÷úïĒ îì ôė÷ôøô ùúĕôċô ÎúýñĆ  

Ðìü Ąìüúôþô ùúĕôċô Îúýñô øôùþìėìô Ö÷úí øú þìĔüôíìĕúô 

ô÷øôüú ðúôü íì úøóôĄô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ðìü ĕÿðÿðô 

ðñĕìô Öìðÿă, öô ìó øìüöìóô ùúĕôċ ðìü øìýúĀìô 5 öø îúėñĆ íÿðì, ðìü 

íì÷ìùðôô 460 ø ìó ýìþĕô íìĕü Ĕúõïôü ìýþ, ïÿóìüúùôðñø. Ðìü ôù Ĕú 

øÿĄúĕôðì ïìüðôð, öô ýú÷ĕúô þìĕėôėúþôô 2017, 2018 îì 2019 íú 

ùôĄúùðúðĕúô øôėðúüô ĕìüúüìþô øôČùìô ĕìîú îì íúüôĄúþ ìó ĕìøðôïìü 

Āìüė øñùìøúċùð (Ĕìðîì÷ô 2.1.1.).  

ã  þìîüñ öô ìó øìĆ÷ÿøúþĕúô Ĕìðîì÷ô 2.1.1. ðôðì øñĄìîìð, ìó üĘõô 

ùôĄúùðúðô øôėðúüô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú, íúüôĄúþ îì ĕìüúüìþ ýú÷ĕúô 

2017 îì 2018 ìó ĕìøðôïìü Āìüė ùìøñöÿùìùð, îì÷ñ ýú÷ô 2019 ùôýíìþ íì ôù 

ýú÷ĕú íì ĕôýúíô øôČùì íì øôėðúüô 2,80Ý öìøþìü ïìüø ðúüìð. ëĆùñ ýú÷ô 

2019 ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 ùôýíìþìù ýì÷ėôù íÿð.  

ãÿùúùăô ðôðì øñĄìîìð, ýú÷ô 2019 ôùăÿùôù ìó ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 íì 

øôėðúüô íúüôĄúþ ùôó ùôĄúùðúðô ûìýþüú ðúüú øñíúĄìð. Ìïìü øôėðúüô 

íúüôĄúþ ðìü ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 íì ĕôýúíô ÿøÿø øÿþìùúýôíìù íì 339,8 

îì 411,8 øø íìüúíìü íúĄìð, ûìý ôù ùôĄúùðúð ðìü ýú÷ô 2019 ĕìøìï 203 

øø-üú þìĄöô÷ ùìøÿðììýþ, öô ôù ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô ûñĄôù øÿþìùúýôíìù 

67,4 îì 102,8% öìøþìü øñíúĄìð.  
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Æìðîì÷ô 2.1.1.- ÙôĄúùðúðô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú îì íúüôĄúþ ðìü 

Ąìüúôþô ùúĕôċô ÎúýñĆ (ØÿîúĀôėô øìĆ÷ÿøúþĕúô ôðúüìô Ìïñùþôô úíÿĕìîúĄô- 

ùúýôô ùìóðô Öÿøôþìô ĕôĀóô øÿĕôþô óôýþô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù) 

Çìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú,0Ý Øôėðúüô íúüôĄúþ, øø 

Øúĕĕú Ýú÷ĕú 
ØôČùì 

Ýú÷ĕú 
ØôČùì 

  2017 2018 2019 2017 2018 2019 

I  8,1 6 6,2 6,8 103,3 10,6 32 48,6 

II  8 9,5 6,5 8 75,1 77,6 35 62,6 

III  15 20,5 15,7 17,1 0 59,2 33 30,7 

IV  16,9 18,5 13,8 16,4 86,8 74,4 62 74,4 

V 25,8 24,6 21,7 24 23,6 52 20 31,9 

VI  29,7 28,1 26,3 28 0 0 0 0 

VII  30,2 31,7 30,4 30,8 0 0 0 0 

VIII  28,2 29,8 23,8 27,3 0 0 0 0 

IX  24,3 24,1 24,6 24,3 0 0 0 0 

X 14,4 14,8 14,5 14,6 0 50 0 16,7 

XI  15,6 9,1 8,1 10,9 10 52 21 27,7 

XII  9,7 8,8 0 6,2 41 36 0 25,7 

ãìøĆ 225,9 225,5 191,6 214,3 339,8 411,8 203 316,2 

ØôČùì 18,8 18,8 16 17,9 28,3 34,3 16,9 26,5 

 

Çìøôù þìîü, ýú÷ô 2019 ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 ĕìø ìó üĘõô 

ùôĄúùðúðô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú îì øôėðúüô ÿøÿøôô íúüôĄúþ 

ùôĄúùðúðĕúô ùôýíìþìù ûìýþüú ùôĄúù ðúð. 

ã  þìîüñ öô þìĕ÷ô÷ĕú ùôĄúù ðúðìùð, ýú÷ô 2019 ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2017 

îì 2018 ôùăÿùôù ùôĄúùðúðô öìøô øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô 

þìĆýôüíìĄô ĕìîúüú ðúüìð (Ĕìðîì÷ô 2.1.2). 
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Æìðîì÷ô 2.1.2.-Øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü Ąìüúôþô 

 ùúĕôċô ÎúýñĆ, 0Ý 

  

 Ìó Ĕìðîì÷ô 2. 1. 2 ðôðì øñĄìîìð, ìïìü ðìü ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 

øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú øÿþìùúýôíìù íì 3366,6 îì 

3448,50Ý íìüúíìü íúĄìð, ûìý ôù ùôĄúùðúð ðìü ýú÷ô 2019 íì 2778,20Ý 

íìüúíìü ìýþ, öô ôù ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 øÿþìùúýôíìù íì 

øôėðúüô 588,4 îì 670,30Ý öìø øñíúĄìð. 

 Çìøôù þìîü, íúċð ėìõð ùìøÿð, öô ìó üĘõô ùôĄúùðúðĕúô 

ôė÷ôø, ìó ėìíô÷ô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú, øôėðúüô íúüôĄúþ îì 

ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ýú÷ô 2019 ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 

ùôýíìþìù ùôĄúùðúðĕúô ûìýþüú ðúüú íÿð, öô þìĆýôüô úù ðìü ùìĄĆÿ ùìøúô 

ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ùôó øÿĄúĕôðì ïìĄþ. 

            áúö. Ùìøÿðô āúöô ùúĕôċô ÎúýñĆ ðìü ðñĕìô Öìðÿăô Ĕìøúìþô ðñĕúþô 

íì ùúøô Ø. Îìõýúî āúöôýþìüüìùïô øÿėìüüìü øñíúĄìð. Øú ðìü ûúČù 

þìĄāôýô āúöĕúüú, öô ðìü ĕÿðÿðô ðñĕìô Öìðÿă íì ðìýþ úîìüðì Ąÿðììùð, 

ûñĄùôĕúð øñùìøúñø.  

1. Ðìü ùìøÿùìô Ĝ 1 ùÿėþìô þìĔüôíìîôô ùúĕôċô ÎúýñĆ, ðñĕìô Öìðÿă 

Ĕìøúìþô ðñĕúþô Ø. Îìõýúî, ðìü ăÿėÿüôô 0-5 ýø øôėðúüô ïÿøÿý 1,93% 

Øúĕĕú ý. 2017 ý. 2018 ý. 2019 ØôČùì 

I  0 0 0 0 

II  0 0 0 0 

III  155 325,5 171 248,3 

IV  207 255 117,8 193,3 

V 489,8 452,6 362,7 435 

VI  591 543 489 541 

VII  626,2 672,7 632,4 643,8 

VIII  564,2 613,8 427,8 535,3 

IX  429 437,1 438 434,7 

X 136,4 148,8 139,5 141,6 

XI  168 0 0 168 

XII  0 0 0 0 

ÆìøĆ 3366,6 3448,5 2778,2 3341,0 
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íì÷ìùð, ùôþüúïñùô  øôùñüì÷ 10,0 øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô ĀúýĀúü 

15,28 øï/öï ûìýþ; øôėðúüô  öì÷ôõ 208 øï/öï øôñùì (ìó üõô ðìüìĔìô 

þìĆøôùùúöôô āúö íú öì÷ôõô ôîìóĄìîìùðì) þìĄöô÷ ðúð. 

Øÿĕôþô ôúùĕúô ôîìóĄìîìùðìô ïôðüúïñùô āúö (üÙ) 7,3-üú þìĄöô÷ ðúð. 

2. Ðìü ùìøÿùìô Ĝ 2 ùÿėþìô þìĔüôíìîôô ùúĕôċô ÎúýñĆ, ðñĕìô Öìðÿă 

Ĕìøúìþô ðñĕúþô Ø. Îìõýúî ìó ăÿėÿüôô 5-15 ýø øôėðúüô ïÿøÿý 1,83% 

íì÷ìùð, ùôþüúïñùô øôùñüì÷ 7,54 øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô ĀúýĀúü 

12,50 øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô öì÷ôõ 194 øï/öï ûìýþ (ìó üõô ðìüìĔìô 

þìĆøôùùúöôô āúö íú öì÷ôõô ôîìóĄìîìùðì) þìĄöô÷ ðúð. 

Øÿĕôþô ôúùĕúô ôîìóĄìîìùðìô ïôðüúïñùôô āúö (üÙ) 7,4 íÿðì, ôù øÿĕôþô 

íñþìüìĀôô āúöüú ùôĄúù øñðôĕìð. 

3. Ðìü ùìøÿùìô Ĝ 3 ùÿėþìô þìĔüôíìîôô ùúĕôċô ÎúýñĆ ðñĕìô Öìðÿă 

Ĕìøúìþô ðñĕúþô Ø.Îìõýúî ìó ăÿėÿüôô 15-25 ýø øôėðúüô ïÿøÿý 1,93% 

íì÷ìùð, ùôþüúïñùô  øôùñüì÷ 6,43 øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô ĀúýĀúü 8,33 

øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô öì÷ôõ 188 øï/öï ûìýþ (ìó üô ðìüìĔìô 

þìĆøôùùúöôô āúö íú öì÷ôõô ôîìóĄìîìùðì) þìĄöô÷ ðúð. 

Øÿĕôþô ôúùĕúô ôîìóĄìîìùðìô ïôðüúïñùô āúö (üÙ) 7,5 þìĄöô÷ ðúð, öô ôù 

íñþìüìĀüú ðúüú ìýþ. 

4. Ðìü ùìøÿùìô Ĝ 4 ùÿėþìô þìĔüôíìîôô ùúĕôċô ÎúýñĆ ðñĕìô Öìðÿă 

Ĕìøúìþô ðñĕúþô Ø. Îìõýúî ìó ăÿėÿüôô 25-30 ýø øôėðúüô ïÿøÿý 1,88% 

íì÷ìùð, ùôþüúïñùô øôùñüì÷ 5,22 øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô ĀúýĀúü 7,50 

øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô  öì÷ôõ 168 øï/öï ûìýþ (ìó üô ðìüìĔìô 

þìĆøôùùúöôô āúö íú öì÷ôõô ôîìóĄìîìùðì) þìĄöô÷ ðúð. 

Øÿĕôþô ôúùĕúô ôîìóĄìîìùðìô ïôðüúïñùô āúö (üÙ) 7,5 þìĄöô÷ ðúð, öô ôù 

íñþìüìĀüú ùôĄúù øñðôĕìð. 

5. Ðìü ùìøÿùìô Ĝ 5 ùÿėþìô þìĔüôíìîôô ùúĕôċô ÎúýñĆ, ðñĕìô Öìðÿăô 

Ĕìøúìþô ðñĕúþô Ø.Îìõýúî ìó ăÿėÿüôô 30-40 ýø øôėðúüô ïÿøÿý 1,85% 

íì÷ìùð, ùôþüúïñùô øôùñüì÷ 4,67 øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô ĀúýĀúü 6,94 

øï/öï ìó ĕìð ûìýþ; øôėðúüô öì÷ôõ 162 øï/öï ûìýþ (ìó üô ðìüìĔìô 

þìĆøôùùúöôô āúö íú öì÷ôõô ôîìóĄìîìùðì) þìĄöô÷ ðúð. 
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Øÿĕôþô ôúùĕúô ôîìóĄìîìùðìô ïôðüúïñùô āúö (üÙ) ìó üĘõô þìýāôýô 

÷ìíúüìþúüô 7,5 þìĄöô÷ ðúð, öô ôù íñþìüìĀôüú óúĕôü øñöÿùìð. 

Ðìü ùìþôĔìô ïÿóìüúùôðìùô þìĄāôýô ìïüúöôøôČîôô ùìøÿùìĕúô āúö 

ðìü ĕÿðÿðô ðñĕìô Öìðÿăôô ùúĕôċ ÎúýñĆ íìüúô öôĄþô óôüúìþĕúô 

öôĄúîìüó, ìó úù Ĕÿø÷ì þúûôùìøíÿü ôýþôĀúðìô ăÿùôù øñĆČüô ùÿüôĕú 

÷úóôø ìýþ: 

ÛñĄ ìó ïÿóìüúùôðìùô Ąÿðïúüô þôüìøúĕ ðìüúîìüðìùô ùÿüôĕúô 

øôùñüì÷ íì āúö íì øôėðúüô: 1) ÌøøúĀúý-Ü 120 ā 2,2 öúĉĀ. = 264 öï/ïì 

(þÿö); 2) Öìüíìøôð-N 150 ā 2,2 öúĉĀ. = 330 öï/ïì; 3) Öì÷ôõ ā÷úü-Ö 60 ā 1,8 

öúĉĀ.= 108 öï/ïì; 4) Ýñ÷ôþüì N120 ā 2,9= 348 öï/ïì. 

Æìðîì÷ô 2.1.3. - ÙìþôĔìô þìĄāôýô ùìøÿùìĕúô āúö úôð íì øÿìõċù ùìøÿðìùô 

øôėðúüô ïÿøÿý îì øúððìĕúô סôóú ðìü ùúĕôċô ÎúýñĆ, Ĕìøúìþô ðñĕúþô íì ùúøô  

Ø. Îìõýúî, ðñĕìô Öìðÿă (2017) 

 

 ãÿùúùăô ìó þìĕ÷ô÷ô āúöĕúô ėôþĆìĕúô þìĔôíìî íìü øñúċð, āúöĕúô 

ĕÿðÿðô ðñĕìô Öìðÿăôô ùúĕôċô ÎúýñĆ íì øôėðúüô óìüÿü ïÿøÿý, îì÷ñ 

ðôïìü ĉ÷ñøñùþĕúô āôøôċî, ìó ėìíô÷ô ĀúýĀúü, öì÷ôõ ùôýíìþìù öìø 

ðúüìùð îì ôýþĀúðìô ôù ùÿüôĕúüú ðìü îìėþô ûìüîìüôĄô ðôïìü óôüúìþĕúô 

öôĄúîìüó, ìó Ĕÿø÷ì þúûôùìøíÿü þìėúóú øñùìøúċð. 

2.2. äìüúôþô ĉöú÷úïĒ îì ôė÷ôøô Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ 

 Çìüúüìþ îì íúüôĄúþ. Ðìü Ąìüúôþô îúðôô Çôýúü þìĔüôíìĕúô ô÷øôô 

øú ðìü ėôýøìþô Ąìüėôô Ą. ÐÿĄìùíñ, ðìü ėôþĆìô þìĔüôíìîôô Ôùýþôþÿþô 

íúþìùôöì, Āôóôú÷úïôċ îì ïñùñþôöìô üìýþìùôĕúô Ìöìðñøôċô øô÷÷ôô 

ô÷øĕúô ÞúĔôöôýþúù, îúėñĆ ðìü íì÷ìùðôô 840 ø ìó ýìþĕô íìĕü íì÷ìùð 

 
Ü/þ 

ãÿėÿü-
ôô āúö, 
ýø 

Ïÿøÿý, 
% 

 øï/öï-ô āúö 
üÙ N-

NO3 
N-NH 4 NNO 3+ 

NNH 4 
Ü2Ú5 Ö2Ú 

1 05- 1,93 7,3 7,81 10,57 10,0 15,28 208 

2 5-15 1,83 7,4 3,81 8,57 7,54 12,50 194 

3 15-25 1,93 7,5 3,81 7,14 6,43 8,33 188 

4 25-30 1,88 7,5 3,43 5,71 5,22 7,50 168 

5 30-40 1,85 7,5 1,90 5,43 4,67 6,94 162 
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ïÿóìüúùôðì Ąÿðììùð. Çìüúüìþô ĕìîú, ùìøùúöôô ÿøÿøĒ, ùìøùúöôô āúö íì 

îúýôþìô ĕìüúüìþýìùĔ îì ûýôāôüúøñþü ýìùĔôðì Ąÿð. 

Ðìü ôù Ĕú ýú÷ĕúô ïÿóìüúùôðìùô þìðėôėúþ ìó üõô ĕìüúüìþ îì 

øôėðúüô íúüôĄúþ ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñùìøÿðìùð (Ĕìðîì÷ô 2.2.1). 

Æìðîì÷ 2.2.1.-Çôýúíô øôČùìô ĕìüúüìþô ĕìîú îì íúüôĄúþ ðìü Ąìüúôþô îúðôô 

Çôýúü (ØÿîúĀôėô øìĆ÷ÿøúþĕúô ôðúüìô Ìïñùþôô úíÿĕìîúĄôùúýôô ùìóðô 

Öÿøôþìô ĕôĀóô øÿĕôþô óôýþô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù) 

Çìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú,0Ý Øôėðúüô íúüôĄúþ, øø 

Øúĕĕú 
Ýú÷ĕú 

ØôČùì 

Ýú÷ĕú 

ØôČùì 
2017 2018 2019 

2017 2018 2019 

I  3,3 4,6 7,1 5 134,1 20,1 41,3 65,2 

II  4,4 6,5 4,6 5,2 184,9 99 161,6 148,5 

III  10,2 14 5,3 9,8 116,9 114,7 85,4 105,7 

IV  15,6 15,6 11,8 14,3 143,6 101,5 106,4 117,2 

V 22,9 19,2 16,6 19,6 31,1 144 257,3 144,1 

VI  26,8 25,2 19,4 23,8 7,7 14,3 49,4 23,8 

VII  28,8 29,5 23,3 27,2 3,2 0 81,6 28,3 

VIII  26,3 26,4 28,3 27 0 0,6 0 0,2 

IX  22,1 21,7 25,3 23 4,8 0 0 1,6 

X 14,9 13,1 21,8 16,6 4,5 17,2 0 7,2 

XI  10,4 8,6 16,1 11,7 11,7 122,5 22,7 52,3 

XII  5,1 5,9 7 6 19,9 63,3 90 57,7 

ÆìøĆ 190,8 190,3 186,6 189,2 662,4 697,2 895,7 751,8 

ØôČùì 15,9 15,9 15,6 15,8 55,2 58,1 74,6 62,7 

 

 ãÿùúù, öô ìó øìĆ÷ÿøúþĕúô Ĕìðîì÷ô 2.2.1 íìüøñúċð, ýú÷ĕúô 

þìðėôėúþ, ìó üõô üñĔìô ùôĄúùðôĕìùðìô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô 

ĕìîú, ôùăÿùôù ðìü øÿððìþô ýú÷ ìó ċöðôïìü öìøñ Āìüė øñöÿùìùð. Ìøøú ôù 

ýú÷ĕú ìó üõô ùôĄúùðúðô øôėðúüô íúüôĄúþ ðìü íìõùô ýú÷ĕú þìîúĀÿþ 
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ðôðì øñĄìîìð. Øìýì÷ìù, ìïìü øôėðúüô íúüôĄúþ ðìü ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 

ìïìü øÿþìùúýôíìù 55,2 îì 58,1 øø íìüúíìü íúĄìð, ûìý ôù ùôĄúùðúð ðìü 

ýú÷ô 2019 íñĄþìü, ċĆùñ íì 74,6 øø íìüúíìü íÿð. ëĆùñ ðìü ýú÷ô 2019 

øôėðúüô íúüôĄúþ ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2017 îì 2018 øÿþìùúýôíìù íì 19,5 îì 

16,5 øø íñĄþìü øñíúĄìð. 

Ðìü îúðôô Çôýúü ýú÷ĕúô ïÿóìüúùôðìùô þìĕėôėúþ (2017-2021) ôùăÿùôù 

ìó üõô øôėðúüô ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ùôó ìó ĕìøðôïìü Āìüė 

øñùìøÿðìùð (Ĕìðîì÷ô 2.2.2). 

Æìðîì÷ô 2.2.2.-Øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü îúðôô 

Çôýúü,0Ý 

 

Þìîüñ öô ðìü Ĕìðîì÷ô 2.2.2 úîìüðì Ąÿðììýþ, øôėðúüô ĕìüúüìþô 

þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü ýú÷ô 2017 íì 2709,90Ý  íìüúíìü íÿð, öô ôù 

ùôĄúùðúð ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2018 îì 2019 øÿþìùúýôíìù íì øôėðúüô 116,7 

îì 181,90Ý óôČð øñíúĄìð, ċĆùñ ýú÷ô 2017 ùôýíìþ íì ýú÷ĕúô 2018 îì 2019 

ùôýíìþìù ïìüøþìü íÿð. 

Çìøôù þìîü, íúċð ėìõð ùìøÿð, öô ýú÷ĕúô  2017, 2018 îì 2019 íú 

ăÿùôù ùôĄúùðúðĕúô ôė÷ôøôìĄúù, íì øúùìùðô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô 

ĕìîú, øôėðúüô íúüôĄúþ îì øôėðúüô ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄ ðìü ðìîúøô 

Øúĕĕú 2017 ý. 2018 ý. 2019  ý. ØôČùì 

I  0,0 0,0 0,0 0,0 

II  0,0 0,0 0,0 0,0 

III  6,2 124,0 0,0 43,4 

IV  168,0 168,0 54,0 130,0 

V 399,9 285,2 204,6 296,6 

VI  520,8 456,0 282,0 419,6 

VII  582,8 604,5 412,3 533,2 

VIII  505,3 508,4 567,3 527,0 

IX  363,0 351,0 459,0 391,0 

X 151,9 96,1 365,8 204,6 

XI  12,0 0,0 183,0 65,0 

XII  0,0 0,0 0,0 0,0 

ÆìøĆ 2709,9 2593,2 2528,0 2610,4 
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ùìĄĆÿ ùìøúô óôüúìþô þúûôùìøíÿü ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñùìøÿðìùð îì 

þìĆýôüô úùĕú íì üÿĄðÿ ùÿø îì øìĕýÿ÷ùúöôô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô 

þúûôùìíÿü ùôó ïÿùúïÿù íÿð. 

áúö. Éìíìþô āúöô ėôþĆìô þìĔüôíìîôô Ôùýþôþÿþô íúþìùôöì, 

Āôóôú÷úïôċ îì ïñùñþôöìô üìýþìùôĕúô Ìöìðñøôċô øô÷÷ôô ô÷øĕúô 

ÞúĔôöôýþúù ðìü Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ āúöô āúöôýþìüôô øÿėìüüìü íì ĕôýúí 

øñüìîìð. Ìó üõô þìüöôíô øñāìùôö úùĕú ìýúýìù ĕúöĕúô ïô÷ùúö íì 

Ąÿøúü øñüìîìùð. Øôėðúüô ïÿøÿý ðìü þìüöôíìĄúù íì 1% øñüìýìð. 

Þìüöôíô öìüíúùìþôô úù öìø ìýþ - 6,5%. Ôù āúöĕúô ėôþĆìô þìĔüôíìî Ą ü 

îì ïôûýðúü ùñýþìùð. Þìüöôíô ùìøìöĕú íì øúùìùðô ā÷úü îì íúėôøúùðìĕúô 

āÿĄö ėìüôí îÿĔÿð ùìðúüìð îì øÿþìùúýôíìù íì 0.007-0.170% øñüìýìð. Ìó 

üõô øôėðúüô ĀúýĀúüô ĕìüìöìþöÿùìùðì āúöĕú þìĆøôù øñíúĄìùð. Ðìü 

ėìíìþô þú 40 ýø øôėðúüô ĀúýĀúü íì 34,0 øï/öï-ô āúö íìüúíìü øñíúĄìð. 

Ìó üõô øôėðúüô öì÷ôõô ĕìüìöìþöÿùìùðì āúöĕú öìø þìĆøôù øñíúĄìùð. 

Ðìü ėìíìþô þú 40 ýø øôėðúüô öì÷ôõ íì 10,4 øï / 100 ï- āúö íìüúíìü ìýþ, öô 

ôù ùôĄúùðúðô öìø íì Ąÿøúü øñüìîìð. áúöĕúô ìþüúĀô Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ ìó 

öì÷ôõ öìøíìסì÷ øñíúĄìùð. Íôùúíìü ýìíìíô ðìü ýìîðú øìîĔÿð ùìíÿðìùô 

ùÿüôĕúô öì÷ôõðúü ðñĕėúùúù úùĕúüú öìø ôýþôĀúðì øñíìüìùð, öô ôù ðìü 

úċùðì ċöñ ìó ýìíìíĕúô öìø ïìĄþìùô ĕúýô÷āñóôô óìøôùĕú øñïìüðìð. 

Íúċð ùôĄúù ðúð, öô øôùþìėìĕúô ìïüúĉöú÷úïôô Ö÷úíÿ Çôýúü ìó 

üĘõô ùôĄúùðúðĕúô ôė÷ôøôìĄúù ìó ĕìøðôïìü Āìüėô öÿ÷÷ ðúüìùð îì ðìü 

üìĀþô úøóôĄĕú øìĆ÷ÿø öìüðì Ąÿð, öô ôù úøô÷ĕúô ĉöú÷úïĒ ðìü ùìĄĆÿ- 

ùìøúô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ùôó þìĆýôüô øÿìõċù ðúüìùð. Ôù 

Āìüėôċþĕúô ùôĄúùðúðĕúô ôė÷ôø, ìó ėìíô÷ô  ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕĕúùìô 

ĕìîú ðìü ùìėĄìô 2.2.1 úîìüðì Ąÿðììùð. 

            Ìó ùìėĄìô 2.2.1 ðôðì øñĄìîìð, öô øôùþìėìô ùúĕôċô ÎúýñĆ (460 ø 

ìó ýìþĕô íìĕü)  ùôýíìþ íì øôùþìėìô Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ (840 ø ìó ýìþĕô íìĕü) 

ìó üĘõô ùôĄúùðúðĕúô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú ðìü øÿððìþô 

ýú÷ĕúô þìĕėôėúþ ( 2017-2019) ìó 0,4 þú 2,90Ý  ïìüø íÿðì, íì ĕôýúíô øôČùì 

ðìü ôù ýú÷ĕú íì 2,10Ý  (13,3%) ïìüø øñíúĄìð. 
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ÙìėĄìô 2.2.1.-Çìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú ðìü íì÷ìùðôĕúô ïÿùúïÿù ìó 

ýìþĕô íìĕü 

ÞìîúĀÿþô íìõùô ôù ðÿ øôùþìėìô þìðėôėúþ, ôùăÿùôù ìó üĘõô 

ùôĄúùðúðô øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô ýú÷úùìô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ùôó íì 

ăìĄø øñüìýìð (ùìėĄìô 2.2.2). 

Üìėìøĕúô ùìėĄìô 2.2.2 ùôĄúù øñðôĕìùð, öô øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô 

ýú÷úùìô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü Ąìüúôþô ùúĕôċô ÎúýñĆ ùôýíìþ íì Ąìĕüô 

ÐÿĄìùíñ ðìü ýú÷ô 2017 ¬ 657,10 Ý; ðìü ýú÷ô 2018- 855,30Ý îì  ðìü ýú÷ô 

2019 ¬ 250,50Ý îì ðìü øÿððìþô ýñ ýú÷ íì ĕôýúíô øôČùì 730,50Ý (28%) óôČð 

øñíúĄìð. Çìøôù þìîü, øôùþìėìô Ö÷úíô ùúĕôċô ÎúýñĆ ùôýíìþ íì Ąìĕüô 

ÐÿĄìùíñ ìó üĘõô ùôĄúùðúðô øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô ýú÷úùìô 

þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü ðìîüìô úøóôĄ āñ÷ú íìüþìü ðúüìð.  
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ÙìėĄìô 2.2.2.- Øôėðúüô ÿøÿøôô ĕìüúüìþô ýú÷úùìô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü 

íì÷ìùðôĕúô ïÿùúïÿù ìó ýìþĕô íìĕü 

Îì÷ñ, ðìü íìüúíìüô ôù úøóôĄĕú ùôĄúù ðúðìùð, öô ìó üĘõô ùôĄúùðúðô 

øôėðúüô ýú÷úùìô íúüôĄúþ øôùþìėìô îúðôô Çôýúü (Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ) 

ùôýíìþ íì øôùþìėìô îúðôô Ö÷úí (ùúĕôċô ÎúýñĆ) āñ÷ú íìüþìü ðúüìð 

(ùìėĄìô 2.2.3).  

        Øôėðúüô ýú÷úùìô íúüôĄúþ ðìü îúðôô Çôýúü ùôýíìþ íì îúðôô Ö÷úí 

ðìü ýú÷ô 2017 íì øôėðúüô 328,5; ðìü ýú÷ô 2018 - 285,4 îì ðìü ýú÷ô 2019 ¬ 

697,2 øø óôČð íÿð. Íì ĕôýúíô øôČùì ðìü øÿðìþô ôù ýñ ýú÷ ôù íìüþìü íì 

435,6 øø íìüúíìü ìýþ. Çìøôù þìîü, øôėðúüô íúüôĄúþô ýú÷úùì ðìü îúðôô 

Çôýúü ùôýíìþ íì îúðôô Ö÷úí ðìü øÿððìþô ýú÷ĕúô 2017-2019 íì ĕôýúíô 

øôČùì 2, 4 øìüúþôíì óôČð ìýþ.  

 áÿ÷úýì îúðôĕúô Ö÷úí îì Çôýúü íú ăÿùôù ùôĄúùðúðĕúô 

ôė÷ôøôìĄúù, íì øúùìùðô ĕìüúüìþô øôČùìô øúĕúùìô ĕìîú, øôėðúüô 

ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú îì øôėðúüô íúüôĄúþ ðìü ðìîúøô ýú÷ĕúô 

2017-2019 ìó ĕìøðôïìü Āìüėô öì÷úù ðúĄþìùð. Ìïìü ĕìüúüìþô øôČùìô 

øúĕúùìô ĕìîú íì ĕôýúíô øôČùì ðìü øÿððìþô ýú÷ĕúô úøóôĄ, ċĆùñ ýú÷ĕúô 

2017-2019 ðìü îúðôô Ö÷úí ùôýíìþ íì îúðôô Çôýúü óôČð íÿð (óôČðì ìó 

2,10Ý, Č ôù öô íì 13,3%). 
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ÙìėĄìô 2.2.3.- Øôėðúüô ýú÷úùìô íúüôĄúþ ðìü íì÷ìùðôĕúô ïÿùúïÿù ìó 

ýìþĕô íìĕü 

Ôùăÿùôù ìó üĘõô ùôĄúùðúðô øôėðúüô ĕìüúüìþô þìĆýôüíìāĄô ĕìîú ðìü 

ýú÷ĕúô þìðėôėúþ -2017-2019 ðìü îúðôô Ö÷úí ùôýíìþ íì îúðôô Çôýúü 

óôČð íÿð (óôČðì ìó 730,50Ý, Č ôù íì 28%). Îì÷ñ, ðìü ôù ýú÷ĕú øôėðúüô 

ýú÷úùìô íúüôĄúþ íúĄìð, íì ĕôýúíô øôČùì ðìü îúðôô Çôýúü ùôýíìþ íì 

îúðôô Ö÷úí āñ÷ú óôČð øÿĄúĕôðì ïìüðôð (óôČðì ìó 435,6 øø, Č ôù öô 2,4 

øìüúþôíì).  

2.3. Øìîúðĕú úôð íì ûìüîìüôĄ îì ÿýÿ÷ĕúô ïÿóìüúùôðìùĒ þìĔüôíìĕú 

Çìùïúøô þìĕėôėúþ ðìü þìĔüôíìĕú 16-ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿüú, öô ìó 

ùúĕôċĕúô ïÿùúïÿùô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù îì Ôùýþôþÿþô üìýþìùôûìüîì- 

üôô íì ùúøô Ù. Ô. Îìîô÷úî (àñðñüìþýôċô Üúýýôċ) ïôüð úîìüðì Ąÿðììùð, 

ôýþôĀúðì ïìüðôðììùð. Ôù ùìøÿùìĕú ìó ĕìøðôïìü ìó üĘõô ì÷úøìþĕúô 

øúüĀú÷úïôô úùĕú, ìó ėìíô÷ô þìýùôĀúþô ÿóîĕúô üõô óìøôù, Ąìö÷ĕúô 

íìüï, ïÿ÷, ùìîðìĕú, üñĄìĕú îì ÷ùðìĕúċĄúù Āìüė øñùìøúċùð. 
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ÞìĔüôíìĕú ðúôü íì úøóôĄô āÿýÿýôċþĕúô øúüĀú÷úïôô ùìøÿùìĕúô 

ïÿùúïÿùô þúûôùìøÿü ðìü ùúĕôċô ÎúýñĆ (ðìü íì÷ìùðôô 460 ø ìó ýìþĕô 

íìĕü) îì ðìü ėôþĆìô þìĔüôíìîôô Ôùýþôþÿþô íúþìùôöì, Āôóôú÷úïôċ îì 

ïñùñþôöìô üìýþìùôô Ìöìðñøôċô øô÷÷ôô ô÷øĕúô ÞúĔôöôýþúù îì ðìü 

Ąìĕüô ÐÿĄìùíñ íúĄìð ðìü íì÷ìùðôô 840 ø ìó ýìþĕô íìĕü ïÿóìüúùôðì 

Ąÿðìùð. 

Üôýú÷ì ìó üĘõô ÿýÿ÷ÿ øñþúðĕúô øìöþìíô íúþìùôöĒ îì ĉöú÷úïôô ċö 

ėìþúü ú÷ôøúù úøúðì Ąÿðììýþ: øúüĀú÷úïôċ [121], íôúøñþü, Āñùú÷úï 

[106], ýþìþôýþôö [37] ôĔüú Ąÿðììýþ. Øìîúðĕú íú þìüôėô øÿĄúĕôðìĕúô 

ýìĕüúĒ ðìü ðìîúøô þìĔüôíìúøĘóĒ íú ĕìøüúĕôô üúĕíìüô ô÷øôìø 

ĔìøĆúîìüĒ îì íì þìüþôí úîìüðì Ąÿðììýþ. Ìïüúþñāùôöìô ûìüîìüôĄô 

ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ìó üĘõô þìîýôċĕúô Ûìüþúñî É. ïÿóìüúùôðì 

Ąÿðììùð [83]. Ìó üĘõô øñþúðôöì  öôĄþô ÷ùðìĕú ìó üõô ùìėĄìô 70 ā 35 

ýø íì üúĕ øúùðì Ąÿð (íì ĕôýúíô øôČùì 40 ĕìóúü ùôĕú÷ ðìü ċö ïñöþìü).  

ÖôĄþô ùìøÿùìĕú ðìü ĕìü ðÿ øôùþìėì íì þìüôėô üñùðúøôóìþýôċ 

ïÿóìüúùôðì Ąÿðì, ĕìü ċö ùìøÿùì ðìü ăúü ăúõô ėôþĆìô óìøôù öôĄþ 

ïìüðôðì íÿð. Ðìü îìėþô ùìĄÿùìøúô üìýþìùôĕú (ìûüñ÷-úöþċíü) ðìü ĕìü 

øôùþìėì íìõùô ėìþúüĕú 2-øìüúþôíì íú öì÷ìùð ùìüø öìüðì Ąÿðì, øôėðúüô 

ýìüĀô ùÿüôĕúô øôùñüì÷ (N100P120K 60öï/ïì) îì 5-7 øìüúþôíì úí øúùðì 

Ąÿð. Ðìü ðìîüìô ùìĄĆÿùìøúô üìýþìùĒ ăÿùôù øÿĄúĕôðìĕú îì 

ĕôýúíöÿùôĕúô Āñùú÷úï ïÿóìüúùôðì Ąÿðìùð: ýìùìô íìüúøìðô ùôĕú÷ĕú; 

ăñù ùìøÿðìùô  ėìðô ùôĕú÷ĕú; Ąÿøúüôðìùô øôėðúüô íìüïô ùôĕú÷ĕú; ăñù 

ùìøÿðìùô סìĀýôô (ðôìøñþü)-ô þìùìô ùôĕú÷ĕú; øÿìõċù ùìøÿðìùô øìýúĕìþô 

íìüïô ùôĕú÷ĕú; øôėðúüô ûúċĕú; øôėðúüô ùìîðìĕú; øôėðúüô ïÿ÷ĕú; 

øôėðúüô ùôĕú÷ĕúô öìýì÷, øôėðúüô ÷ùðìĕú, øÿìõċù ùìøÿðìùô îìóùô 

íìüïÿ ûúċ, üñĄìĕú, ÷ùðìĕú îì ĕúýô÷ô ÿøÿøôô üìýþìùôĕúüú íì ôùúíìþ 

ïôüôĀþñø.  

        Ðìü ėôþĆìô þìĔüôíìî ùúĕôċô ÎúýñĆ (ðñĕìô Öìðÿă) þìĔüôíìĕúüú 

ðúôü íì øÿìõċù ùìøÿðìùô þìĆýôüô ùÿüôĕúô úüïìùôö íì ùìøÿùìĕúô 

þúûôùìøíÿü íú ăÿùôù îìüôìùþĕú ïÿóìüúùôðñø: 1. Íñ ìùðúāþìùô ùÿüôĕúô 
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úüïìùôö (ùìóúüìþ), 2. Ìùðúāþìùô ûúüÿô ïÿýĀìùð, 3. Ìùðúāþìùô ûúüÿô 

ïúî 4. ÔýþôĀúðìô úøñāþìô ûúüÿĕúô ïúîÿ ïÿýĀìùð öôĄþ ùìøÿðñø. Ùÿüôĕúô 

úüïìùôö ðìü îìėþô öôĄþô ùìîĆĕúô þúûôùìøíÿü (ðìü øúĕô ðñöìíüô ýú÷ô 

2016) ìùðúāþì Ąÿðìùð. ÝìüĀô øôėðúüô ùÿüôĕúô úüïìùôö  5 þúùùì/ïì îì 

ùìėĄìô öôĄþô ùìîĆĕúô þúûôùìøíÿü 70 ā 35 ýø íÿð. Øôėðúüô ûôïøñùþĕúô 

ā÷úüúĀô÷ĕúô µì½, µb½ îì öìüúþôùúôðĕúô íìüïüú ìó üõô óôăôô úûþôö, íú 

øìĕ÷ÿ÷ô ìþýñþúùô 80% íú ýûñöþüúĀúþúøñþüô Specol ll  (ôýþñĕýú÷ô Ú÷øúù) 

øÿìõċù öìüðì Ąÿð [168, 169]. ØÿĄúĕôðìĕúô Āñùú÷úïôüú ðúôü íì 

ðìüúóĄìîôô ėìððô ùôĕú÷ĕú ðìü ðìîüìô îñïñþìþýôúù ìó üĘõô þìîýôċĕúô 

Ûúðú÷Ĉýöôõ Ì.Ý. [106] ïÿóìüúùôðì Ąÿð. 

Þìĕėôėúþ ðúôü íì ýúāþô ìùìþúøôô ÿóîĕúô ùìĄîô  þúûôùìøíÿü ðìü 

öìĀñðüìô Āôóôú÷úïôċô üìýþìùôĕúô Āìöÿ÷þñþô íôú÷úïôċô ÐúùôĄïúĕô 

øô÷÷ôô ÞúĔôöôýþúù ïÿóìüúùôðì Ąÿðììùð.   

Íìüúô ïÿóìüúùôðìùô þìĔüôíìĕú øú ýñ ùìøÿùìô þúûôùìøíÿüüú 

(Ôùþñüñý, Ýìüîìþ îì Îìĕðìþ) ôýþôĀúðì ùìøÿðñø. Øìîúðĕúô úøĘóôĄĒ úôð 

íì ÿóîĕúô ùìĄîôô ùìøÿùìĕú ìó ėôþĆìô þìĔüôíìîôô Ôùýþôþÿþô íúþìùôöì, 

Āôóôú÷úïôċ îì ïñùñþôöìô üìýþìùôô Ìöìðñøôċ øô÷÷ôô ô÷øĕúô 

ÞúĔôöôýþúù ïôüôĀþì Ąÿðììùð. Íìüúô úøĘóôĄô ýúāþô ìùìþúøôô  üñĄì, 

ûúċ îì íìüïĕú ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü øú ìó ÿýÿ÷ĕúô (øñþúðôöìĕúô) Ø.Ý. 

Ïóôüċù (1959), Ü.Û. Íìüôöôùì (1979), Ïÿ÷øÿüúðúî Ô.Ý. (2018) îì áú÷úîì 

ä. Ý. (2014)  ôýþôĀúðì ùìøÿðñø. Çìùïúøô úøĘóôĄô íìüï, סìĀýôô 

øñóúĀô÷, ėìíìþĕúô ĕÿĔìõüì ýÿþÿùĄìö÷ îì ôýĀìùĔôüú ôùăÿùôù øĘċöăìĕúô 

ýúðì îì øÿüìööìí, ðìüúóĒ îì ûìĕùôô ĉûôðñüøìô íú÷úĒ îì ûúČùôô íìüï, 

øôėðúüô øìýúøìĕú ðìü ĉûôðñüøìô íú÷úĒ íì ûúČùôüú ðôðì íìüúøìðñø. 

Þôûô øìýúøìĕúüú ìó üõô ö÷ìýôĀôöìþýôċô Íìüìùúîì Ø.Ì. (1981, 1985) 

ðìü Ąìö÷ô ìùúøúýôþĒ, ðôìýôþĒ, ûñüôýôþĒ, ûúûúþýôþĒ, ûìüìýôþĒ, 

ìùôóúþýôþĒ, þñþñüìýôþĒ, ýþìîüìþýôþ, ĉùýôö÷úþýôþô îì ìöþôùúþýôþĒ øÿìõċù  

ùìøÿðñø.  

Íìüïĕúô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿüüú ðìü ýûôüþô 75% ðìü øÿððìþô 

10¬ Ąìíúùìüó ùôïúĕ ðúĄþñø. Ðìü íÿüôĄô öÿùðì÷ìùïôô íìüï øú ìó úí, 
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ï÷ôþýñüôù îì òñ÷ìþôù ôýþôĀúðì öìüðñø. Üìýøĕúüú úôð íì ýúāþô ìùìþúøôô 

ÿóîĕúô üìýþìùĒ íú Čüôô îôðñúúöÿ÷ċüô ÙÎ-200, íú ċö ìùðúóìô óìüüìíôùô 

(øôöüúýöúûô) ÍÔÚ×ÌØ Ü-14 îì íôùúöÿ÷ċüô 1,5ā ïôüôĀþì Ąÿðììùð. 

          Øìîúðĕúô íì ðìýþ úøìðìô ô÷ø ðìü ìýúýô ôýþôĀúðìíìüôô 

þìîýôċĕúô Í.Ì. Ðúýûñāúî (1985) îì íìüùúøìô öúøûĊþñüôô Exele -2010 

ôýþôĀúðì ïìüðôð. Ðìü öúüĕúô ô÷ø ăÿùôù ùôĄúùðúðĕú ýþìþôýþôö 

øÿìċõù öìüðì Ąÿðììùð: øôČùìô ìüôĀøñþôö ¬ x←=×x/n; ðôýûñüýôċ (s2= ×(x-

x←)2/(n-1); Āìüėôċþô øÿėìüüìü (s = ãs2); öúĉĀĀôýôñùþô ïÿùúïÿù 

(îìüôìýôċ) (V%=s/x←*100%); āìþúïôô øôČùì (sx← = s/ãn)  îì öìøþìüôù 

Āìüėôċþô øúĕôċþùúö- ÖàØ (ÙÝÜ05=t05*ã2*sx←). Ì÷úėìøìùðôô íìõùô 

ì÷úøìþĕúôüú (öúĉĀĀôýôñùþ öúüüñ÷ċýôô ¬ r) íú Čüôô íìüùúøìô öúøûĊþñü 

Microsoft Excel, 2010 ĕôýúí öìüðì Ąÿð. 
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ÍÚÍÔ 3. ÞÌÎÝÔàÔ ÍÚÞÌÙÔÖÔÔ ÙÌØßÙÌÇÚÔ ÞÚÛÔÙÌØÍßÜ 

3.1. Ýúāþô ìùìþúøôô ÿóîĕúô ùìĄîôô þúûôùìøíÿü 

Íúċð ėìõð ùìøÿð, öô ðìü ÞúĔôöôýþúù úøóôĄô ýúāþô ìùìþúøôô 

ÿóîĕúô ùìĄîôô þúûôùìøíÿü þú öÿùÿù úøāþì ùìĄÿðììýþ, ìó ôù ÷ôĕúó øú 

þìĕėôėúþô āñĄüú úôð íì ýúāþô íìĆóñ ìó ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿüüú ðìü 

Ąìüúôþô îúðôô Çôýúü ïÿóìüúùñø. 

ãô þìîüñ öô þìĔüôíìĕú ùôĄúù ðúðìùð, íìüïĕúô þúûôùìøíÿü ýúðì, 

ðÿøăìðúü, Ąìö÷ô ðô÷ÿ-þÿāÿøøúùìùðô ðìüúóüĘċ íÿðì, ðìüúóôìĄúù íì 10-

20 ýø, ûìĕùúôċĄúù íì 10-15 ýø íìüúíìü ìýþ. Çìùïúøô úøóôĄô ýúāþô 

ìùìþúøôô íìüïô ùìøÿùìĕúô Îìĕðìþ, Ýìüîìþ îì Ôùþñüñý øìĆ÷ÿø ïìüðôð, 

öô ĕÿĔìõüìĕúċĄúù ìó Ĕôĕìþô ìùðúóììĄúù ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñöÿùìùð. 

     

Üìýøô 3.1.1- éûôðñüøìô íú÷úôô íìüïô ùìøÿùìĕú: Ì- Îìĕðìþ; Í - Ýìüîìþ;  

Î -Ôùþñüñý 

Ìó üìýøô 3.1.1 íìüøñúċð, öô ĉûôðñüøìô íìüïĕúô ùìøÿùìĕúô 

ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ìó ĕìøðôïìü Āìüė øñùìøúċùð. ãô þìîüñ öô øìĆ÷ÿø 

 s  x  ʕ



43 
 

  
 

Ąÿð, ûìĕùìöô íìüï ôù ėôýøô ìýúýôô ÷ìĆ÷ôăìô íìüï íì Ąÿøúü üìĀþì, 

ýúāþô ðúüóúîñùþüì÷ ðúüìð. 

ÞìĔüôíìĕúô øú ùôĄúù ðúðìùð, öô ĉûôðñüøìô íìüïĕúô ùìøÿùìĕúô 

ïÿùúïÿùô þúûôùìøíÿü ìó ĕìøðôïìü Āìüėô öÿ÷÷Ē ðúüìùð (Ĕìðîì÷ô 3.1.1). 

Þìîüñ öô ìó Ĕìðîì÷ ðôðì øñĄìîìð, ĉûôðñüøìô íú÷úĒ ìó ċö ėìíìþ 

ĕÿĔìõüìô ðñîúüìĄ סìĀý ôíúüìþ íÿðì, íì÷ìùðôô úù íì 22,6¹4,10 øöø, 

ûìĕùúôċĄ íúĄìð íì 28,0¹1.49 øöø øñüìýìð. 

Æìðîì÷ô 3.1.1- ÙôĄúùðúðĕúô ûìĕùúĒ îì ûìüñùāôøìô ýþÿùĄìö÷ô 
ĕÿĔìõüìĕúô ÷ìĆ÷ôăìô íìüïô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü 
 

ÙôĄúùðúðĕú  Ùìøÿùìĕú: 

Îìĕðìþ Ýìüîìþ Ôùþñüñý 

Ûìĕùúôô  ĕÿĔìõüìô íìüï, øöø 146.3¹5.53 140.56¹1.08 154.84¹4.59 
Ûìĕùúôô øñóúĀô÷÷ô ĕÿĔìõüìô 
íìüï, øöø 

118.8¹ 4.83 124.88¹4.56 123.2¹3.41 

éûôðñüøìô íú÷ú: 
íì÷ìùð, øöø 
ûìĕùúĒ, øöø 
øôėðúüô ĕÿĔìõüìĕú ðìü 1 øø2 

 
22.6¹4.10 
28.0¹1.49 
600-800 

 
25.48¹1.35 
23.67¹0.98 

580-750 

 
18.2¹0.62 
24.08¹1.97 

450-600 

Ûìüñùāôøìô ýÿþÿùĄìö÷: 
øôėðúüô ėìíìþĕú 
þôüăìô ðìüúó, øöø 
þôüăìô öþúĕ, øöø 

 
2 

35.1¹2.55 
13.7¹0.35 

 
2 

42.1¹0.29 
10.92¹0.28 

 
2 

44.8¹0.19 
11.76¹0.37 

éûôðñüøìô ûúČù: 
íì÷ìùð, øöø 
ûìĕùúĒ, øöø 
øôėðúüô ĕÿĔìõüìĕú ðìü 1 øø2 

 
20.2¹1.55 
25.6¹3.18 

 
15.4¹1.38 
17.08¹1.58 

 
13.16¹0.83 
14.56¹1.16 

 
 

Øìýúøì: 
ðìüúó, øöø 
ûìĕùúĒ, øöø 
øôėðúüô øìýúøìĕú ðìü 1 øø2 

 
27.2¹1.10 
20.1¹1.00 
270-340 

 
25.2¹0.58 
19.04¹0.67 

194-300 

 
26.04¹0.84 
17.64¹0.42 

230-400 

 

Øôėðúüô ĕÿĔìõüìĕúô ĉûôðñüøìô íú÷úô íìüï, öô þìāøôùìù 600-800 

ðúùì ðìü 1 øø2 ¬üú ðìü íìü øñïôüìð, íñĄþìü ðìü Îìĕðìþ íì ùìóìü øñüìýìð 

(Ĕìðîì÷ô 3.1.1). ØñóúĀô÷÷ô íìüï ìó 1-2 ėìíìþ ĕÿĔìõüìĕúô ýÿþÿùĄìö÷ îì 

ûìüñùāôøìô ôýĀìùĔ ôíúüìþ ìýþ. Ûìüùñāôøìô ýÿþÿùĄìö÷ ðñîúüìĄúù 

 ìĀýÿ, Ąìö÷ìĄúù ðìüúóüċ íÿðì ðìü ðÿ ėìíìþô ùúíìüúíìü Ĕúõïôüס
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Ąÿðììùð. Ðìüúóôô þôüăìô ýÿþÿùĄìö÷ ðìü ùìøÿùìô Ôùþñüñý 44.8¹0.19 

øöø, þôüăìô öþúĕ íúĄìð ðìü ùìøÿùìô Îìĕðìþ 13.7.¹0.35 øöø ðôðì 

øñĄìîìð. Ûìüùñāôøìô ýÿþÿùĄìö÷ 42,2 % øñóúĀô÷÷ô íìüïüú ôĄסú÷ 

øñùìøúċð (üìýøô 3.1.2). 

Ûìüñùāôøìô ôýĀìùĔ (ðìü ðúāô÷ô øñóúĀô÷) ìó 5 ¬ 7 ėìíìþ ôíúüìþ 

ìýþ. Ûìüñùāôøìô ôýĀìùĔĒ ìó ĕÿĔìõüìĕúô ìùðúóì îì Ąìö÷ìĄúù ùúíìüúíìü 

ôíúüìþ íÿðì, āú÷ôïô íìõùôĕÿĔìõüìîô íñĄþìüüú ðúüìð. Ðìü øñóúĀô÷÷ô 

íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðì ðôðì øñĄìîìð. 

Üìýøô 3. 1. 2 - Ýúāþô íÿüôĄô öÿùðì÷ìùïôô íìüïô þúûôùìøíÿü ðìü óñüô 

øôöüúýöúû: ĉ. í. - ĉûôðñüøìô íú÷ú; û. ý.- ûìüñùāôøìô ýÿþÿùĄìö÷; 

 û. ô.-ûìüñùāôøìô ôýĀìùĔ ; ĉ. û.- ĉûôðñüøìô ûúČù. 

ΉΦ ͨΦ 

ΉΦ ͋Φ 

ͨΦ ͫ Φ 

ͨΦ ͙Φ 
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Üìýøô 3.1.3. - Ýúāþô ĉûôðñüøìô ûúČùôô íìüï; ø - øìýúøìĕú; ĉ. û- ĉûôðñüøìô ûúČùṯ 

éûôðñüøìô ûúČùô ìó ċö ėìíìþ ĕÿĔìõüìô ðñîúü סìĀý ôíúüìþ íÿðì, 

íì÷ìùðô úù íì 20.2¹1.55 øöø îì ûìĕùúô íì 25.6¹3.18 øöø øñüìýìð (üìýøô 

3.1.3). Øìýúøìĕú íñĄþìü ðìü ĉûôðñüøìô ûúČùô ðôðì øñĄìîìð. Ðìü 

ĉûôðñüøìô íú÷úô øôėðúüìĄúù āñ÷ñ öìø øñíúĄìùð (üìýøô 3.1.1). Ìó üĘõô 

ìùðúóìĄúù øìýúøìĕú ðìü ĉûôðñüøìô íú÷úô îì ûúČùôô íìüï  ïÿùúïÿù ìýþ.  

 

ÙìėĄìô 3.1.1.- Øôėðúüô øìýúøìĕúô íìüïô íìĆóñ ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü 

 ͣ

ΉΦ ͨΦ 
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Øìýúøìĕúô íìüï þôûô ìùúøúýôþô ðúüìð. Ðìüúóôô øìýúøìĕúô íìüï 

íì 27.2¹1.10 øöø îì ûìĕùúôìĄ 20.1¹1.00 øöø øñüìýìð. Øôėðúüô 

øìýúøìĕú ðìü ÷ìĆ÷ôăìô íìüï ðìü 1øø2 ìó 270 þú 400 ðúùì øñüìýìð. נìĀýôô 

÷ìĆ÷ôăìô íìüï ðìü ùìøÿùìô Ôùþñüñý  154.84¹4.59 øöø íÿðì, סìĀýôô 

øñóúĀô÷÷ ðìü ùìøÿùìô Ýìüîìþ 124.88¹4.56 øöø-üú ðìü íìü øñïôüìð 

(Ĕìðîì÷ô 3.1.1).  

ãÿùúù öô ìó ùìėĄì ðôðì øñĄìîìð øôėðúüô øìýúøìĕú ðìü ÷ìĆ÷ôăìô 

íìüïô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ïÿùúïÿù ìýþ. Øôėðúüô øìýúøìĕú ðìü íìüï 

îúíìýþìïĒ ðúüìð ìó üĘõô āÿýÿýôċþô ïñùñþôöôô āÿðô ùìøÿùìĕúô 

þúûôùìøíÿü. ãÿùúù öô ìó øìĆ÷ÿøúþĕúô ùìėĄì íìüøñúċð, øôėðúüô 

øìýúøìĕú ðìü ùìøÿùìĕúô Îìĕðìþ îì Ôùþñüñý ėìüôí ċöāñ÷ì íÿðì, ìøøú 

ùìøÿùìô Ýìüîìþ ùìóìü íì ôù ùìøÿùìĕú þú 68 ðúùì öìø øñíúĄìð, öô íì 

ĕôýúíô øôČùì 289 ðúùì ðìü ùìøÿùìĕúüú þìĄöô÷ øñðôĕìð. 

ØĘõċöăìĕú ýúðì íÿðì, ėìíìþô íú÷úôô ûúċ îì íìüïüú ûĘĄúùôðììùð (üìýøô 

3.1.4). 

   

Üìýøô 3.1.4. - Ýúāþô øÿõċöăìô ûúċô þúûôùìøíÿü 

Ûúċ. Ðìüúóôô ûúċô ôù üìýþìùôĕú íì 3-4 øñþü øñüìýìð. Øôėðúüô Ąúāìîÿ 

ùìîðìĕú þìėüôíìù íì 20-30 ðúùìüú þìĄöô÷ øñðôĕìùð. Ûúċ ðìü íÿüôĄô 

öÿùðì÷ìùïĒ Ąìö÷ô øÿðìîîìüüú ðúĄþì, íú øĘõċöăìĕúô óôČð ûĘĄúùôðì 
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Ąÿðììýþ. äìö÷ô ĕìČþôô ùìøÿùìĕúô Îìĕðìþ, Ýìüîìþ, Ôùþñüñý íÿþþì, 

ùôøíÿþþì øñíúĄìùð. Ýúāþô ċöÿøôùô ûúċìĄúù íú ăÿùôù ì÷úøìþĕú ìó 

ĕìøðôïìü Āìüė øñöÿùìùð: íúĀþìô ûĘĄúùìùðì ĉûôðñüøì, ûýþ÷úāô ċöÿøôù 

îì øñĕîìüô øìüöìó. Ðìü íÿüôĄô öÿùìðì÷ìùïĒ øìĆ÷ÿø ïìüðôð, öô  

ĉûôðñüøìô ûúċ ìó ċö ėìíìþ ĕÿĔìõüì ôíúüìþ íÿðì íú öÿþôöÿ÷ìô Ĕô÷ðìĄ 

ùúíìüúíìü ûĄúùôðì Ąÿðììýþ.  

    

     

Üìýøô 3.1.5. ¬ Ì - Ýúāþô ĕÿĔìüìĕúô ûúċô ùìøÿùìĕúô þúûôùìøíÿü ðìü óñüô 

øôöüúýöúû: Í - Îìĕðìþ; Î - Ýìüîìþ; Ï - Ôùþñüñý; ĉû-ĉûôðñüøôý; ö÷-öú÷÷ñùāôøì; 

ûì - ûìüñùāôøìô ìýúýṯ; ýö÷ - ýö÷ñüñùāôøì; ĉùð - ĉùðúðñüøì; Ā÷ -Ā÷úĉøì; ö-öìøíôõ; 

öý - öýô÷ñøì; ùð - ùÿüĕúô ðô÷ìïṯ 

 s

 

 x

 ʕ  ˥
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Æô÷ðô ðñîúüô ĕÿĔìõüìô ĉûôðñüøì ìó íñüÿù סìĀý íì øÿĄúĕôðì 

üìýôð. ÎìóôĀìô øñāìùôöô ėôýøô ûÿýþ÷úāüú 5-6 ėìíìþô öú÷÷ñùāôøìô 

öÿùĔĒ ôĔüú øñöÿùìð.  

ÇÿĔìõüìô öú÷÷ñùāôøìô íÿüôĄô öÿùðì÷ìùïĒ ùúíìüúíìü סìĀý íÿðì, 

Ąìö÷ô ïôüðô ðìüúóüĘċ ðúüìð. ÍìĆð ìó öú÷÷ñùāôøì 1-2 ėìíìþ ĕÿĔìõüìĕúô 

ûìüñùāôøìô ûýþ÷úāô ċöÿøôù íú Ĕô÷ðô סìĀý Ĕúõïôü Ąÿðììýþ. Ðìü íÿüôĄ 

ĕÿĔìõüìĕúô ýö÷ñüñùāôøì ûýþ÷úāô ăÿíĄÿðì ðúĄþì ĕì÷ėìô íúüôöüú 

þìĄöô÷ øñöÿùìùð. ÍìĆð ìó ĕÿĔìõüìô ýö÷ñüñùāôøì ûìüñùāôøìô íôýČü 

ėìíìþìô סìĀýÿ ùúíìüúíìü ìùðúóìĄúù āÿüðÿ öì÷úù, öô øúððìĕúô óìāôüìîô 

ðúüìùð, ðôðì øñĄìîìùð. ÍìĆð ìó ýö÷ñüñùāôøì îì ûìüñùāôøìô ìýúýĒ, 

ĕì÷ėìô öìøíôċïĒ, öô ùìסó ìČù ìýþ, ðôðì øñĄìîìð. Öìøíôċô íìõùô 

íìùðăìïĒ îì íìùðăìïôô ûúċ ĕì÷ėìô ċö÷ÿāþô öìøíôċïôüú ûìõðú øñöÿùìð. 

Éôýøô ðúāô÷ô îì íñüÿùôô íìùðăìĕú ìó ĉ÷ñøñùþĕúô āÿüðô ăĘíĄÿðì ýúāþì 

Ąÿðììùð, öô úùāú Ā÷úĉøìô ċöÿøôù îì ðÿĊøôùüú  þìĄöô÷ øñðôĕìùð. 

Ùìõăìĕúô ĉ÷ìöĄìö÷ô Ā÷úĉøì ðìü íÿüôĄô öÿùðì÷ìùïô āÿí ùìøúČù ìýþ. 

Éôýøô ðúāô÷ôôô íìùðăìüú öýô÷ñøìô ċöÿøôù îì ðÿĊøôù þìĄöô÷ øñðôĕìð.  

Ðìü öýô÷ñøì óìüĀĕúô āÿüð îì öì÷úù, þüìāñôðĕú ôùăÿùôù 

ûìüñùāôøìô āÿüðô ăĘíĄÿðì ùìøúČù ìýþ. ÛúČùþìü ìó öýô÷ñøìô ðÿĊøôù 

ùìăìĕúô ĉ÷ìöĄìö÷ íú ĕÿĔìõüìĕúô ĕìøüúĕìö Ĕúõïôü Ąÿðììùð. Ùÿüĕúô 

ðô÷ìïĒ ùì úù ėìðìü îìýñĆ ðôðì øñĄìîìùð. Ðìü ðô÷ìö íúĄìð, ĕÿĔìõüìĕúô 

ûìüñùāôøì ðôðì øñĄìîìð îì úùĕú ìó øúðìĕúô óìāôüìîĒ ôíúüìþìùð.  

ÜñĄì. ÜñĄìô ýúāþô  ûìþìöüñĄì ðúĄþì, þú íì 2 øñþü øñüìýìð îì ðìü 

úù ýþú÷úùĕúô íôýČü ûìõðú Ąÿðì, íñĄþìü ìó 20-40 ðúùì ÷ùðìĕú ĕúýô÷ 

øñïìüðìùð. Ðìü íÿüôĄô öÿùðì÷ìùïô üñĄì Ąìö÷ô ïôüðüú ðúüìð. Éìíìþô 

íú÷úôô üñĄì íú ûñüôðñüøì ûĘĄúùôðì Ąÿðììýþ. ÍìĆð ìó ûñüôðñüøì 

ĕÿĔìõüìĕúô ûìüñùāôøìô ìýúýĒ íú ìùðúóìĕúċĄúù ïÿùúïÿù āÿüðÿ öì÷úù 

ðôðì øñĄìîìð. Éôýøô óôČðô üñĄìüú ûìüñùāôøìô ìýúýô ôĄסú÷ ùìøÿðììýþ 

(üìýøô 3.1.5). ÛúČùþìü ìó úù ûĘýþ÷úāô öìøíôõ Ĕúõïôü ìýþ, öô úù ìó íñüÿù 

íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðìüú íú ùÿüĕúô ðô÷ìïôüú ôĕúþì öìüðììýþ. Ðìü 

ûìĕ÷ÿô ĕìü ċö íìùðăìĕúô ïÿóìüúùìùðì ùÿüĕúô ðô÷ìïĒ ðôðì øñĄìîìð. 
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Ùÿüĕúô ðô÷ìïĒ îìýñĆþìü ùìøúČùìùð. Ìó íñüÿù Ā÷úĉøìô ċöÿøôù îì 

ðÿĊøôù íú ĕÿĔìõüìĕúô ûìüñùāôøì Ĕúõïôü Ąÿðììýþ. Ðìü íÿüôĄ 

ĕÿĔìõüìĕúô Ā÷úĉøì ùìõăìĕúô ĉ÷ìöĄìö÷ îì ĕÿĔìõüìĕúô ĕìøüúĕìö ýÿýþ 

ùìøúČù ìýþ.  

 

 

Üìýøô 3.1.6. ¬ Ì - Ýúāþô ìùìþúøôô ĕÿĔìõüìô üñĄìô ùìøÿùìĕúô ïÿùúïÿùô 

þúûôùìøíÿü ðìü óñüô øôöüúýöúû: Í - Îìĕðìþ; Î-Ýìüîìþ; Ï - Ôùþñüñý;  û-

ûñüôðñüøì; ĕû - ĕÿĔìõüìĕúô ûìüñùāôøì; ĉùð - ĉùðúðñüøì; û - ûñüôýôö÷; Ā÷-Ā÷úĉøì; 

ó.öý - óìüĀĕúô öýô÷ñøì;ð-ðô÷ìö 

Ìó üõô úøĘóôĄô ýúāþô ðúāô÷ô øÿìõċù öìüðì Ąÿð, öô íìüïô 

üìýþìùôô Îìĕðìþ, Ýìüîìþ, Ôùþñüñý ýúāþô ðúüóúùîñþüì÷Ē ðúĄþì, øìýúøìĕú 

ùôýíìþ íì ĉûôðñüøìô íú÷úĒ ðìü ėôýøô ûúČùôô íìüï íñĄþìü íÿðì, þôûô 

 s  x
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