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Диссертация Гафурова Халимджона на тему «Физические основы 
управления временных характеристик в непрерывно действующих 
лазерах с насыщающимся поглотителем внутри резонатора» выполнена 
на кафедре общей физики и твердых тел Государственного 
образовательного учреждения «Худжандский государственный 
университет имени академика Бободжона Гафурова».

Гафуров X. родился 21 мая 1957 года в джамоате Ёва Бободжон 
Гафуровского района Согдийской области Республики Таджикистан.

В 1979 году с отличием окончил физический факультет Таджикского 
государственного университета имени В.И. Ленина по специальности 
«физика». С 15.11.1979 г. по 15.11.1982 г. проходил очную аспирантуру 
на кафедре общей физики и волновых процессов физического факультета 
Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова.

13 ноября 1985 года на Специализированном Совете №1 отделения 
радиофизики Московского государственного университета имени М.В. 
Ломоносова К 053.05.21, под руководством кандидата физико- 
математических наук Д.П. Криндач, защитил кандидатскую 
диссертацию.

Ныне работает на должности доцента кафедры общей физики и 
твёрдых тел ГОУ «Худжандского государственного университета имени 
академика Бободжона Гафурова

Научный консультант:________
Тошходжаев Хаким Азимович| - доктор физико-математических 

наук, профессор, зав.каф. электроники, ГОУ «Худжандского 
государственного университета имени академика Бободжона Гафурова».

По итогам обсуждения принято следующее заключение:
Диссертационная работа Гафурова X. «Физические основы 

управления временных характеристик в непрерывно действующих 
лазерах с насыщающимся поглотителем внутри резонатора», 
представленная на соискание ученой степени доктора физико- 
математических наук по специальности 01.04.07 - физика
конденсированных состояний, удовлетворяет всем требованиям 
Положения о порядке присуждения ученых степеней (Приложение 2 к 
постановлению Правительства Республики Таджикистан от 30 июня 2021 
года, №267 и постановлению Правительства Республики Таджикистан от 
26 июня 2023 года, №295) и является законченным научным 
исследованием.



Объектом диссертационного исследования являются: Временные и 
энергетические характеристики режима синхронизации продольных мод 
в непрерывных лазерах на примере ионного аргонового и лазера на 
красителе Родамина 6Ж.

Предметом исследования являются: Физические основы 
формирования сверхкоротких световых импульсов в непрерывных 
лазерах при пассивной и комбинированной синхронизации продольных 
мод.

Цель и задачи исследования. Целью настоящей работы являлось 
исследование физических основ для создания высокой эффективности 
режима генерации световых импульсов при использовании 
насыщающегося поглотителя.

Научно-информационная база исследования. В основе научных 
разработок применены теоретические модели пассивной и активной 
синхронизации мод в непрерывных лазерах, процессов взаимодействия 
световых импульсов с насыщающей усиливающей и поглощающей 
средой, в условиях медленного восстановления усиления и поглощения, 
интерференция гармонических колебаний и формирование волнового 
пакета на основе стоячих волн в резонаторе лазера.

Научная новизна. Полученные в диссертационной работе 
результаты являются новыми и открывают новое направление в 
проектировании и создании лазеров работающих в режиме генерации 
сверхкоротких электромагнитных импульсов.

Теоретическая и практическая значимость работы.
1. Установлено, что для непрерывных лазеров с насыщающимся 

поглотителем, кроме условия порога генерации, существуют условия 
нижней и верхней границы области существования синхронизации 
продольных мод.

2. В результате экспериментальных исследований показана воз­
можность улучшения временных и энергетических характеристик и 
стабильности излучения непрерывного Аг+ лазера с пассивной 
синхронизацией мод за счет разницы в условиях насыщения усиления и 
поглощения, достигаемой выбором 'геометрии резонатора и 
местоположением активных элементов.

3. Разработана конструкция газоразрядного поглотителя для 
пассивной синхронизации мод Аг+ лазера, исходя из экспериментальных 
исследований радиальной зависимости величины ненасыщенного 
поглощения в трубках с различными диаметрами разрядного канала.

4. Экспериментально показано существование критерия выбора 
оптимального насыщающегося поглотителя по спектральным харак­
теристикам для синхронизации мод конкретно выбранного лазера. 
Выбранный таким образом краситель малахитовый зеленый, для 
комбинированной синхронизации мод лазера на красителе Rh6G, 
позволил вдвое уменьшить длительность генерируемых световых 
импульсов (до 0,7±0,2 пс).

5. Установлено, что не критичность точного согласования длин 
резонаторов лазера на красителе и лазера накачки в режиме 



комбинированной синхронизации мод, приводит к повышению 
стабильности характеристик излучения лазера на красителе при таком 
режиме работы.

6. Проведенные численные расчеты режима комбинированной 
синхронизации мод лазера на красителе с насыщающимся поглотителем 
с учетом разницы энергий насыщения усиливающей и поглощающей 
среды полностью экспериментальные результаты по комбинированной 
синхронизации мод родамина 6Ж с помощью красителя малахитового 
зеленного.

7. Показан однозначная корреляция временных, спектральных и 
стабильности режима генерации лазера с синхронизацией мод в случае 
формирования импульсов сателлит.

8. Предложен способ формирования световых импульсов, как 
носителя информации, за счет насыщающихся поглотителей внутри 
резонатора лазера с синхронизацией мод, обладающий уникальным 
свойством, занимать меньше интервал времени при большем объеме 
размещенной информации в каждом световом импульсе.

9. Численными расчетами установлена возможность повышения 
энергетической эффективности воздействия светового импульса сложной 
временной структуры, которые, как правило, формируются в области 
высоких энергетических показателей лазеров с синхронизованными 
модами.

Оценка выполненной соискателем работы: Выводы диссертационной 
работы и опубликованные научные статьи по теме диссертации 
свидетельствуют о соответствии научной квалификации Гафурова X. на 
соискание ученой степени доктора физико-математических наук по 
специальности 01.04.07 - физика конденсированных состояний.

Полнота изложения материалов диссертации в работах, 
опубликованных докторантом. По результатам исследований 
опубликовано 36 научных работ, из них 18 в журналах, рекомендованных 
ВАК при Президенте Республики Таджикистан.

Основное содержание диссертации изложено в следующих публикациях: 
Статьи, опубликованные в научных журналах, рекомендованных ВАК 

при Президенте Республики Таджикистан:
[1-А] Гафуров X. Исследование временных и энергетических 
характеристик непрерывного лазера при пассивной синхронизации 
продольных мод // Учёные записки ХГУ им Б. Гафурова. Серия: 
Естественные и экономические науки. 2023. № 3 (66 ). С. 10-15.
[2-А] Гафуров X. Применение дифракционных решеток для размещения 
много битной информации в световых импульсах лазера с 
синхронизованными модами // Политехнический вестник. Таджикского 
политехнического университета имени академика М.С.Осими, серия: 
интеллект, инновации, инвестиции. // 2023. №1 (61). С. 22-26.
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[4-А] Гафуров X. Исследование границ существования синхронизации 
продольных мод лазера с нелинейным поглотителем в резонаторе // 
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Тема диссертационного исследования соответствует Паспорту 
номенклатуры специальностей ВАК при Президенте Республики 
Таджикистан по специальности 01.04.07 - физика конденсированных 
состояний.

Выводы: Диссертационная работа Гафурова X. оформлена в 
соответствии с требованиями ВАК при Президенте Республики 
Таджикистан.

Выводы диссертационной работы и опубликованные научные статьи 
по теме диссертации свидетельствуют о соответствии научной 
квалификации Гафурова X. на соискание ученой степени доктора 
физико-математических наук по специальности 01.04.07 - физика 
конденсированных состояний.

Диссертация Гафурова Халимджона на тему «Физические основы 
управления временных характеристик в непрерывно действующих 
лазерах с насыщающимся поглотителем внутри резонатора» 
рекомендуется к защите, на диссертационном Совете 6D.KOA-056 при 
Таджикском Национальном университете, на соискание ученой степени 
доктора физико-математических наук по специальности 01.04.07 - 
физика конденсированных состояний.



Заключение принято на расширенном заседании кафедры общей 
физики и твердых тел ГОУ «Худжандского государственного 
университета имени академика Бободжона Гафурова».

На заседании присутствовали 21 чел., в том числе 3 доктора наук. 
Результаты голосования: «за» - 21 чел., «против» - нет, «воздержались» - 
нет
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