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В период подготовки диссертации Яров Мухаммаджон являлся 
докторантом (Ph.D) кафедры ядерной физики.
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Диссертационная работа на тему «Влияние малых потоков тепловых 
нейтронов на электрофизические, структурные и оптические свойства 
полупроводниковых соединений CdTe и CdZnTe» обсуждена на 
расширенном заседании кафедры ядерной физики и по результатам 
обсуждения принято следующее заключение:

Оценка актуальности диссертационной работы.
Выполненная диссертационная работа является актуальной, направлена 

на решение фундаментальных и прикладных проблем физики 
конденсированного состояния, связанных с повышением эффективности 
полупроводниковых кристаллов с использованием нейтронного облучения, и 
выполнена на высоком научном уровне.

Проведенный литературный обзор в рамках настоящей работы, 
показал, что в связи с использованием полупроводниковых материалов в 
радиационных средах в качестве детекторов излучения и в солнечной 
энергетике, появилась необходимость повышать радиационную стойкость и 
коэффициент преобразования этих материалов.

Полупроводниковые соединения А2В6 имеют весьма хорошие 
показатели, такие как высокий коэффициент поглощения и высокая 



эффективность преобразования солнечной радиации, которые удовлетворяют 
указанные требования. Исследования, проведенные в области технологии 
изготовления детекторов ядерного излучения и солнечных панелей за 
последние несколько десятилетий, показали, что детекторы и солнечные 
панели на основе этих соединений являются превосходной заменой 
существующим материалам, которые используют для этих целей.

Таким образом, краткий анализ темы исследования подчеркивает 
актуальность проводимых исследований.

Личное участие автора в получении результатов, изложенных в 
диссертации, заключается в планировании исследований, проведении 
облучении образцов и измерении значений электропроводности, 
экспериментальных исследований структурных характеристик и оптических 
свойств, компьютерной обработке полученных данных и анализе 
экспериментальных исследований. Обсуждения результатов 
диссертационной работы, их интерпретация и соответствующие заключения 
выполнены автором лично.

Степень достоверности результатов.
Достоверность результатов обеспечивается наличием многократно 

повторяемых экспериментальных данных, соответствие экспериментальных 
результатов с кванто-механическими расчетами и результатами 
л итературных данных.

Научная новизна исследования заключается в том, что впервые:
- экспериментальными методами установлено уменьшение удельного 

сопротивления CdTe и CdZnTe после облучения малыми потоками тепловых 
нейтронов;

- выявлено улучшение структуры кристаллов CdTe после облучения 
малыми потоками тепловых нейтронов, о чем свидетельствует увеличение 
интенсивности рентгеновских рефлексов;

- установлено зависимость структурных параметров CdTe и CdZnTe от 
потока тепловых нейтронов;

- проведен кванто-механический расчет структурных и оптических 
свойств CdZnTe в зависимости от концентрации Zn;

- проведен кванто-механическое моделирования процесса взаимо­
действия тепловых нейтронов на CdTe.

Теоретическая ценность исследования. Экспериментальными 
методами и теоретическими расчетами установлено, что под действием 
малых потоков тепловых нейтронов электрофизические, структурные и 
оптические свойства образцов улучшаются. Этот процесс связан с 
протеканием ядерных реакций тепловых нейтронов с ядрами изученных 



образцов, что в результате приводит к образованию новых изотопов и 
упорядочению структуры.

Практическая ценность работы. Полученные результаты могут быть 
использованы в области солнечной энергетики для повышения 
эффективности солнечных панелей с использованием нейтронного 
облучения. Кроме этого, кристаллы CdTe и CdZnTe с улучшенными 
характеристиками можно широко применять для детекторов ядерного 
излучения.

Цель исследования.
Целью диссертационной работы является исследование влияния малых 

потоков тепловых нейтронов на электропроводность, структурные 
параметры и оптические свойства кристаллических полупроводников CdTe и 
CdZnTe.

Для достижения поставленной цели были сформулированы следующие 
задачи:

• Разработка методов облучения и измерения величины потока 
тепловых нейтронов;

• Исследование электрофизических и структурных свойств CdTe и 
CdZnTe до и после облучения и сравнение результатов;

• Исследование оптических параметров CdTe до и после облучения 
тепловыми нейтронами;

• Проведение кванто-механических расчетов для теоретического обос­
нования экспериментальных результатов исследования и их сравнение.

Соответствие паспорту научной специальности.
Содержание диссертации соответствует паспорту научной 

специальности 6D060400 - Физика (60060407-Физика конденсированного 
состояния), который утвержден Высшей аттестационной комиссией при 
Президенте Республики Таджикистан по следующим пунктам:

- теоретическое и экспериментальное изучение физической природы 
свойств металлов и их сплавов, неорганических и органических соединений, 
диэлектриков, в том числе светящихся веществ, как в твердом, так и в 
аморфном состояниях в зависимости от химического состава, изотона, 
температуры и давления.

- разработка математических моделей и прогнозирование изменения 
физических свойств конденсированных сред в зависимости от влияния 
внешних факторов.

- разработка экспериментальных методов изучения физических свойств 
и изложение физических основ промышленной технологии получения 
веществ с определенными свойствами.



По материалам диссертационной работы опубликовано 17 научных 
трудов, в том числе 1 статья в изданиях из международной базы данных 
SCOPUS, 4 статьи в рецензируемых журналах ВАК Республики 
Таджикистан, 1 1 тезисов в сборниках и материалах трудов конференций 
республиканских и международных уровней. 
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Диссертационная работа Ярова Мухаммаджон Темурджоновича на 
тему «Влияние малых потоков тепловых нейтронов на электрофизические, 
структурные и оптические свойства полупроводниковых соединений CdTe и 
CdZnTe» рекомендуется для защиты на соискание ученой степени доктор 
философии (Ph.D), доктора по специальности 6В060400-Физика (6D060407- 
Физика конденсированного состояния). Диссертационная работа 
рекомендуется к следующему этапу экспертизы.

На расширенном заседании на основании вышеизложенного
ПОСТАНОВИЛИ:

1. Диссертационная работа Ярова Мухаммаджон Темурджоновича па 
тему «Влияние малых потоков тепловых нейтронов на электрофизические, 
структурные и оптические свойства полупроводниковых соединений CdTe и 
CdZnTe» является завершенным научным трудом и обобщает 
самостоятельные исследования автора. Работа выполнена на актуальную 
тему, которая отвечает требованиям, предъявляемым ВАК при Президенте 
Республики Таджикистан к ученой степени доктору философии (Ph.D), 
доктор . по специальности 6Б)060400-Физика (6В060407-Физика
конденсированного состояния).

2. Рекомендовать к защите диссертационную работу Ярова 
Мухаммаджон Темурджоновича на тему «Влияние малых потоков тепловых 
нейтронов на электрофизические, структурные и оптические свойства 
полупроводниковых соединений CdTe и CdZnTe» представленную на 
соискание ученой степени доктор философии (Ph.D), доктор по 
специальности 61Э060400-Физика (60060407-Физика • конденсированного 
состояния).

На расширенном заседании присутствовали 27 человека, в том числе 6 
докторов наук.
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