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МУҚАДДИМА 
 

Мубрамии мавзуи таҳқиқот:  Дар замони муосир ба синтез ва тањќиќот оид 
ба љустуљўи моддањои фаъоли биологї диќќати махсус дода мешавад. Дар байни 
чунин моддањо ба пайвастањое, ки дар асоси катехоламинњо синтез карда шудаанд 
диќќати махсус дода мешавад. Онњо дар танзими мубодилаи ангиштобњо ва чарбњо, 
инчунин дар фаъолияти системаи дилу мушакњои пиршавии организм ва ѓайра 
наќши махсус мебозанд. Ѓайр аз он катехоламинњо ба сифати дору дар соњаи тиб низ 
васеъ истифода мешаванд. Масалан, диоксифенилаланин барои табобати касалии 
«Паркинсон» васеъ истифода бурда мешавад.  

Бо ќаноатманди гуфтан мумкин аст, ки моддањое, ки дар асоси 
катехоламинњо синтез карда шудаанд дар ташхиси тиббї ба таври васеъ истифода 
бурда мешаванд, онњоро натанњо дар  ташхиси рагу дилњо балки дар ташхиси 
касалињои сактаи дил ва баландшавии фишори хун тавсия кардан мумкин аст. 
Њосилањои аминокислотагї ва пептидии катехоламинњо, ба ѓайр аз як ќатор 
хосиятњои фоидаовариашон, боз барои дар организм дохил шудани моддањои 
фаъоли биологї ёрї мерасонанд. 

Аз ин рў, бо роњи ба молекулаи катехоламинњо пайваст намудани 
аминокислотањо пептидњо ва эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
хусусиятњои хоси катехоламинњо баланд бардошта мешавад. Чунин пайвастањоро 
натанњо њамчун препаратњои муолиљаи беморињои даруна тавсия додан мумкин аст, 
балки њамчун препаратњои зидди молекулаи катехоламин њам тавсия дода мешавад.  

Пайвастањои дар асоси катехоламинњо њосилшуда, барои омўзиши 
метаболизми катехоламинњо дар организм ва барои паст намудани миќдори онњо 
њангоми гиперкатехоланемия дар организм тавсия дода мешаванд.  

Дар соњаи синтези ин њосилањо олимон тањќиќот бурда истодаанд, ки яке аз 
усулњои баланд бардоштани фаъолияти катехоламинњо таѓйир додани шаклњои 
молекулаи онњо дар асоси аминокислотањо пептидњо ва эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол  мебошад.   

Бинобар ин, мубрамнокии корро ба назар гирифта диќќати  асосиро мо ба 
синтез  ва омўзиши хосиятњои физикї-химиявии њосилањои эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњо равона намудем.  

Дараљаи таҳқиқи мавзуи илмӣ. Реаксияи байни катехоламинњо бо аминњо, 
кислотањои карбонї, аминокислотањо, пептидњо ва баъзе њосилањои  функсионалии   
алифатї ва ароматии карбогидрогенњо омўхта шудааст. Бо вуљуди ин, маълумот дар 
адабиёти илмї оид ба  синтез  ва омўзиши хосиятњои физикї-химиявии њосилањои 

эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњо кам буда, ќариб, ки 
омўхта нашудаанд. Аз ин лињоз, омўзиши реаксияи байни ин ду синфи органикї аз 
ањамият холї набуда, эњтимолияти амалї ва назариявї дорад.  

Бинобар ин дар кори диссертатсионї, коркард ва такмили методикаи 
синтези њосилањои эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњо 
ба роњ монда шуда, оид ба синтез, омўзиши реаксияи байни эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњо аз њисоби гурўњњои аминї, карбоксилї, 
шароити оптималии синтез, рафти реаксия, тозагии  моддањои синтезкардашуда, 
омўзиши хосиятњои физикї-химиявї, тасдиќ намудани  сохт, таркиби пайвастањои 
ба дастовардашуда, љустуљўи роњњои дар амал татбиќ намудани онњо ва бо маќсади 
ба даст овардани  моддањои фаъоли биологї, сўхан меравад. 
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Робитаи тањќиќот бо барномањо (лоињањо) ва ё мавзуъњои илмї. Диссертатсия  
дар кафедраи химияи органикии факултети химия ва озмоишгоњи «Химияи глитсерин»-и 
ба номи д.и.х., профессор, узви вобастаи АМИТ  Кимсанов Б.Њ.,  назди Институти илмию 
тањќиќотии Донишгоњи миллии Тољикистон мутобиќ ба лоињањои фармоишии буљети 
Љумњурии Тољикистон аз рўйи мавзуи « Њосилањои γ-аминокислотаи равғанї дар асоси 
эпихлоргидрин ва α-монохлоргидрин глитсерин: синтез, хосият ва истифодабарии 
он» (раќами ба ќайдгирии давлатиаш №0119TJ01002)  иљро карда шудааст. 

 
ТАВСИФИ УМУМИИ ТАҲҚИҚОТ 

                 Мақсади таҳқиқот:  ин коркарди методикаи синтез, дарёфти шароити 
оптималии синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
дар асоси катехоламинњо ва омўзиши хосиятњои физикї-химиявию биологии 
моддањои синтезкардашуда мебошад.  

Вазифаҳои таҳқиқот: 
- омўзиши реаксияи байни эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол бо 

катехоламинњо аз њисоби гурўњњои аминї ва карбоксилї; 
- дарёфти шароити оптималии синтези њосилањои нави катехоламинњо дар 

асоси эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол; 
-муайян кардани рафти реаксия ва тозагии  моддањои синтезкардашуда бо 

усули  хроматографияи мањинќабат; 
- омўзиши хосиятњои физикї-химиявї ва тасдиќ намудани  сохт ва таркиби 

пайвастањои ба дастовардашуда; 
- љустуљўи роњњои дар амал татбиќ намудани њосилањои нави 

катехоламинњо дар асоси эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол бо маќсади 
ба даст овардани  моддањои фаъоли биологї. 

Объекти таҳқиқот  катехоламинњо, аминокислотањо, пептидњо, эпи-, α-
моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол ба њисоб меравад.  

Мавзуи (предмети) таҳқиқот. Синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд ва омўзиши хосиятҳои физикї-химиявию 
биологии моддањои ба дастовардашуда, инчунин љустуљўи роњњои дар амал татбиќ 
намудани онњо. 

Навгонии илмии таҳқиқот: 
1.  Аввалин маротиба омўзиши реаксияи байни эпи-, α-моно- ва α,γ-

дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд аз њисоби гурўњњои аминї ва карбоксилї ба роњ 
монда шуд. 

2.  Бори аввал шароити оптималии синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва 
α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд, дарёфт ва ошкор карда шуд.  

3. Аввалин маротиба рафти реаксия ва тозагии  моддањои синтезкардашудаи  
њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол, ки дар молекулашон 
боќимондањои аминокислотањо, пептидњо ва катехоламинњоро доранд бо усули  
хроматографияи мањинќабат ошкор карда шуда, ваќти гузариши реаксияњо муайян 
карда шудаанд. 

4.  Аввалин маротиба хосиятњои физикї-химиявї ва тасдиќ намудани  сохт 
ва таркиби пайвастањои ба дастовардашуда бо истифода аз методњои спектрњои 
массавї, резонанси магнитии ядро, резонанси магнитии протон  ва тањлили 
элементї: С, О, Н, N тањќиќ карда шудаанд. 
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Аҳамияти назариявї ва илмию амалии таҳқиқот: 
- дар асоси тањќиќотњо гирифтани натиљањои аниќ ва сањењи ќиматњои 

эксперименталї; 
- муќоисаи натиљањо бо натиљањои дар адабиёт овардашуда, зоњиркунии 

мувофиќатии онњо; 
-моддањои синтезшуда бо усули муосири физикї-химиявӣ ва таносуби 

моддањои боњамтаъсиркунанда, шароити оптималии реаксия вобаста аз омилҳои 
физикавию химиявӣ илман асоснок карда шудааст. 

Аҳамияти илмию амалии таҳқиқот  дар он ифода меёбад, ки методи сода ва 
дастраси синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар 
асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон аминокислотањою пептидњо доранд 
коркард ва дарёфт карда шуданд; 

- њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол, ки дар 
молекулашон боќимондањои аминокислотањо, пептидњо, ва катехоламинњоро 
доранд, дар синтези мањини органикї тавсия намудан мумкин аст; 

- аз моддањои  дастрас ва арзон: эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини 
глитсерол синтези њосилањои нави онњо дар асоси катехоламинњое, ки дар 
молекулаашон аминокислотањою пептидњо доранд имконпазир аст; 

Нуктаҳои ба ҳимоя пешниҳодшаванда: 
- натиљањои ба дастомада дар асоси синтез ва омўзиши реаксия байни 

катехоламинњое, ки дар молекулаашон аминокислотањою пептидњо доранд бо эпи-, 
α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол; 

- иттилоот оид ба коркади методикаи синтези  њосилањои нави эпи-, α-моно- 
ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд; 

- методњои тањќиќи синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд; 

-  натиљањои боњамтаъсиркунии катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд аз њисоби гурўњњои аминї  бо эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол; 

- натиљањои љустуљўи роњњои дар амал татбиќ намудани њосилањои нави эпи-
, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар 
молекулаашон аминокислотањою пептидњо доранд бо маќсади ба даст овардани  
моддањои фаъоли биологї. 

Дараҷаи эътимоднокии натиҷаҳо: маълумотҳои бадастомада бо усулҳои 
замонавии физикї-химиявии таҳқиқот, коркарди статикии натиҷаҳо таъмин ва 
асоснок карда шуд. Барои муайян намудани сифатан ва миќдоран таркиби массаи 
реаксионї аз усулњои зерини тањлил истифода кардем: спектроскопияи массавї (дар 
таљњизоти «Хроматэк-Кристалл 5000М» бо информатсияи NIST 2012), РМЯ-
спектрометрия (дар таљњизоти «Bruker AM-500» бо  частотаи кории 500 ва 125 МГс). 

Мутобиқати диссертатсия ба шиносномаи ихтисоси илмӣ. 
Диссертатсия ба якчанд банди шиносномаи ихтисоси 02.00.03 – «Химияи 

органикӣ» мутобиқат мекунад: 
Мувофиқи банди 1. Омўзиши сохт ва хосиятњои пайвастањои органикї бо 

истифодаи усулњои химиявї, физикї-химиявї, физики тањќиќот ва њисобњои 
назариявї. – боби 2.3.; 
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Мувофиқи банди 2. Омўзиши ќобилияти реаксионї ва механизмњои 
реаксияњои пайвастањои органикї. Тавсифи назариявии вобастагињои байни сохт, 
хосият ва ќобилияти реаксионии пайвастањои органикї.– бобҳои 1.2. ва 2.3; 

Мувофиқи банди 3. Кашфи реаксияњои нави пайвастањои органикї ва 
усулњои тањќиќи онњо.– боби 2.3.; 

Мувофиқи банди 6. Химияи органикї, саноатї ва асосњои илмии 
технологияи синтези органикї.– бобҳо. 1.2 ва 2.3. 

Саҳми шахсии довталаби дараҷаи илмӣ дар таҳқиқот: муаллифи кори 
диссертатсионӣ мақсад, вазифаҳои таҳқиқот, усулҳо, роҳҳои ҳалли он ва коркарди 
методикаи синтези моддањоро дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд бо эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини 
глитсерол муқаррар кардааст. Ҳамаи он маълумоти таҷрибавии ба рисола 
дохилшуда, тањлил ва љамъбасти маълумоти илмї оид ба синтези њосилањои нави эпи-, 
α-моно-, ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол, ки дар молекулаашон катехоламинњо, 
аминокислотањою пептидњоро доранд аз ҷониби довталаб шахсан ё бо иштироки 
мустақими ӯ ба даст оварда шудаанд. Таҳияи хулосаҳо ва муқаррароти асосии 
диссертатсияро ба анљом расонидааст. 

Тасвиб ва амалисозии натиҷаҳои диссертатсия. Натиҷаҳои асосии 
диссертатсия дар конференсияҳои ҷумҳуриявӣ ва байналмилалии зерин муҳокима 
шуданд: конференсияњои  илмї-назариявии њайати омўзгорону профессорон, 
кормандон, аспирантон  ва донишљўёни Донишгоњи  миллии Тољикистон, Душанбе, 
солњои 2018-2023; маводи конференсияи љумњуриявии илмї-назариявии њайати 
устодону кормадони ДМТ бахшида ба Дањсолаи байналмилалии амал «Об барои 
рушди устувор, солњои 2018-2028», «Соли рушди саёњї ва њунарњои мардумї», «140-
солагии Ќањрамони Тољикистон Садриддин Айнї» ва «70-солагии Донишгоњи 
миллии Тољикистон» Душанбе-2018; маводи конференсияи љумњуриявии илмї-
амалї бахшида ба Дањсолаи байналмилалии амал «Об барои рушди устувор, солњои 
2018-2028», «80-солагии Юсуфов Тилло Юсуфович» дар мавзуи: «Синтези њосилањои 
нави глитсеринї аз љињати биологї фаъол дар асоси аминокислотањо, пептидњо ва 
фуллерен С60» 28-29 июн, Душанбе-2018; маводи конференсияи Љумњуриявии илмию 
назариявии њайати устодону кормандони ДМТ бахшида ба «Солњои рушди дењот, 
сайёњї ва њунарњои мардумї (солњои 2019-2021)» ва «400-солагии Миробид Сайидои 
Насафї» (20-27-уми апрели соли 2019) Љилди I.  Душанбе-2019; маводи 
конференсияи Љумњуриявии илмию амалї (бо иштироки олимони хориљї) дар 
мавзуи «Истифодаи технологияи навин дар таълими фанњои табиї дар муассисањои 
тањсилоти миёнаи умумї ва муассисањои тањсилоти олии касбї», бахшида ба 150-
солагии љадвали даврии элементњои химиявии Д.И. Менделеев (11-12-уми октябри 
соли 2019). Душанбе-2019; маљмўаи маќолањои конференсияи Љумњурявии илмию 
назариявї дар мавзуи «Мушкилоти кимиёи муосир аз нигоњи њифзи табиат ва 
татбиќи навгонињои илмию истењсолї», (6-7 декабри соли 2019). Душанбе-2019; 
маводи конференсияи љумњуриявии илмию назариявии њайасти устодону 
кормандони ДМТ бахшида ба љашнњои «5500-солагии Саразми бостонї», «700-
солагии шоири барљастаи тољик Камоли Хуљандї» ва «Бистсолаи омўзиш ва рушди 
фанњои табиатшиносї, даќиќ ва риёзї дар соњаи илму маориф (солњои 2020-2040)» 
Љилди I. Душанде-2020; маљмўаи маќолањои конфренсияи Љумњурявии илмию амалї 
дар мавзуи «Заминањои рушд ва дурнамои илми химия дар Љумњурии Тољикистон», 
бахшида ба 60-солагии факултети химия ва гиромидошти хотираи д.и.х., Нўъмонов 
Ишонќул Усмоночив (12-14 сентябри соли 2020). Душанбе-2020; маводи 
конференсияи љумњуриявї дар мавзуи “Дастовардњои биохимияи муосир дар 
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Тољикистон”. Душанбе-2020;  маводи конференсияи III байналмилалии илмию 
амалї дар мавзуи «Рушди илми химия ва соњањои истифодабарии он», бахшида ба 
80-солагии гиромидошти хотираи д.и.х, узви вобастаи АМИТ, профессор Кимсанов 
Бўри Њакимович (10 ноябри соли 2021). Душанбе-2021; маљмўаи маќолањои 
конференсияи II байналмилалии илмию амалї дар мавзуи «Масъалањои муосири 
химия, татбиќ ва дурнамои онњо», бахшида ба 60-солагии кафедраи химияи 
органикї ва гиромидошти хотираи д.и.х., профессор Холиќов Ширинбек 
Холиќович (14-15 майи соли 2021). Душанбе-2021; маводи конференсияи љумњуриявї 
дар мавзуи: “Сањми усулњои замонавии тањлил дар рушди илм ва истењсолот” 
бахшида ба «20 солаи омўзиш ва рушди фанњои табиатшиносї, даќиќ ва риёзї дар 
соњаи илму маориф (солњои 2020-2040)» (5 октябри соли 2022). Душанбе-2022; 
маводи конференсияи байналхалќї дар мавзуи: Равишњои иноватсионї ба рушди 
кластери таълимию-истењсолї дар саноати нефту газ (30 апрели соли 2022), ш. 
Тошкент, Узбекистон; Материалы 73-й научно-технической конференции студентов, 
аспирантов и молодых ученых УГНТУ. Уфимский государственный нефтяной 
технический университет, г.Уфа. 2022 г; Маводи конференсияи љумњуриявии илмию 
назариявии њайати устодону кормандони ДМТ бахшида ба «75-солагии Донишгоњи 
миллии Тољикистон», «115-солагии академик Бобољон Ѓафуров», «Соли 2023-Соли 
забони русї» ва «Соли 2025-Соли байналмиллалии њифзи пиряхњо» Душанбе-2023 ва 
Маводи III конференсияи илмї-амалии олимони љавони ДМТ бахшида  ба “Рўзи 
љавонони Тољикистон”– 23 май ва “Бистсолаи омўзиш ва рушди фанњои 
табиатшиносї, даќиќ ва риёзї дар соњаи илму маориф” (солњои 2020-2040). 18-19 
май. Душанбе – 2023. 

Интишорот аз рӯйи мавзуи диссертатсия. Оид ба мавзуи рисолаи 
диссертатсионӣ 1 нахустпатент, 25 мақола нашр гардидааст, аз ҷумла 3 мақола дар 
маҷаллаҳои тавсиянамудаи КОА-и назди Президенти Ҷумҳурии Тоҷикистон ва 22 
мақола дар маводи конференсияҳои илмию амалии байналмилалӣ ва ҷумҳуриявӣ 
нашр шудааст. 

Сохтор ва ҳаҷми диссертатсия. Матни кори диссертатсионӣ дар ҳаҷми 151  
саҳифаи чопи компютерӣ, аз ҷумла матни асосӣ дар 125 саҳифа пешниҳод шудааст. 
Диссертатсия аз муқаддима, се боб, хулоса ва замима иборат буда, дорои 68 наќшаи 
реаксия, 22 фиг., 11 расм, 7 ҷадвал ва 113 феҳристи адабиёти истифодашуда 
мебошад. 
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МУЊИМТАРИН НАТИЉАЊОИ ТАЊЌИЌОТ ВА МУЊОКИМАИ ОНЊО 

 

Синтез  ва омўзиши реаксияи байни эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини 
глитсерол бо катехоламинњое, ки дар молекулаашон аминокислотањо ва 

пептидњо доранд 
         Инсоният дар фаъолияти рӯзмараи худ пайвастаҳои фаъоли биологӣ ва 

физиологиро васеъ истифода менамояд, ки метавонад дар оянда ба сифати дору истифода 

шавад. Бинобар ин дар замони муосир диққати махсус ба синтез ва таҳқиқи пайвастаҳои 

нави фаъоли биологӣ дода мешавад. Дар байни чунин пайвастаҳо, диққати махсусро 

маводи дар асоси аминокислотањо, пептидњо ва катехоламинҳо ҳосилшуда ба худ ҷалб 

менамояд.  
       Катехоламинҳо – адреналин ва норадреналин, ки дар адабиёти хориљӣ одатан 

онҳоро эпинефрин ва норэпинефрин меноманд, мутаносибан дар таҳаввулоти махсуси 

ҳуҷайраҳои эндокринӣ синтез мешаванд, аз он ҷумла дар ҳуҷайраҳои мағзии қабати 

ғадуди болои гурдаҳо.  

Катехоламинҳо дар идоракунии мубодилаи карбогидратҳо ва чарбҳо, 

мунтазамии фаъолияти системаи дилу рагҳо нақши муҳимро мебозад.  

 

Синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
дар асоси норадреналин  

Бо маќсади њосил намудани њосилањои нави  эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол дар асоси норадреналин аз тарафи мо дар ин ќисмати кор, 
синтези њосилањои норадреналин бо карбобензокси-D-аланин, карбобензокси-D-
аланил-фенилаланин ва карбобензокси-глитсил-D-аланил-фенилаланин ба роњ 
монда шуд, ки сипас дар асоси ин пайвастањои ба дастомада реаксияи байни онњоро 
бо эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол амалї намудем.  

Дар зинаи аввал мо як ќатор пептидњоро аз рўи наќшаи зерин синтез 
кардем:  

 
Расми 1. Наќшаи синтези  карбобензокси L-глитсил-D-аланил-фенилаланин 

 
Њосил кардани карбобензокси-D-аланил-фенилаланил-норадреналин бо 

усули ангидридњои омехта гузаронида шуд. Пайвастшавии норадреналин аз њисоби 
гурўњи NH2 норадреналин ва гурўњи СООН-и пептид мегузарад. Ба сифати агенти 
конденсатсиякунанда эфири изобутилии кислотаи хлоратсетатро истифода намудем: 
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Рафти реаксия ва тозагии пайвастањои њосилшуда бо методи ХМЌ ва  спек-
три инфрасурх (ИС) исбот карда шуд. Дар спектри ИС чунин рахњои хоси фурўбур-
дашуда дида мешавад: 720 см-1–лаппиши ҳалқаи бензолии моноивазшуда; 870 см-1– 
лаппиши ҳалқаи бензолии полиивазшуда; 1200 см-1–лаппиши валентии C–N дар 
банди байни CO–NH; 1380 см-1–лаппиши C–N дар О-CO-NH; 1430 см-1–лаппишҳои 
валентии С=С ва С-Н дар ҳалқаи бензол; 1560 см-1–лаппиши деформатсионии NH 
дар СО–NH; 1670 см-1–лаппиши валентии СО дар СО–NH; 1740 см-1–лаппиши СО 
дар –О–СО–NH; 2920 см-1–даппиши СН2, СН–гурӯҳ; 3370 см-1–лаппиши гурӯҳи 
озоди ОН.  

Синтези њосилањои нави эпи-, α-моно-, ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар 
асоси трипептиди-L-фенилаланил-L-тирозил-3,4-диоксифенилаланин  

  
         Дар замони муосир татќиќотчиён ба њосилањои катехоламинњо-норадреналин, 
адреналин, аз он љумла ба Dорhа (3,4-диоксифенилаланин) диќќати асосї медињанд.  

Бо роњи ба молекулаи катехоламинњо пайваст намудани аминокислотањо ва 
пептидњо, хусусиятњои хоси катехоламинњо баланд бардошта мешавад. Чунин 
пайвастањоро натанњо њамчун маводи муолиљаи беморињои даруна истифода бурдан 
мумкин аст, балки њамчун мавод, бар зидди молекулаи катехоламин њам истифода 
бурда мешаванд.  

Дар ин зербоб оид ба синтез ва модификатсияи трипептиди L-фенилаланил-L-
тирозил-3,4-диокси-фенилаланин бо эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
ва сипас дар бораи хосиятњои физикї-химиявии он сухан меравад. Барои ба њадаф 
расидан мо ба сифати моддањои аввала аз Вос-Phe-Tyr-ОН истифода намудем. Дар рас-
ми 2 наќшаи синтези трипептид нишон дода шудааст. Чи хеле, ки аз наќшаи реаксия 

(ниг. ба рас.2) дида мешавад, барои синтези дипептиди Вос-Phe-Tyr-ОН бояд амино-

гурўњи фенилаланин њимоя карда шавад. Барои ин мо усули карбо-третбутилоксиранро, 

ки аминогурўњро њимоя менамояд интихоб намудем. Ин усул бо осони барои њимояи 

гурўњи NH2-и аминокислотањо истифода бурда мешавад ва бо осонї аз муњити реаксия 

озод (канда) карда мешавад. Ба воситаи реаксияи боњамтаъсиркунии хлориди тримети-

локсикарбонат ((CН3)3COCOCI) ва фенилаланини озод, Вос-Phe-ОН (1) њосил карда шуд.  

Реаксия дар муњити ишќори дар иштироки NaHCO3 амалї карда шуд. Баромади 

мањсули реаксия 82 %-ро ташкил дод. 
 

Наќшаи синтез: 

 
Расми 2. Наќшаи синтези хлоргидрати L-фенилаланил-L-тирозил-3,4-

диоксифенилаланил-ДХГ 
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Тозагии пайвастањои синтезкардашуда бо усули хроматографияи мањинќабат 
санљида шуданд.  

Тањќиќоти спектри инфрасурх омили гузаштани реаксияро тасдиќ карда, 
мављудяти банди пептидї ва дигар гурўҳҳои функсионалиро дар ди-, ва трипептиди 

синтезшуда нишон дод, ки бо пайдо шудани рахњо шиддатнокии фурўбарї дар спектрњои 
њамаи пайвастањо дар соњањои 700 см-1 баробар буда, хати нурфурўбари њалќаи 
бензолиро ошкор менамояд. Дар соњањои 1350 см-1 лаппишњои мављњои валентии 
њалќаи бензолї, яъне бандњои химиявии C-N ва CO-NH, 1400-1470 см-1 лаппишњои 
банди мављњои C=C ва C-Н-и њалќаи бензолї мебошанд.  

Дар спектри инфрасурхи пайвастањо рахњои васеи фурўбарї дар соњањои 750-720 
см-1 мављуд будани гурўњи С-Сl дар молекулањои тањќиќшаванда; 3250-3400 см-1, ки ба 
лапишњои валенти ОН-гурўњ дохил мешаванд, ошкор гаштанд. Дар спектри инфрасурхи 
пайвастањои њосилкардашуда нопадидшавии лапиши валентии NH2-гурўњ дар соњањои 3500-
3400 см-1 ва дар соњаи 1185 см-1 пайдошавии раххи махсуси таѓйирёбињои  лапишњои 
валентии   СН2- NH-гурўњ  дар соњањои 3280-3300 см-1 мављуд аст (ниг. ба расми 3. спектри 
ИС-).   

 

 
 

Расми 3. Спектри инфрасурхи хлоргидрати L-фенилаланил-L-тирозил-3,4-диокси-
фенилаланил-ДХГ 

 
Њангоми тањлили спектри массавї пайвастаи хлоргидрати L- фенилаланил-

L-тирозил-3,4-диоксифенилаланил-дхг (10), ба ѓайр аз массаи асосї  ба миќдори 
каме массаи иловагї М+ 367.8 m/z = (100 %), m/z = 283.8 (93.79 %), m/z = 184.8 (9.77 
%), m/z = 156.8 (10.18 %) ва m/z = 81.8 (3.16 %) ошкор карда шуд (расми 4). 
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Расми 4. Спектри массавии  хлоргидрати L-фенилаланил-L-тирозил-3,4-диокси-
фенилаланид-ДХГ 

 

    Њамин тариќ дар ин ќисмати кор, коркарди методикаи синтези њосилањои 
нави трипептиди L-фенилаланил-L-тирозил-3,4-диоксифенил-аланин дар асоси эпи-, 
α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол оварда шудааст, инчунин тањќиќи 
хосиятњои физикї-химиявї, омўзиши ќонуниятњои таљзияи онњо дар зери зарбаи 
электронї ва тасдиќ намудани сохт, таркиб ва тозагии њосилањои нави эпи-, α-моно- 
ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд, бо ёрии спектрњои ИС, Масс, РМП, 
хроматографияи мањинќабат ва тањлили элементї мавриди тањќиќ ќарор гирифта 
шудааст.  

Хосиятњои физикї-химиявї ва собитњои муњими пайвастањои синтезкарда 
шуда дар љадвали 1 нишон дода шудааст. 
 

 Маълум аст, ки њангоми конденсатсияи аминокислотањои њимояшуда бо 

дофамин, њосилањои гуногуни аминокислотагии таъсири фаъоли биологї ва химиявї 

дошта њосил мешаванд.
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Љадвали   1 

Собитњои физикї-химиявии муњими њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар асоси 
катехоламинњое, ки дар молекулаашон аминокислотањою пептидњо доранд 

 
 

Номи пайвастњо Бруто-формула Тав-
лид  

бо % 

Њ.гуд., 
0С 

Rf* %N  
Ёфта 
шуда 

%N 
муа-
йян 
карда 
шуда 

А Б В 

Карботретбутилокси-фенилаланин С14Н19О4N 82.5 146-147 0.56 0.52 0.48 - - 
 

Эфири паранитрофенилии  
карботретретбутилокси-фенилаланин 
 

С20Н22О6N2 84.9 127-128 0.47 0.49 0.56 - - 

Эфири тозилии тирозин С23Н24О6NS 81.8 178-180 0.36 0.41 0.50 - - 

Эфири бензилии карботретбутиолкси-
фенилаланил-тирозин 
 

С30Н34О6N2 62.1 131-133 0.66 0.89 0.71 - - 

Карботретбутилокси-фенилаланил-тирозин С23Н28О6N2 87.2 91-93 0.55 0.67 0.69 - - 

Эфири бензилии тозил-Dоpha 
 

С23Н24О7NS 45.9 127-128 - 0.62 0.32 - - 

Эфири бензилии хлоргидрати Dоpha 
 

С16Н18О4NCI 94.3 аморф 0.82 0.72 0.61 - - 

Эфири бензилии карботретбутиолкси-
фенилаланил-тирозил-Dоpha 

 

С39Н43О9N3 70.0 аморф - 0.79 - - - 
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Эфири бензилии хлоргидрати фенилаланил-
тирозил-Dоpha 

 
С34Н36О7N3 CI 

 
75.7 

 
104-105 

 
0.59 

 
0.70 

 
0.77 

 
- 

 
- 

Хлоргидрати фенилаланил-тирозил-Dоpha С27Н30О7N3 CI 74.1 129-131 0.67 0.69 0.71 7.79 7.72 

1-хлор-3-фенилаланил-тирозин-Dорhа-
пропан-2-ол 

С30Н35О8N3 CI 65.6 113 -
114 

0.77  0.81 0.71 8.67 8.60 

1,3-дихлор-3-фенилаланил-тирозил-Dорhа-
пропан-2,2-диол 

С60Н70О16N3CI2 69.3 220 -
223 

0.72 0.69 0.62 11.58 11.51 
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Синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар 
асоси трипептиди фталил-L-глитсил-L-аланил-дофамин  

 
Маълум аст, ки ҳангоми конденсатсияи аминокислотаҳои ҳимояшуда бо 

дофамин ҳосилаҳои гуногуни аминокислотагии таъсири фаъоли биологӣ ва химиявӣ 
дошта ҳосил мешавад.  

Моддаҳои таъсири мутақобила доштаи аминокислотаҳо ва ҳосилаҳои онҳо 
бо дофамин дар алоқамандӣ бо эпи-, α-моно-, ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол лоиқи 
таваҷҷӯҳи махсус мебошад.  

Њамин тариќ дар ин зербоби кори диссертатсионї, оид ба коркарди 
методикаи синтез ва омӯзиши фталил-L-глитсил-L-аланил-дофамин бо эпи-, α-моно- 

ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол таваљљуњ дода шудааст.  
Ин диққат ба он равона шудааст, ки дар замони ҳозира аҳамияти 

катехоламинҳо дар организмҳои зинда хеле хуб маълум шудааст. Ба ғайр аз ин 
фаъолияти баланди дорувориҳое, ки дар таркибашон гурӯҳи гидроксилӣ ва аминӣ 
доранд ошкор карда шудааст.  

Аз ин рў, барои  синтез ва омӯзиши реаксияи байни фталил-L-глитсил-L-
аланил-дофамин бо эпи-, α-моно-, ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол, мо ба сифати 
моддаҳои аввала аз Phth-Gly, карбобензокси-L-Ala истифода намудем.  

Дар расми 5 наќшаи синтези трипептид нишон дода шудааст. Чи хеле, ки аз 
наќшаи реаксия (расми 5) дида мешавад, барои синтези трипептиди Phth-L-Gly-L-
Ala-Дopha бояд аминогурӯҳи аминокислотањо ҳимоя карда шавад. Барои ҳимояи 

аминогурӯҳи компоненти атсилӣ мо гурӯҳи фталилро (Phth) интихоб намудем. 
Гурўњи мазкур хеле осон дохил карда мешавад ва бо роҳи гидронидани каталитӣ 
осон озод мешавад. Гурўњи фталилї дар бештари мавридњо, дар шароитњое, ки 
барои кандашавии дигар гурўњњои њимоякунандаи классикї истифода мешавад, 
устувор мебошад.  

Трипептиди Phth-L-Gly-L-Ala-Dоpha ва боњамтаъсиркунии он бо эпи-, α-
моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол мувофиќи нақшаи зерин ба даст оварда шуд: 
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Расми 5. Нақшаи синтези  Phth-L-Gly-L-Ala-Dopha-ЭПХ (МХГ; ДХГ) 

 
Дар ин љо: Phth-гурўњи фталилї; Gly-глитсин; Ala-аланин; Dopha-3,4-

диоксифенилаланин; Z-карбобензокси; ОН-гидроксил; HBr-гидрогенбромид; PhCl3-
эфири 2,4,6-трихлорфенилӣ мебошанд. 

Чихеле ки аз наќшаи умумии синтези трипептид маълум аст, зинаи охири 
синтез, аз синтези трипептиди фталил-L-глитсил-L-аланил-дофамин бо эпи-, моно- 
ва дхг- глитсерол иборат аст. Ин трипептид бо усули эфирњои фаъолгардонидашуда 
синтез карда шуда, ба сифати гурўњњои фаъол эфири 2,4,6-трихлорфенилии 
дипептиди фталил-L-глитсил-L-аланин истифода карда шуд, ки наќшаи реаксияи он 
чунин аст:  

Наќшаи реаксия: 
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Њамин тариќ тањќиќи хосиятњои физикї-химиявї, омўзиши ќонуниятњои 
таљзияи онњо дар зери зарбаи электронї ва тасдиќ намудани сохт, таркиб ва тозагии 
ин моддањо бо ёрии спектрњои ИС, Масс, хромотографияи мањинќабат ва тањлили 
элементї гузаронида шуд.  Дар спектри ИС чунин рахњои хоси фурубарї мушоњида 
карда шуд: 700 м-1 – лаппиши ҳалқаи бензолии моноивазшуда; 700 см-1 – лаппиши 
валентии С-Сl; 1350 см-1 – лаппиши валентии C – N дар банди байни CO – NH; 1420 
ва 1470 см-1 – лаппишҳои валентии С = С ва С-Н дар ҳалқаи бензол; 1510 см-1 – 
лаппиши деформатсионии NH дар СО – NH; 1630 см-1 – лаппиши валентии СО – СО 
– NH; 1650 см-1 – лаппиши валентии СО дар –О – С – NH; 2990 см-1 – лаппиши 
дефарматсионии СН2, СН – гурӯҳҳо; 3370 см-1 – лаппиши гурӯҳи озоди ОН (расми 6).  

 

 
Расми 6. Спектри инфрасурхи Phth-L-Gly-L-Ala-Dopha-ЭПХ 

    
Константањои муњими физикї-химиявии њамаи пайвастањои њосилшуда дар 

љадвали 2 оварда шудааст.  
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Љадвали   2 
Моддаҳои синтезшудаи трипептиди фталил-L-глитсил-L-аланил-дофамин дар асоси эпи-, моно-, дхг- глитсерол 

ва константаҳои муҳими онҳо 
 

Номи моддаҳо Бруто- формула Тавлид 

бо % 

Њ.гудозиш Rf Rf 

А Б 

Фталил-глитсин С10Н17О4N 80,0 190-191 - - 

Карбобензокси-аланин С11Н13О4N 86,0 89-90 0,92 0,95 

Эфири 2,4,6-трихлорфенил-карбобензокси-L-аланин С17Н14О4NCl3 84,9 94-95 0,30 0,39 

Эфири бромгидрати 2,4,6-трихлорфенил-L-аланин С9Н9О2NCl3Br 92 184-186 0,58 0,73 

Эфири 2,4,6-трихлорфенилии фталил-L-глитсил-L-аланин С19Н13О5N2Cl3 62,4 Равѓан 0,63 0,89 

Фталил-L-глитсил-L-аланинл-дофамин С21Н21О6N3 71,0 Равѓан 0,42 0,53 

1-Хлор-3-фталил-глитсил-L-аланил-дофамин-пропанол-2 С24Н26О7N3Cl 85,6 127-129 0,75 0,81 

3-Фталил-глитсил-L-аланил-дофамин-пропанол-2 С24Н28О8N3 83,2 117-119 0,86 0,75 

1,3-Ди-3-фталил-глитсил-L-аланил-дофамин-пропанол-2 С45Н49О14N6 80,3 119-120 0,88 0,77 
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Синтез ва модификатсияи  ди-, ва трипептидњои диоксифенилаланин  

бо эпи-, α-моно-, ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
Солњои охир диќќати олимонро њосилањои 3,4-диоксифенилаланин ба худ 

љалб кардаистодааст. Дар соњаи синтези ин њосилањо олимон тањќиќот бурда 
истодаанд, ки яке аз усулњои баланд бардоштани фаъолияти катехоламинњо таъѓйир 
додани шаклњои молекулаи онњо мебошад.  

Аз ин, рў мо дар ин зербоби кор дар бораи синтез ва омўзиши ди- ва три 
пептиде, ки дар молекулааш L-аланин дорад ва имкониятњои таѓйир додани 
шаклњои онњо бо 3,4-диоксифенилаланин (DOFA) сўхан мегуем. 
   Барои синтез ди-, ва три пептиди Z-Ala-Phe-OH ва Z-Ala-Ala-Phe-OH-ро 
интихоб намудем. Пас аз он бо 3,4-диоксифенилаланин конденсатсия намуда три- ва 
тетрапептидњое  њосил кардем, ки (DOFA) доранд.  
               Чихеле, ки дар расмњои 7 ва 8 нишон дода шудааст барои синтези њардуи 
пептидњо, бояд пеш аз њама гурўњи аминии аланин бо карбобензокси гурўњ (Z) 
њимоя карда шавад. Барои ин ба аланин С6Н5СН2ОСОCI-ро таъсир намудем, ки 
реаксия дар шароити Шотен-Бауман гузаронида шуд, сипас бо эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол таъсир намудем: 
 
 

 
 

Расми 7. Синтези трипептиди Н-Ala-Phe-DOFA-O-ЭПХ (МХГ, ДХГ) 
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Расми 8. Синтези тетрапептиди Н-Ala-Ala-Phe-DOFA-O-ЭПХ (МХГ; ДХГ) 

          
       Барои исбот намудани моддањои синтезшуда, спектри тетрапептиди Н-Ala-Ala-
Phe-DOFA-O-ЭПХ гирифта шуд.  
        

 
Расми 9. Спектри инфрасурхи тетрапептиди Н-Ala-Ala-Phe-DOFA-O-ЭПХ 
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Љадвали 3 
Баъзе  константањои физикї-химиявии ди-, ва трипептидњои диоксифенилаланин  

бо эпи-, α-моно-, ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
  

Номи пайвастањо  Баромад 
бо % 

Њгуд. 0С Rf 

А Б В Г 

Карбобензокси аланин 70 87 0,95 0,84 0,98 0,67 
Эфири паранитрофенилии карбобензокси-аланин 60 80 0,97 0,95 0,97 - 

Аланил-фенилаланин  54,8 120 0,96 0,75 0,90 - 

Тозил-3,4-диоксифенилаланин 59,2 154-155 0,61 0,74 - - 
Эфири бензилии тозил-3,4-диоксифенилаланин 37,3 128 0,94 0,70 0,80 - 

Эфири бензилиии хлоргидрати DОFA 91,2 137 0,41 0,32 0,61 - 

Эфири бензилиии аланил-фенилаланил-DОFA 87,2 Аморф 0,89 0,89 0,82 0,98 

Аланил-фенилаланил-DОFA 72,6 141-142 0,50 0,09 0,06 0,05 

Эфири бензилии карбобензокси-аланил-аланил-3,4-
диоксифенилаланин 

83,0 Аморф 0,94 0,96 0,98 0,90 

Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA 75,4 Аморф 0,64 - 0,85 0,54 

Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA-ЭПХ 79,6 122-223 0,84 0,77 0,79 0,72 

Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA-МХГ 77,4 115-116 0,80 0,74 0,73 0,68 
Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA-ДХГ 76 120-121 0,79 0,70 0,69 0,65 
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Х  У  Л  О  С  А Њ О 

 

1. Коркард, такмили методикаи синтез ва шароити оптималии синтези 
њосилањои нави катехоламинњое, ки молекулаашон аз аминокислотањою пептидњо 
иборатанд бо эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дарёфт ва муайян  карда 
шуданд [1-М, 2-М, 3-М].  

2. Шароити оптималии синтези њосилањои эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини 
глитсерол бо карбобензокси-D-аланил-фенилаланин, карбобензокси-глитсил-D-
аланил-фенилаланин, трипептиди L-фенилаланил-L-тирозил-3,4-диоксифенил-
аланин, трипептиди фталил-L-глитсил-L-аланил-дофамин, ди- ва трипептидњои 

диоксифенилаланин   муайян карда шуд [4-М, 5-М]. 

3. Аввалин маротиба омўзиши реаксияи байни эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњое, ки молекулаашон аз 
аминокислотањою пептидњо иборатанд аз њисоби гурўњњои аминї ва карбоксилї 
муќаррар карда шуд [6-М, 7-М, 8-М]. 

4. Аввалин маротиба рафти реаксия ва тозагии  моддањои 
синтезкардашудаи  њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол, 
ки дар молекулашон боќимондањои аминокислотањо, пептидњо ва катехоламинњо 
доранд бо усули  муосири физикї-химиявї муайян карда шуда, ваќти гузариши 
реаксияњо ошкор карда  шуд [ 9-М, 10-М, 11-М]. 

        5. Дар асоси омўзиши хусусиятњои њосилањои эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол бо карбобензокси-D-аланил-фенилаланин, 
карбобензокси-глитсил-D-аланил-фенилаланин,  трипептиди L-фенилаланил-L-
тирозил-3,4-диоксифенил-аланин, трипептиди фталил-L-глитсил-L-аланил-
дофамин, ди- ва трипептидњои диоксифенилаланин баромади максималии мањсули 
реаксия ва моддањои аз љињати биологї фаъол ба даст оварда шуд [12-М , 13-М]. 

        6. Аввалин маротиба хосиятњои физикї-химиявї ва тасдиќ намудани  сохт 
ва таркиби пайвастањои дар асоси карбобензокси-D-аланил-фенилаланин, 
карбобензокси-глитсил-Д-аланил-фенилаланин, трипептиди L-фенилаланил-L-
тирозил-3,4-диоксифенил-аланин, трипептиди фталил-L-глитсил-L-аланил-
дофамин, ди- ва трипептидњои диоксифенилаланин бо эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол ба даст оварда, бо истифода аз методњои спектрњои 
массавї, резонанси магнитии ядро, резонанси магнитии протон  ва тањлили 
элементї: С, О, Н, N муќаррар карда шуданд [14-М , 15-М, 16-М, 17-М].  

Тавсияњо оид ба истифодаи амалии натиљањои тањќиќот 
 

        1. Моддањои ба дастомадаро дар асоси карбобензокси-Д-аланил-
фенилаланин, карбобензокси-глитсил-Д-аланил-фенилаланин, трипептиди L-
фенилаланил-L-тирозил-3,4-диоксифенил-аланин, трипептиди фталил-L-глитсил-L-
аланил-дофамин, ди- ва трипептидњои диоксифенилаланин  бо эпи-, α-моно- ва α,γ-
дихлоргидрини глитсерол, њамчун реагенти химиявї дар синтези мањини органикї 
истифодан бурдан мумкин. 

        2. Пайвастаҳои бадастомадаро, ҳамчун ингибиторҳои ќобилияти сабзиш ба-
рои  энергияи сабзиши тухмии пахта ва њамчун лигандњои узвї тавсия кардан мумкин 
аст. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность работы. В современное время большое  внимание уде-
ляется синтезу и поиску  новых биологических веществ. Среди данных  ве-
ществ, которые основаны на катахоламинах  придаётся  особое  значение. 
Данные  вещества участвуют в обмене  углеводов и липидов, кроме того они 
играют особую роль в мышечной  и сердечной-сосудистой системе. Наряду 
с этим катехоламины  широко  используются в медицине в качестве  лекар-
ственных средств. К примеру, диоксифенилаланин часто используется в ле-
чении болезни «Паркинсона». 
           С удовлетворением можно сказать, что синтезированные  вещества 
на  основе катехоламинов успешно используются в диагностике, кроме это-
го широко  применяются  в лечении болезней сердца и гипертонии. Амино-
кислотные и пептидные  производные, кроме вышеописанных свойств об-
ладают  рядом  полезных  свойств при введении биологически активных 
веществ. 
           Исходя из этого, путём присоединения к молекулам катехоламинов  

аминокислот, пептидов и эпи-,α-моно-, α,γ- дихлоргидрина глицерола свой-
ственные им биологические особенности  заметно увеличиваются. Данные 
вещества не только применяют при лечении внутренних  болезней, они мо-
гут  рекомендоваться в  качестве  антагонистов  действия катехоламинов  в  
организме. 

Соединения полученные  на  основе  катехоламинов  рекомендуются 
как вещества для изучения метаболизма  катехоламинов в организме, а так-
же  для снижения количества  собственных  катехоламинов  организма. 
           Изучением  области синтеза этих соединений  установлено, что  од-
ним  способом увеличения деятельности катехоламинов является  изменение 

их структуры путём  присоединения к ним аминокислот, пептидов, эпи-.α-
моно-,и α,γ- дихлоргидрина глицерола и с целью  изменения их биологиче-
ских свойств.  

Отсюда, опираясь на актуальность  темы   принятым  во внимание,  
и  в дальнейшем оно было направлено  на  синтез и  изучение их физико-
химических и биологических  свойств новых производных  катехоламинов с 

эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина глицерола. 
Степень изученности темы. Реакции  между катехоламинами с ами-

нами, карбоновыми кислотами, аминокислотами, пептидами и некоторыми 
алифатических и ароматических углеводородов  было достаточно  изучено. 
Несмотря  на это, научные сведения  о путях  синтеза и изучения физико-

химических и биологических  свойствах эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  
глицерола с катехоламинами сравнительно мало изучено. Исходя из этого, 
изучение  реакций  между этими двумя классами соединений представляет  
большой интерес и теоретическое практическое значение. 
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Настоящая диссертационная  работа основана  на  разработке и  со-

вершенствовании методики  синтеза  производных эпи-.α-моно-,и α,γ- ди-
хлоргидрина глицерола с катехоламинами и  изучение  реакции между эпи-

.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина глицерола и катехоламинов  за  счёт аминных 
и карбоксильных групп, оптимальных  условий  синтеза, протекание  реак-
ций, чистоты  синтезированных  веществ, изучение физико-химических  
свойств, определение структуры, состава полученных  соединений и поиска 
путей практического использования с целью  выявления  биологической  
активности. 

Отношение исследований к программам (проектам) или научным темам. 
Диссертация была выполнена в лаборатории «Химия глицерина» имени д.х.н., про-
фессора, члена-корреспондента НАНТ Кимсанова Б.Х., в НИИ Таджикского нацио-
нального университета в соответствии с  проектом бюджетного распаряжении Респуб-
лики Таджикистан  «Производные γ-аминомасляной кислоты на основе эпихлор-
гидрина и α-монохлоргидрина глицерина: синтез, свойства и применение» (номер 
государственной регистрации №0119TJ01002). 

 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Целью исследования. Разработка  методики  синтеза, определение  оптималь-
ных условий  синтеза новых  производных эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина глице-
рола на  основе  катехоламинов и изучение  физико-химических и биологических  
свойств синтезированных  соединений. 

Задачи исследования: 
-изучение  реакции между эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина глицерола и ка-

техоламинами за счёт  аминных и карбоксильных  групп;  
     -определение  оптимальных  условий  синтеза новых  производных  катехолами-
нов на  основе эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина глицерола;  
     - установление хода протекания реакций и чистоты  синтезированных  веществ 
методом  тонкослойной  хроматографии; 
     - изучение  физико-химических  свойств и подтверждение структуры  и состава  
полученных  соединений; 
     - поиск  путей  практического применения  новых  производных  катехоламинов 
на  основе эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола с целью  получения  биоло-
гически активных  веществ. 

Объектом исследования  катехоламины, аминокислоты, пептиды и эпи-.α-

моно-,и α,γ- дихлоргидрины  глицерола. 

Предмет исследования. Синтез  новых производных эпи-.α-моно-,и α,γ- ди-
хлоргидрина  глицерола с катехоламинами содержащие в молекулах  аминокислоты 
и пептиды, изучение  физико-химических и биологических свойств  полученных  
соединений, кроме того, поиск  путей их  практического применения. 

Научная навизна исследование: 
1.Впервые  изучена  реакция  между эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  гли-

церола с катехоламинами содержащие в  молекулах  аминокислоты, пептиды  за счёт 
наличия  аминных и карбоксильных  групп. 
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           2. Впервые обнаружены и определены  оптимальные  условия  синтеза  
новых  производных  эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола на основе  ка-
техоламинов содержащих в молекуле аминокислоты и пептиды. 
           3.Впервые  изучено протекание реакции  и определена чистота  новых  про-
изводных эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола, содержащие остатки ами-
нокислот, пептидов и катехоламинов методом  тонкослойной  хроматографии, а 
также время  протекании реакции. 
          4. Впервые исследованы  физико-химические  параметры и  подтверждены  
структура и состав  полученных  соединений с  использованием методов  масс-
спектроскопии, ЯМР, ПМР- спектроскопии и элементного  анализа исследованы С, 

О, Н, N. 

       Теоретическая значимость исследования: 
-получение достоверных  результатов и точных экспериментальных  значений;  

        -сравнение результатов с результатами приведенных в литературе и соответствую-

щая интерпретация; 

        - синтезированные  вещества  получены современными  физико-химическими мето-

дами и соотношением реагирующих  соединений и зависимость оптимальных  условий  

реакций  от физико-химических факторов на основе  научных данных. 

Практическая значимость исследования выражается в том, что разрабо-

тан простой и доступный синтез новых  производных эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлор-
гидрина  глицерола на  основе  катехоламинов содержащие  остатки аминокислот и 
пептидов; 
       - новые  производные эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола содержащие 
в  молекуле остатки амикислот, пептидов и катехоламинов могут  рекомендоваться в 
тонком  органическом  синтезе; 
       - возможность  использования дешёвых  и  доступных  реагентов в синтезе  но-
вых  производных эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола на  основе  катехо-
ламинов содержащие остатки аминокислот и пептидов; 

    На защиту выносятся следующие положения: 
- полученные  результаты  на  основе  синтеза и изучении реакции катехолами-

нов содержащие остатки аминокислот и пептидов с эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлор-
гидрином глицерола; 
      - сведения о разработке  методик  синтеза  новых  производных эпи-,α-моно-,и 
α,γ- дихлоргидрина  глицерола  на  основе  катехоламинов  содержащих  остатки  
аминокислот и пептидов; 

     - исследование  методов   синтеза  новых  производных  эпи-,α-моно- и α,γ- ди-
хлоргидрина  глицерола на  основе  катехоламинов  содержащих  остатки аминокис-
лот и  пептидов; 
     - результаты  взаимодействия  катехоламинов  содержащие в  своей  структуре  
молекул, остатки  аминокислот  и пептидов за  счёт  аминогрупп  с эпи-,α-моно- и 
α,γ- дихлоргидрином  глицерола; 
     - результаты поиска путей  практического применения  новых  производных эпи-
.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола на  основе  катехоламинов содержащих в 
молекуле  остатки  аминокислот и пептидов с  целью  получения  биологически  ак-
тивных  веществ. 
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Степень достоверности результатов: полученные данные  основаны  на 
современных  физико-химических исследованиях, а также  на  основе  статистиче-
ской  обработке  результатов. Для  определения качественного и  количественного  
состава использовали  следующие  методы  анализа: масс-спектроскопия (прибор 
«Хроматэк-Кристалл 5000М с  информацией  NIST 2012), ЯМР-спектроскопия (при-
бор «Bruker AM-500» с  рабочей  частотой 500 и 125 МГц). 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности: Диссер-
тация соответствует нескольким пунктам паспорта специальности 02.00.03 – «Орга-
ническая химия»: 

В соответствии с пунктом 1. Изучение строения и свойств органических соеди-
нений с помощью химических, физико-химических, физических исследований и тео-
ретических расчетов. - глава 2.3; 

В соответствии с пунктом 2. Изучение реакционной способности и механизмов 
реакций органических соединений. Теоретическое описание взаимосвязей между 
строением, свойствами и реакционной способностью органических соединений - гла-
вы 1.2. и 2,3; 

В соответствии с пунктом 3. Открытие новых реакций органических соединений 
и методы их изучения - глава 2.3; 

В соответствии с пунктом. 6. Промышленная органическая химия и научные ос-
новы технологии органического синтеза - гл. 1.2 и 2.3. 

Личный вклад соискателя, научной степени исследования: автор диссертации 
определяет цель, задачи исследования, методы, решения и разработки методов 
синтеза веществ. Все экспериментальные данные, включенные в диссертацию, 

анализ и обобщение научных данных по синтезу новых производных эпи-, α-моно- и 
α,γ-дихлоргидрина глицерола, содержащих в своих молекулах катехоламины, ами-
нокислоты и пептиды полученны соискателем лично или при ее непосредственном 
участии. Завершена разработка выводов и основных положений диссертации. 

Утверждение и внедрение результатов диссертации (Апробация 
работы). 

Основные результаты диссертации обсуждались на следующих республикан-
ских и международных конференциях: научно-теоретические конференции профес-
сорско-преподавательского состава, сотрудников, аспирантов и студентов Таджик-
ского национального университета, г. Душанбе, 2018-2022 гг. республиканской 
научно-теоретической конфренции профессорско-преподавательского состава и 
сотрудников ТНУ, посвященной Международному десиятилетию действия «Вода 
для устойчивого развития, 2018-2028 годы», «Году развития туризма и народных 
ремесел», «140-ой годовщине со дня рождения Героя Таджикистана Садриддина 
Айни» и «70-ой годовщине со дня рождения Таджикского национального 
университета», Душанбе-2018; республиканской научто-теоретической конфренции 
профессорско-предавательского состава и сотрудников ТНУ, посвященной «Годам 
развития села, туризма и народных ремесёл (2019-2021 г.)»  и «400-летию Миробида 
Сайдо Насафи» (20-27 апреля 2019 года). Том I/ Душанбе-2019; республиканская 
научно-практическая конференция (с международным участием) на тему «Примене-
ние инновационных технологий а преподавании естественных дисциплин СОШ  и 
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ВУЗ» и «Инновация в преподавании естественных наук», посвященной 150-летию 
периодической таблицы химических элементов Д.И. Менделева (11-12 октияря 2019 
г.) Душенбе, 2019;  химические реактивы, реагенты и процессы малотоннажной хи-
мии реактив-2020.  Реактив -2020 Материалы ХХХIII Международная научно-
техническая конференции «Химические реактивы, реагенты и процессы 
малотоннажной химии». Посвященная памяти академика Академии наук Республи-
ки Башкортостан Дилюса Лутфуллича Рахманкулова (1939-2008). г.Уфа, 24-26 нояб-
ря 2020 г. Уфа; Материалы ХIV Всероссийская научной интернет- конференции (26-27 
ноября 2020 года,  г. Уфа). Уфа Издательство УГНТУ 2020; республиканской научно-
теоретической конференции «Основы развития и перспективы химической науки  в Республике 
Таджикистан». Душанбе, 12-14 сентября 2020 г.; III международной научно-практической 
конфренции на тему: «Развитие химической науки и области их применения», по-
священной 80-летию памяти д.н.х., член корр. НАНТ, профессора Кимсанов Бури 
Хакиовича (10 ноября 2021 г.) Душанбе-2021 и материалы международной 
конференция инновационные подходы к развитию образовательно-
производственного кластера в нефтегазовой отрасли. 30 апреля 2022 г., г. Ташкент, 
Узбекистон. 

Публикации по теме диссертации. По теме диссертации получен 1 малый  
патент, 25 опубликованных  статей, из них  3 в журналах  рекомендованных ВАК 
при Президенте Республики  Таджикистан и 22  статьи в материалах  международ-
ных и республиканских  конференциях. 

Структура и объем диссертации. Текст диссертации  состоит  из  151 стра-
ниц  компьютерного набора, где  основной  текст представлен на 125 страницах. Дис-
сертация  состоит из введения, 3 глав, выводов и приложений, 68 схем реакций, 22 
фиг.,  11 рисунков, 7 таблиц и 113 наименований литературы. 

 
 

ВАЖНЕЙШИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Синтез и изучение реакции между эпи-, α-моно- и α,γ- дихлоргидрина  
глицерола с катехоламинами содержащими в молекуле остатки  

аминокислот и пептидов 
 
         Человечество в повседневной  деятельности  широко  использует биологи-
чески и физиологически активные  вещества, которые в будущем могут  являться  
лекарственными  препаратами. Следовательно, в современное  время особое  внима-
ние уделяется  синтезу и исследованию  новым биологически активным  веществам. 
Среди данных  соединений особый  интерес  вызывают соединения  на  основе ами-
нокислот, пептидов и  полученных  катехоламинов. 
            Катехоламины – адреналин и норадреналин, в иностранной  литературе 
обычно  называются  эпифрин и норэпифрин, которые  образуются эндокринными 
клетками в малых  количествах в мозговом  слое надпочечников. 
            Катехоламины  участвуют в обмене углеводов, липидов и в регуляции дея-
тельности сердечно-сосудистой  системы. 
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Синтез новых  производных эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрина глицерола  
на основе норадреналина 

 
С целью получения новых производных эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрина  

глицерола на основе норадреналина на  данном этапе исследования нами в начале 
был  произведен синтез  производных норадреналина с карбобензокси-D-аланином, 
карбобензокси-D-аланил-фенилаланином и карбобензокси-глицил-D-аланил- фенилала-

нином, затем на основе  полученных  соединений проводили реакцию с эпи-,α-моно- и 
α,γ- дихлоргидрином  глицерола. 
            На  первом  этапе нами осуществлен синтез  ряда  пептидов по следующей  
схеме: 

 

 
 

Рисунок 1. Схема  синтеза  карбобензокси L-глицил-D-аланил-фенилаланина 

 

Получение карбобенокси- D- аланил-фенилаланил-норадреналин осуществля-

лось путем смешанных  ангидридов. Присоединение норадреналина за  счёт NH2-группы 

норадреналина и СООН-группы пептида. В качестве агента конденсации  использовался 

изобутиловый эфир хлоруксусной кислоты: 

           Протекание  реакции и чистота полученных  соединений подтверждается  мето-

дом  ТСХ  и ИК-спектроскопией. В ИК- спектре  наблюдается поглощение характерных  

полос: 720 см -1колебания монозамещённого бензольного кольца; 870 см -1колебания  

полизамещённого  бензольного  кольца; 1200 см -1валентные колебания С-N связей меж-

ду СО- NН; 1380 см -1колебания С-N в  фрагменте –О- СО- NН; 1430 см -1 валентные ко-

лебания С = С и С-Н бензольного кольца; 1560 см -1 деформационные  колебания NН в 

фрагменте СО- NН; 1670 см-1- валентные  колебания СО в фрагменте СО- NН; 1740 см -1- 

колебания СО в фрагменте –О- СО- NН; 2920 см -1- колебания СН2, СН- группа; 3370 см -

1- колебания свободной  группы ОН. 
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Синтез новых  производных эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрина   

глицерола на основе трипептида –L-фенилаланил- L-тирозил-3,4-

диоксифенилаланина 
 

         В настоящее время привлекает основное внимание исследователей  направлено на 

производные катехоламины-норадреналин, адреналин, в т.ч. и Dорha (3,4-

диоксифенилаланин).  

       Путём присоединения аминокислот и пептидов к молекуле  катехоламинов особен-

ности свойственные им увеличиваются. Эти соединения  не только  используются для  

лечения внутренних  болезней, но также  могут  являться  антагонистами катехоламинов 

в организме. 

        В этой  подглаве, речь пойдет о синтезе и модификации  трипептида  –L-

фенилаланин- L-тирозил-3,4-диоксифенилаланина с эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидри-
ном  глицерола и далее о физико-химических  свойствах новых  соединений. Для  
достижения этой  цели мы  использовали в качестве первичного соединения Вос-Рhе-

Тyr-OH. Схема синтеза трипептида представлена на  рисунке 2. Как видно из  схемы ре-

акции (см. рис.2) для  синтеза  дипептида Вос-Рhе-Тyr-OH аминогруппа фенилаланина 

защищается. Для этого нами был  выбран метод третбутилоксиран, который  защищает 

эту  аминогруппу. Этим способом  легко защищается NH2-группа аминокислоты и в  по-

следующем легко  отделяется из  среды  реакции. Посредством реакции взаимодействия 

триметилоксикарбонат хлорида ((СН3)3СОСОСl) и свободного фенилаланина получается 

Вос-Рhе-OH (1).  

           Реакция  протекает в  щелочной  среде с участием NаНСО3. Выход  продукта  ре-

акции составил 82%. 
           Схема синтеза: 

 

 
Рисунок 2. Схема синтеза  хлоргидрата L-фенилаланин-L-тирозил-3,4-диоксифенилаланил-дхг          
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Чистота  синтезированных  соединений  проверялась методом тонкослойной 

хроматографии. 

         Изучение инфракрасного спектра  подтверждает фактор протекания  реакции и 

показало наличие пептидной  связи и других  функциональных групп в ди- трипептидах, 

появлением напряженных  полос поглощения в спектрах всех соединений в области рав-

на 700 см-1, обнаруживает полосы  поглощения бензольного кольца. В областях  1350 см-

1валентные колебания бензольного кольца, т.е. химические связи С – N и СО – NН, 1400 

– 1470 см-1колебания волн связей С=С и С-Н бензольного кольца.  

          В инфракрасном спектре соединений наблюдаются  широкие полосы  поглощения  

в областях 750 – 720 см-1 наличие группы СН2 – С1 в исследуемых молекул; 3250– 3400 

см-1обнаружены валентные колебания, которые относятся к ОН- группе; в инфракрасных  

спектрах синтезированных соединений скрытые валентные колебания NН2-группы в об-

ластях 3500–3400 см-1 и в области 1185 см-1 появление специфических полос валентных 

колебаний СН2- NН группы в областях 3280 – 3300 см-1 (см. рис.3 ИК-спектр). 

 

 
 

Рисунок 3. ИК- спектр  хлоргидрата –L-фенилаланин- L- тирозил-3,4-диоксифенилаланина-дхг. 

 
При масс-спектральный анализ  соединения хлоргидрата –L-фенилаланин- L- 

тирозил-3,4-диоксифенилаланина-дхг (10) кроме основной массы выявил дополнитель-

ную массу ввиде М+367/8 m/z = (100%), m/z = 283.8 (93,79%), m/z = 184.8 (9.77%), m/z = 

156.8 (10.18%) и m/z = 81,8 (3,16%) соответственно (рис.4). 
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Рисунок 4. Масс-спектр  хлоргидрата –L-фенилаланин- L- тирозил-3,4- 

диоксифенилаланина-дхг. 
 

     Таким образом в этой  части работы приведена  разработка  методики синтеза 

производных нового трипептида –L-фенилаланин- L- тирозил-3,4-диоксифенилаланина 

на основе    эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола, кроме этого  исследова-
ние физико-химических свойств, изучение закономерности распада их под электрон-
ным ударом и подтверждение структуры, состав и чистота новых производных эпи-
,α-моно- и α,γ- дихлоргидрина  глицерола на основе катехоламиов  содержащих в 
молекуле аминокислоты и пептиды с помощью  спектров ИК, Масс, ПМР, тонко-
слойной хроматографии и  элементного анализа. 
 
             Физико-химические свойства и важнейшие константы  синтезированных  
соединений приведены в таблице 1.  



12 

Таблица   1. 
 

Важнейшие физико-химические константы производных новых эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрина глитсерола на 
основе катехоламинов, содержащие  в молекуле  аминокислоты и  пептиды 

 
 

Номи пайвастњо Бруто-формула Тав-
лид  

бо % 

Њ.гуд., 
0С 

Rf* %N  
Ёфта 
шуда 

%N 
муа-
йян 
карда 
шуда 

А Б В 

Карботретбутилокси-фенилаланин 
 

С14Н19О4N 82.5 146-147 0.56 0.52 0.48 - - 

Паранитрофенил эфира  
карботретретбутилокси-фенилаланин 
 

С20Н22О6N2 84.9 127-128 0.47 0.49 0.56 - - 

Тозил тирозин эфира С23Н24О6NS 81.8 178-180 0.36 0.41 0.50 - - 

Бензил карботретбутиолкси-фенилаланил-
тирозин эфира 
 

С30Н34О6N2 62.1 131-133 0.66 0.89 0.71 - - 

Карботретбутилокси-фенилаланил-тирозин 
 

С23Н28О6N2 87.2 91-93 0.55 0.67 0.69 - - 

Эфир бензила тозил-Dоpha 
 

С23Н24О7NS 45.9 127-128 - 0.62 0.32 - - 

Бензиловий эфира хлоргидрати Dоpha 
 

С16Н18О4NCI 94.3 аморф 0.82 0.72 0.61 - - 

Бензиловий эфира карботретбутиолкси-
фенилаланил-тирозил-Dоpha 

 
 

С39Н43О9N3 70.0 аморф - 0.79 - - - 
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Бензиловий эфира хлоргидрати фенилала-
нил-тирозил-Dоpha 
 

С34Н36О7N3 CI 75.7 104-105 0.59 0.70 0.77 - - 

Хлоргидрат фенилаланил-тирозил-Dоpha С27Н30О7N3 CI 74.1 129-131 0.67 0.69 0.71 7.79 7.72 

1-Хлор-3-фенилаланил-тирозин-Dорhа-
пропан-2-ол 

С30Н35О8N3 CI 65.6 113 -
114 

0.77  0.81 0.71 8.67 8.60 

1,3-Дихлор-3-фенилаланил-тирозил-Dорhа-
пропан-2,2-диол 

С60Н70О16N3CI2 69.3 220 -
223 

0.72 0.69 0.62 11.58 11.51 
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Синтез новых  производных эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрина 

глицерола на основе трипептидафталил-L-глицил-L-аланил-дофамина 

 
Как известно, при конденсации  защищенных  аминокислот с дофамином  обра-

зуются  различные  аминокислотные  производные обладающие различной  биологиче-
ской и химической  активностью. 

Вещества  обладающие  взаимодействием  аминокислот с дофамином и связанные с 

эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола  проявили у нас особое  внимание. 
          Поэтому, в данной  подглаве  диссертационной  работы  приведена  разра-

ботка методики  синтеза и изучения  производных  фталил- L-глицил-L-аланил-

дофамина  с эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола, который проявил у нас 
особый  интерес. 
        Это внимание вызывается тем, что в настоящее время значение  катехола-
минов в живом  организме  хорошо изучено. Кроме того, высокая  активность ле-
карств, обнаружена в составе наличие гидроксильной и аминной группы. 
        Исходя из  этого, в синтезе  и изучении  реакции между фталил- L-глицил-L-

аланил-дофамина с  эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола  в качестве  пер-

вичных  реагентов нами  использовались  Phth-Gly, карбобензокси-L-Ala.  

       На рисунке 5 представлена схема  синтеза трипептида. Как видно, из  схемы  

реакции (рис.5) для  синтеза трипептида  Phth- L- Gly- L-Аla-Dopha требовалось защи-

тить аминогруппу аминокислоты. Для  защиты  аминогруппы нами выбран ацильный  

компонент фталильной группы (Phth). Данная группа легко присоединяется  и  путем  

каталитического гидрирования свободно отделяется. Фталильная  группа во многих  слу-

чаях и условиях, что для отделения других использующихся классических защитных 

групп, более устойчива. 

          Взаимодействие  трипептида Phth- L- Gly- L-Аla-Dopha с эпи-,α-моно- и α,γ- 
дихлоргидрином  глицерола  представлена следующей  схемой: 

Схема 1 

 
Рисунок 5. Схема  синтеза Phth- L- Gly- L-Аla-Dopha-ЭПХ,(МХГ,ДХГ) 
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                   Где: Phth- фталильная группа; Gly-глицин; Аla- аланин; Dopha-3,4- 

диоксифенилаланин; Z- карбобензокси; ОН- гидроксил; HBr- бромистый  водород; 
PhCl3-2,4,6-трихлорфенильный эфир. 
 

Как видно, из общей  схемы  трипептида  выявлено, последняя  ступень   син-

теза  состоит из синтеза  трипептида фталил- L-глицил-L-аланил-дофамина  с  эпи-, мо-

но-, дхг- глицерола. Данный  пептид  синтезирован  способом  активированных  эфиров, 

где  в  качестве   активной  группы  использовали 2,4,6- трихлорфенильный  эфир  дипеп-

тида фталил- L-глицил-L-аланина, схема  реакции представлена  ниже: 

 

              Схема реакции:  

 

 
 

         

Таким путём  проведено  исследование  физико-химических  свойств, изучение  

закономерностей  распада  соединений  под  действием  электронного  удара т его  под-

тверждение  их  структуры, состава  и  чистоты  с  помощбю ИК-, Масс, тонкослойной  

хроматографии и  элементного  состава. В ИК-спектре наблюдаются  следующие  полосы  

поглощения: 700 cм-1- колебания  монозамещенного  бензольного  кольца; 700 см-1 – ва-
лентные колебания  С-Сl; 1350 см-1- валентные  колебания  С – N в  связях между  СО – 
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NН; 1420 – 1470 см-1- валентные  колебания  С = С и С – Н  бензольного  кольца; 1510 см-

1- деформационные  колебания  NН  в  СО – NН; 1630 см-1 – валентные  колебания СО  
в  -О- С- NН; 2990 см-1 – деформационные  колебания СН2, СН – группы; 3370 см-1 – 

колебания  свободной  группы  ОН (рисунок 6). 

 

 
Рисунок 6. ИК – спектр  Phth- L- Gly- L-Аla-Dopha-ЭПХ 

    

Важнейшие  физико – химические  константы  синтезированных  соединений  

представлены  в  таблице 2. 
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Таблица   2 
Синтезированные производные трипептидов фталил-L-глицил-L-аланин -дофамина на основе эпи-, моно-, 

дхг- глитсерола  и их важнейшие  константы 
 

Название  соединений Бруто- формула Выход 

в % 

Т.пл. Rf Rf 

А Б 

Фталил-глитсин С10Н17О4N 80,0 190-191 - - 

Карбобензокси-аланин С11Н13О4N 86,0 89-90 0,92 0,95 

2,4,6-трихлорфенил-карбобензокси-L-аланин эфира С17Н14О4NCl3 84,9 94-95 0,30 0,39 

Бромгидрати 2,4,6-трихлорфенил-L-аланин эфира С9Н9О2NCl3Br 92 184-186 0,58 0,73 

2,4,6-трихлорфенилии фталил-L-глитсил-L-аланин эфира С19Н13О5N2Cl3 62,4 Равѓан 0,63 0,89 

Фталил-L-глитсил-L-аланинл-дофамин С21Н21О6N3 71,0 Равѓан 0,42 0,53 

1-хлор-3-фталил-глитсил-L-аланил-дофамин-пропанол-2 С24Н26О7N3Cl 85,6 127-129 0,75 0,81 

3-фталил-глитсил-L-аланил-дофамин-пропанол-2 С24Н28О8N3 83,2 117-119 0,86 0,75 

1,3-ди-3-фталил-глитсил-L-аланил-дофамин-пропанол-2 С45Н49О14N6 80,3 119-120 0,88 0,77 
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Синтез и модификация ди- и трипептидов  диоксифенилаланина 

 с эпи-, α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола 
 

В последние  годы проявляют  интерес ученых  производные  3,4 – диоксифе-
нилаланина. В области  синтеза  данных  соединений  проводятся  исследования  уче-
ных, и одним  из способов  увеличения  активности  катехоламинов  является  измене-
ние    структуры  их  молекул. 
              Исходя  из  этого, нами в  подглаве   настоящей  работы, речь  пойдет  о  син-
тезе   и изучении ди- и трипептидов  содержащих  в молекуле  L- аланин  и  возмож-
ность   изменения их структуры путем  присоединения  3,4 – диоксифенилаланина 
(Dopha). 
              Для  синтеза  ди-,трипептида  нами  были  избраны  Z – Ala – Phe – OH  и   Z – 
Ala – Ala –  Phe – OH. В последующем к  ним  конденсировали  3,4 – диоксифенилала-
нин  и  получили три- и  тетрапептиды  содержащие  Dopha. 
             Как  видно  из  рисунков 7 и  8  для  синтеза  обоих  пептидов, прежде  всего  
защищается карбобензоксом  (Z) аминная   группа  аланина. Для этого на  аланин  
действуем  С6Н5СН2ОСОСl, где  реакция  протекает  в  условиях  Шотена- Баумана, 
далее на  это действуем  эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидринами  глицерола: 

 

Рисунок 7. Синтез  трипептида H – Ala – Phe – Dopha – OЭПХ (МХГ; ДХГ) 
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Рисунок 8. Синтез  тетрапептида H – Ala – Ala – Phe – Dopha – OЭПХ  
(МХГ; ДХГ) 

Для доказательства  синтезированных  соединений, был снят ИК – спектр  тет-
рапептида   H – Ala – Ala – Phe – Dopha – OЭПХ. 
          
 

 
 

Рисунок 9. ИК – спектр  тетрапептида H – Ala – Ala – Phe – Dopha – OЭПХ. 
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Таблица 3 
Некоторые  физико-химические константы ди-  трипептидов диоксифенилаланина  

с эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрином глитсерола 
  

Название соединения Выход в 
 % 

Т.пл. 0С Rf 

А Б В Г 

Карбобензокси аланин 70 87 0,95 0,84 0,98 0,67 

Паранитрофениловий эфира карбобензокси-аланин 60 80 0,97 0,95 0,97 - 
Аланил-фенилаланин  54,8 120 0,96 0,75 0,90 - 

Тозил-3,4-диоксифенилаланин 59,2 154-155 0,61 0,74 - - 

Бензиловий эфира тозил-3,4-диоксифенилаланин 37,3 128 0,94 0,70 0,80 - 

Бензиловий эфира хлоргидрати DОFA 91,2 137 0,41 0,32 0,61 - 

Бензиловий эфира аланил-фенилаланил-DОFA 87,2 Аморф 0,89 0,89 0,82 0,98 

Аланил-фенилаланил-DОFA 72,6 141-142 0,50 0,09 0,06 0,05 
Бензиловий эфира карбобензокси-аланил-аланил-3,4-
диоксифенилаланин 

83,0 Аморф 0,94 0,96 0,98 0,90 

Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA 75,4 Аморф 0,64 - 0,85 0,54 
Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA-ЭПХ 79,6 122-223 0,84 0,77 0,79 0,72 

Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA-МХГ 77,4 115-116 0,80 0,74 0,73 0,68 

Аланил-аланил-фенилаланил-DОFA-ДХГ 76 120-121 0,79 0,70 0,69 0,65 
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ВЫВОДЫ 

1. Проведена  разработка  и  совершенствование  методики  синтеза  и  опти-

мальных  условий   получения   производных  катехоламинов, которые  содержат в  мо-

лекулах  аминокислоты  и  пептиды  с   эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола 

[1-А, 2-А, 3-А]. 

2. Определены  оптимальные  условия  синтеза  производных  эпи-,α-моно- и 

α,γ- дихлоргидрина  глицерола с  карбобензокси-D-аланил-фенилаланином, карбобен-

зокси-глицил- D-аланил-фенилаланином, трипептидом  L- фенилаланин- L-тирозил-3,4-

диоксифенилаланином, трипептидом  фталил- L- глицил- L- аланил-дофамином, ди  и  

трипептидом диоксифенилаланина [4-А,5-А]. 

3. Впервые изучена  реакция  между эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  гли-
церола  и  катехоламинами  молекулы  которых  состоят аминокислот  и  пептидов 

за  счет  аминных  и  карбоксильных  групп [6-А,7-А,8-А]. 

4. Впервые изучено  протекание  реакции  и  чистота  синтезированных  соеди-

нений  новых производных  эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрина  глицерола, которые  
содержат в своей  молекуле  остатки  аминокислот, пептидов и  катехоламинов и  
определено время  протекания  реакции  с  использованием  современных  физико-

химических  методов  анализа[9-А,10-А,11-А].  

5. На  основе  изучения  особенностей  производных эпи-,α-моно- и α,γ- ди-

хлоргидрина  глицерола с  карбобензокси-D-аланил-фенилаланином, карбобензокси-

глицил- D-аланил-фенилаланином, трипептидом  L- фенилаланин- L-тирозил-3,4-

диоксифенилаланином, трипептидом  фталил- L- глицил- L- аланил-дофамином, ди  и  

трипептидом диоксифенилаланина, определен  максимальный  выход  продукта  реакций  

и  получены  биологически  активные  вещества [12-А,13-А]. 

6. Впервые  подробно  изучены  физико-химические  свойства  и подтверждена  

структура  и  состав  полученных соединений на  основе  карбобензокси-D-аланил-

фенилаланином, карбобензокси-глицил- D-аланил-фенилаланином, трипептидом  L- 

фенилаланин- L-тирозил-3,4-диоксифенилаланином, трипептидом  фталил- L- гли-

цил- L- аланил-дофамином, ди  и  трипептидом диоксифенилаланина с эпи-,α-моно- и 

α,γ- дихлоргидрином  глицерола  с  использованием современных  методов анализов 
масс-спектра, ядерно-магнитного  резонанса, протоно-магнитного резонанса, а  

также  элементным анализом установлены   С, О, Н,N [14-А,15-А,16-А,17-А]. 

 
Рекомендации по практическому применению результатов исследования 

1. Полученные  соединения  на основе  карбобензокси-D-аланил-фенилаланином, 

карбобензокси-глицил- D-аланил-фенилаланином,  трипептидом  L- 

фенилаланин- L-тирозил-3,4-диоксифенилаланином, трипептидом  фталил- 

L- глицил- L- аланил-дофамином, ди-  и  трипептидом диоксифенилаланина с 

эпи-,α-моно- и α,γ- дихлоргидрином  глицерола  могут  использоваться  в  
тонком  органическом  синтезе как химичейский регент.  

2. Полученных  соединений  выяснилось, ингибирующей  способностью на  
всхожесть, может  рекомендоваться,  как  соединение  действующее  на  
энергию  прорастания  семян  хлопчатника и органичейский лиганд.  
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Шарњи мухтасар 

ба диссертатсияи Кабирзода З.О. дар мавзуи «Синтез,  омўзиши хосиятњои физикї-

химиявии њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар 

асоси  катехоламинњо» барои дарёфти дараљаи илмии номзади илмњои химия аз 

рўйи ихтисоси 02.00.03 - Химияи органикї 

Мубрамияти мавзуи тањќиќотї. Дар замони муосир ба синтез ва тањќиќот 
оид ба љустуљўи моддањои фаъоли биологї диќќати махсус дода мешавад. Дар 
байни чунин моддањо ба пайвастањое, ки дар асоси катехоламинњо синтез карда 
шудаанд диќќати махсус дода мешавад. Онњо дар танзими мубодилаи ангиштобњо 
ва чарбњо, инчунин дар фаъолияти системаи дилу мушакњои пиршавии организм ва 
ѓайра наќши махсус мебозанд. Ѓайр аз он катехоламинњо ба сифати дору дар соњаи 
тиб низ васеъ истифода мешаванд. Масалан, диоксифенилаланин барои табобати 
касалии «Паркинсон» васеъ истифода бурда мешавад.  

Бо ќаноатманди гуфтан мумкин аст, ки моддањое, ки дар асоси 
катехоламинњо синтез карда шудаанд дар ташхиси тиббї ба таври васеъ истифода 
бурда мешаванд, онњоро натанњо дар  ташхиси рагу дилњо балки дар ташхиси 
касалињои сактаи дил ва баландшавии фишори хун тавсия кардан мумкин аст. 
Њосилањои аминокислотагї ва пептидии катехоламинњо, ба ѓайр аз як ќатор 
хосиятњои фоидаовариашон, боз барои дар организм дохил шудани моддањои 
фаъоли биологї ёрї мерасонанд. 

Аз ин рў, бо роњи ба молекулаи катехоламинњо пайваст намудани 
аминокислотањо пептидњо ва эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол 
хусусиятњои хоси катехоламинњо баланд бардошта мешавад. Чунин пайвастањоро 
натанњо њамчун препаратњои муолиљаи беморињои даруна тавсия додан мумкин аст, 
балки њамчун препаратњои зидди молекулаи катехоламин њам тавсия дода мешавад.  

Пайвастањои дар асоси катехоламинњо њосилшуда, барои омўзиши 
метаболизми катехоламинњо дар организм ва барои паст намудани миќдори онњо 
њангоми гиперкатехоланемия дар организм тавсия дода мешаванд.  

Навгонии илмии тањќиќот: 
1.  Аввалин маротиба омўзиши реаксияи байни эпи-, α-моно- ва α,γ-

дихлоргидрини глитсерол бо катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд аз њисоби гурўњњои аминї ва карбоксилї ба роњ 
монда шуд. 

2.  Бори аввал шароити оптималии синтези њосилањои нави эпи-, α-моно- ва 
α,γ-дихлоргидрини глитсерол дар асоси катехоламинњое, ки дар молекулаашон 
аминокислотањою пептидњо доранд, дарёфт ва ошкор карда шуд.  

3. Аввалин маротиба рафти реаксия ва тозагии  моддањои 
синтезкардашудаи  њосилањои нави эпи-, α-моно- ва α,γ-дихлоргидрини глитсерол, 
ки дар молекулашон боќимондањои аминокислотањо, пептидњо ва катехоламинњоро 
доранд бо усули  хроматографияи мањинќабат ошкор карда шуда, ваќти гузариши 
реаксияњо муайян карда шудаанд. 

4.  Аввалин маротиба хосиятњои физикї-химиявї ва тасдиќ намудани  сохт 
ва таркиби пайвастањои ба дастовардашуда бо истифода аз методњои спектрњои 
массавї, резонанси магнитии ядро, резонанси магнитии протон  ва тањлили 
элементї: С, О, Н, N тањќиќ карда шудаанд. 

Калимавожањо: глитсерол, эпихлоргидрин, монохлоргидрини глитсерол, 
дихлоргидрини глитсерол, катехоламин. 
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Аннотация 

диссертации Кабирзада З.О. на тему: «Синтез, изучение физико-химических 
свойств новых производных  эпи-, α-моно- и α,γ-дихлоргидрина глицерола на основе 
катехоламинов» на соискание ученой степени кандидата химических наук по специаль-

ности 02.00.03 - Органическая химия 

Актуальность темы исследования. В современное время большое  внимание 
уделяется синтезу и поиску  новых биологических веществ. Среди данных  веществ, 
которые основаны на катахоламинах  придаётся  особое  значение. Данные  веще-
ства участвуют в обмене  углеводов и липидов, кроме того они играют особую роль 
в мышечной  и сердечной-сосудистой системе. Наряду с этим катехоламины  широко  
используются в медицине в качестве  лекарственных средств. К примеру, диоксифе-
нилаланин часто используется в лечении болезни «Паркинсона». 
           С удовлетворением можно сказать, что синтезированные  вещества на  ос-
нове катехоламинов успешно используются в диагностике, кроме этого широко  
применяются  в лечении болезней сердца и гипертонии. Аминокислотные и пептид-
ные  производные, кроме вышеописанных свойств обладают  рядом  полезных  
свойств при введении биологически активных веществ. 
           Исходя из этого, путём присоединения к молекулам катехоламинов  амино-
кислот, пептидов и эпи-,α-моно-, α,γ- дихлоргидрина глицерола свойственные им 
биологические особенности  заметно увеличиваются. Данные вещества не только 
применяют при лечении внутренних  болезней, они могут  рекомендоваться в  каче-
стве  антагонистов  действия катехоламинов  в  организме. 

Соединения полученные  на  основе  катехоламинов  рекомендуются как 
вещества для изучения метаболизма  катехоламинов в организме, а также  для сни-
жения количества  собственных  катехоламинов  организма. 

Научная новизна исследование: 
1.Впервые  изучена  реакция  между эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  гли-

церола с катехоламинами содержащие в  молекулах  аминокислоты, пептиды  за счёт 
наличия  аминных и карбоксильных  групп. 
           2. Впервые обнаружены и определены  оптимальные  условия  синтеза  
новых  производных  эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола на основе  ка-
техоламинов содержащих в молекуле аминокислоты и пептиды. 
           3.Впервые  изучено протекание реакции  и определена чистота  новых  про-
изводных эпи-.α-моно-,и α,γ- дихлоргидрина  глицерола, содержащие остатки ами-
нокислот, пептидов и катехоламинов методом  тонкослойной  хроматографии, а 
также время  протекании реакции. 
          4. Впервые исследованы  физико-химические  параметры и  подтверждены  
структура и состав  полученных  соединений с  использованием методов  масс-
спектроскопии, ЯМР, ПМР- спектроскопии и элементного  анализа исследованы С, 

О, Н, N. 
 
Ключевые слова: глицерол, эпихлоргидрин, монохлоргидрин глицерола, дихлоргидрин 

глицерола, катехоламин. 
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Annotation  

for Z.O. Kabirzoda’s dissertation on the topic: 

“Synthesis and Investigation of Physicochemical Properties of New Derivatives of Epinephrine, α-

Mono-, and α,γ-Dichlorohydrin Glycerol Based on Catecholamines” 

submitted for seeking the degree of Candidacy in Chemical Sciences, specialty  

02.00.03 - Organic Chemistry 

 

Significance of the research topic: In modern times, much attention is paid to the syn-

thesis and search for new biological substances. Among these substances, those based on cata-

cholamines are given special importance. These substances are involved in the metabolism of 

carbohydrates and lipids; in addition, they play a special role in the muscular and cardiovascular 

systems. Along with this, catecholamines are widely used in medicine as drugs. For example, 

dioxyphenylalanine is often used in the treatment of Parkinson's disease. 

We can say with satisfaction that synthesized substances based on catecholamines are 

successfully used in diagnostics, and are also widely used in the treatment of heart diseases and 

hypertension. Amino acid and peptide derivatives, in addition to the properties described above, 

have a number of useful properties when introducing biologically active substances. 

Based on this, by adding amino acids, peptides and epi-, α-mono-, α, γ-dichlorohydrin 

glycerol to the molecules of catecholamines, their biological characteristics are noticeably in-

creased. These substances are not only used in the treatment of internal diseases, they can be 

recommended as antagonists of the action of catecholamines in the body. 

Compounds derived from catecholamines are recommended as substances for studying 

the metabolism of catecholamines in the body, as well as for reducing the amount of the body’s 

own catecholamines. 

The novelty of scientific research: 

1. For the first time, the reaction between epi-.α-mono- and α,γ-dichlorohydrin glycerol with 

catecholamines containing amino acids and peptides in molecules due to the presence of amine 

and carboxyl groups was studied. 

2. For the first time, optimal conditions for the synthesis of new derivatives of epi-.α-mono-, 

and α,γ-dichlorohydrin glycerol based on catecholamines containing amino acids and peptides 

in the molecule were discovered and determined. 

3. For the first time, the course of the reaction was studied and the purity of new derivatives 

of epi-.α-mono- and α,γ-dichlorohydrin glycerol containing residues of amino acids, peptides 

and catecholamines was determined by thin layer chromatography, as well as the reaction time. 

4. For the first time, the physicochemical parameters were studied and the structure and 

composition of the obtained compounds were confirmed using the methods of mass spectrosco-

py, NMR, PMR spectroscopy and elemental analysis, C, O, H, N were studied. 
 
Key words: glycerol, epichlorohydrin, glycerol monochlorohydrin, glycerol dichlorohydrin, 

catecholamines. 
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