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МУҚАДДИМА 

 Мубрамии мавзуи таҳқиқот: Дар саноати нефт миќдори зиѐди 

нефтњои сулфурнок ва баландсулфур(НБ) мавҷуд аст, ки яке аз ашѐи хоми 

табиии пайвастањои сулфурорганикї ба ҳисоб меравад.  

Аз ин нуќтаи назар таҳқиқ ва истифодаи пайвастагиҳои сулфурдор 

дар таркиби нефт (ПСН), аминокетонҳо ва тиохроманҳо диққати 

махсусро ҷалб намудаанд. Ин таҳқиқотҳо на танҳо аз ҷиҳати экологӣ, 

балки аз рӯйи истифодаи оқилонаи ашѐи хоми саноатии нефт аҳамияти 

баланд доранд. 

 Дараҷаи таҳқиқи мавзуи илмӣ. Реаксияњои  ва -њосилањои 2,3-

дигидробензо [β]тиофенї ба роњ монда шуда хусусияти химиявї ва 

биологии онњо омўхта шудааст. Аз он ҷумла синтези -аминокетонњои 

2,3-дигидробензо[β] тиофен ва ќатори 1-тиохроманї бо 

аминометилиронии атсетил-2,3-дигидробензо [β]тиофен ва 1-тиохроманњо 

ва як ќатор сулфонњо дар формалдегид ва муњити этаноли мутлаќ 

гузаронида шуд. Ба сифати агенти аминиронишаванда гидрохлоридњои 

диэтиламин, пиперидин морфолин ва ситизин истифода шуд. Таъсири 

мутаќобилаи -броматсил 2,3-дигидробензо[β]-тиофенњо ва 1-

тиохроманњо аз ҷумла -бром-5-атсетил-, -бром-2-метил-5-атсетил, -

бром-5-пропионил -2,3-дигидробензо[β]тиофенњо ва -бром-6-атсетил-, -

бром-6-пропионил-1-тиохроманњо бо пиперидин ва морфолин гузаронида 

шуд. 

Ҳамин тариқ дар кори диссертатсионии мо, коркарди методикаи 

синтези њосилањои гуногун алкил-, атсилњосилањо, S-бромҳосилаҳо ва -

бромкетонњо, -дикетонњо, карбинолњо,  ва -аминокетонњо ва 

сулфонњои онњо, моддањои дорои хосиятњои амалан пурарзиш сухан 

меравад. 

Робитаи тањќиќот бо барномањо (лоињањо) ва ѐ мавзуъњои илмї.  

Диссертатсия дар озмоишгоњи илмї тањќиќотии “Химияи глитсерини”-и 

ба номи узви вобастаи АМИТ профессор Кимсанов Б.Њ. ИИТ ДМТ аз рўйи 
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мавзуи “Синтез ва тањќиќи аминокетонњои 2,3-дигидробензо тиофенї 

ва 1-тиохроманї” иҷро карда шудааст. 

 

ТАВСИФИ УМУМИИ ТАҲҚИҚОТ 

Мақсади таҳқиқот:  Синтез ва омӯзиши хусусиятҳои химиявӣ ва биологии 

2,3-дигидро бензотиофен (1-тиаиндани) ва 1-тиохроманҳоро дар бар мегирад. 

Вазифаҳои таҳқиқот:  

- дар асоси кори дар боло ќайдгардида њали пайвастањои 

сулфурорганикї (1-тиаинденҳо, 1-тиаинданҳо ва 1-тиохроманњо) бо 

спиртњои якума, кислотањои карбоксилї ва омўзиши минбаъдаи 

хосиятњои химиявии пайвастањои њосилшуда (карбоксилиронї, 

аминометилиронї, бромиронї, сулфуронї ва ғ.)  ва бо маќсади тањияи 

меъѐрњои умумии синтези њосилањои функсионалї як ќатор 

гетеросиклњоро дар бар мегирад; 

- коркарди усулњои ҷудокунии пайвастањои сулфурорганикии 

бисиклї бо истифода аз реаксияҳои комплексиҳосилкунӣ ва сулфуронӣ 

барои ташкили равандҳои технологӣ ва интесификатсияи коркарди нефт; 

-  омӯзиши сохту хусусиятҳои физикӣ ва химиявии пайвастагиҳои 

ибтидоӣ, маҳсулоти реаксия ва табдилоти химиявии алтернативии онҳо; 

- таҳқиқ ва муайян кардани самтҳои имконпазир барои истеҳсоли 

сулфурпайвастагиҳои органикии сунъӣ ва таркиби нефт, бо мақсади 

муайян кардани таносуби хусусияти структура; 

- таҳия ва роҳандозии равандҳои самараноки технологияи истеҳсолот 

ва татбиқи онҳо дар саноат. 

Объекти таҳқиқот пайвастањои сулфурдори таркиби нефт: 

бензо[β]тиофенњо(1-тиаинденҳо) ва 2,3-дигидробензо [β]тиофенњо(1-

тиаинданҳо) ва ќатори 1-тиохроманњо ба њисоб меравад. 

Мавзуи (предмети) таҳқиқот. Синтези њосилањои 2,3-дигидро бензо 

[β]тиофенњо, омўзиши хосиятҳои физикї-химиявии моддањои ба 

дастовардашуда ва инчунин дарѐфти моддањои аз љињати биологї фаъол 

мебошад. 
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Навгонии илмии таҳқиқот: 

1. Бори аввал реаксияҳои 1-тиаинденҳо, 1-тиаинданҳо ва 1-

тиохроманҳо бо спиртҳои якума ва кислотаҳои карбоксилӣ омӯхта 

шуданд.  

2. Шароитҳои оптималии алкилиронӣ ва атсилиронӣ, инчунин 

омилҳои таъсиркунанда ба самти ҷойгиршавӣ муайян карда шуданд. 

Алкилбензо[β]тиофен ва ҳосилаҳои онҳо, ки бо радикалҳои дарози 

карбогидридӣ пайвастагиҳои сулфурорганикиро ташкили мекунанд, 

њосил карда шуд.  

3. Бори аввал атсилиронии 2,5-диалкил-, 3-арил-1-тиаинданҳо ва 

3-арил-1-тиаинденҳо дар миќдори изофаи моддаи атсилкунанда ва 

катализатор гузаронида шуд. Муайян карда шуд, ки диалкил- ва 3-арил-1-

тиаинданҳо, диатсилњосилањои 1-тиаинденгњоро тавассути реаксияњои 

дегидрогенонї ва кандашавии гурўњњои арилї ва аз 3-арил1-тиаинденҳо 

диатсилњосилањои он  њосил карда мешаванд. 

4. Усулњои синтези 3-арил-1-тиаинданҳо ва сулфонњои онњо ба 

воситаи арилиронии 1-тиаинденсулфонҳо муайян шудаанд. Роњ ва усулњои 

синтези маќсаднок дар асоси њосилањои гуногун (алкил-, атсилњосилањо, 

S-дибромњо ва -бромкетонњо,  ва -аминокетонњо ва сулфонњои онњо, 

моддањои дорои хосиятњои амалан пурарзиш) пайдо карда шуд. 

5. Таъсири мутаќобилаи атсилњосилањои 1-тиаиндан ва 1-

тиохроман бо бром омўхта шуда, вобастагии самти реаксия аз њалкунанда 

ва дарозии қисми карбогидридҳои гурӯҳи атсил нишон дода шудааст. Бо 

истифода аз S-бромҳосилаҳои синтезшудаи атсетил-1-тиаинданҳо ва 1-

тиохроманҳо сулфоксидњои нодир њосил карда шуд. 

6. Бори аввал сулфокислотањои нефти ва намакњои онњо бо роњи 

гидролизи минбаъдаи њосилањои сулфонии консентрати пайвастањои 

сулфурароматии нефти њосил карда шудаанд. Дар ин асос 1,1-диоксидњои 

атсетилкарбинолњосилањо, аминокетон-њо ва аминоспиртњои нефти синтез 

шудаанд. 
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7. Бори аввал робитаи таъсири электронии байни атоми сулфури 

гетеросикли бисиклии β-пиперидокетон ва ќобилияти бедардкуни 

(анестезии) бофтаи бадан ва сусткунии раванди зангзанї дар мањлули 

кислотањо муайян карда шуд. 

Аҳамияти назариявї ва илмию амалии таҳқиқот: 

- -аминокетонњои 2,3-дигидробензо[β]тиофенњо(1-тиаинданҳо), 1-

тиохроманњо синтезшуда ва сулфонњои онњо дорои зањрнокии паст ва 

хосияти бедардкунии мавќеї зоњир мекунанд;  

- натиҷањои ба даст омада оид ба робитаи сохти химиявї ва 

фаъолияти фармакологї барои синтези маќсадноки моддњои фаъолтар ва 

зањрнокиашон пастар истифода бурдан мумкин аст; 

- пайвастањои сулфурорганикии бисиклии таркиби нефт, синтезшуда 

ва њосилањои он хосияти фаъоли зидди зангзанї доранд;  

- дар натиҷаи тањќиќот барои такмил додани равандњои технологии 

истењсоли нефт реактивњои (маводњо)-и нави самараноктар кор карда 

баромада шуданд, ки ашѐи хоми онњо нефтњои баландсулфури ҷануби 

Тоҷикистон мебошад; 

Нуктаҳои ба ҳимоя пешниҳодшаванда: 

- натиљањои синтез ва тањќиќи реаксия дар асоси -аминокетонњои 2,3-

дигидробензо[β]тиофен ва ќатори 1-тиохроманї бо аминометилиронии 

атсил-2,3-дигидробензо[β]тиофен ва 1-тиохроманњо; 

- маълумот оид ба синтези  њосилањои нави -аминокетонњои 2,3-

дигидробензо [β]тиофенї ва ќатори 1-тиохроманї; 

- усулњои омўзиши синтези -аминокетонњои 2,3-дигидро-

бензо[β]тиофенї ва ќатори 1-тиохроманї; 

- натиљањои пайвастшавии аминњои дуюма бо α-броматсил-2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо ва 1-тиохроманњо. 

Дараҷаи эътимоднокии натиҷаҳо: маълумотҳои бадастомада бо 

усулҳои замонавии физикї-химиявии таҳқиқот, коркарди статикии 

натиҷаҳо таъмин ва асоснок карда шуд. Барои муайян намудани сифатан 

ва миќдоран таркиби массаи реаксионї аз усулњои зерини тањлил 
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истифода карда шуд: хроматографияи гази-моеъ (дар таљњизоти 

«Кристалл 2000»), спектроскопияи массавї (дар таљњизоти «Хроматэк-

Кристалл 5000М» бо информатсияи NIST 2012), РМЯ-спектрометрия (дар 

таљњизоти «Bruker AM-500» бо  мављи кории 500 ва 125 МГс). 

Мутобиқати диссертатсия ба шиносномаи ихтисоси илмӣ. 

Диссертатсия ба якчанд банди шиносномаи ихтисоси 02.00.03 – 

«Химияи органикӣ» мутобиқат мекунад: 

Мувофиқи банди 1. Омўзиши сохт ва хосиятњои пайвастањои 

органикї бо истифодаи усулњои химиявї, физикї-химиявї, физики 

тањќиќот ва њисобњои назариявї. – боби 2.3.; 

Мувофиқи банди 2. Омўзиши ќобилияти реаксионї ва механизмњои 

реаксияњои пайвастањои органикї. Тавсифи назариявии вобастагињои 

байни сохт, хосият ва ќобилияти реаксионии пайвастањои органикї.– 

бобҳои 1.2. ва 2.3; 

Мувофиқи банди 3. Кашфи реаксияњои нави пайвастањои органикї ва 

усулњои тањќиќи онњо.– боби 2.3.; 

Мувофиқи банди 6. Химияи органики саноатї ва асосњои илмии тех-

нологияи синтези органикї - бобҳо. 1.2 ва 2.3. 

Саҳми шахсии довталаби дараҷаи илмӣ дар таҳқиқот: муаллифи 

кори диссертатсионӣ мақсад, вазифаҳои таҳқиқот, усулҳо, роҳҳои ҳалли 

он ва коркарди методикаи синтези моддањоро муқаррар  кардааст. Ҳамаи 

он маълумоти таҷрибавии ба рисола дохилшуда, тањлил ва љамъбасти 

маълумоти илмї оид ба синтези њосилањои нави 2,3-дигидро бензо[β]тиофен 

ва 1-тиохроманњоро аз ҷониби довталаб шахсан ѐ бо иштироки мустақими 

ӯ ба даст оварда шудаанд. Таҳияи хулосаҳо ва муқаррароти асосии 

диссертатсияро ба анљом расонидааст.  

 Тасвиб ва амалисозии натиҷаҳои диссертатсия. Натиҷаҳои асосии 

диссертатсия дар конференсияҳои ҷумҳуриявӣ ва байналмилалии зерин 

муҳокима шуданд: Маводи конфренсияи байналмилалии илмӣ-амалӣ 

бахшида ба 1150-солагии донишманд-энсиклопедист, доктор, алкимиѐ ва 

файласуфи форсу тоҷик Абӯбакри Муҳаммад ибни Закариѐи Розї Душанбе 
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-2015 (27-28 майи соли 2015);  маводи конференсияи ҷумњуриявии илмї-

назариявии њайати устодону кормандони ДМТ бахшида ба ҷашни «25-

солагии истиќлолияти давлатии ҷумњурии Тоҷикистон» (23 ноября 2016), 

Душанбе, 2016;  маводи XIII- хониши Нумонї. “Дастовардҳои илми 

химия дар тӯли 25 соли Истиқлолияти давлатии Ҷумҳурии Тоҷикистон” 

(23 ноябри соли 2016), Душанбе -2016;  маводи конференсияи дуюми 

байналмилалии илмї дар мавзуи «Кимиѐи пайвастњои алифатї ва сиклии 

глитсерин ва соњањои истифодабарии он» бахшида ба 75-солагии хотираи 

д.и.хим. узви вобастаи АМИТ, профессор Кимсанов Бўрї Њакимович (8- 9 

декабри соли 2016), Душанбе-2016;маводи конференсияи ҷумњуриявии 

илмї-назариявии њайати устодону кормандони ДМТ бахшида ба ҷашни 

26-солагии истиќлолияти давлатии ҷумњурии Тоҷикистон, Душанбе - 2017; 

 маводи конференсияи байналмилалии илмию амалии «Тањсилот ва 

илм дар асри XXI: тамоюли муосир ва дурнамои рушд» бахшида ба «70-

солагии Донишгоњи миллии Тоҷикистон» (01 ноябри соли 2018) Душанбе 

- 2018; маводи конференсияи ҷумњуриявии илмию назариявии њайати 

устодону кормандони ДМТ бахшида ба “Солњои рушди дењот, сайѐњї ва 

њунарњои мардумї (солњои 2019-2021)” ва “400-солагии Миробид Сайидои 

Насафї” (20-27 апрели соли 2019) Љилди 1;  маводи конференсияи 

ҷумњуриявии илмию назариявии њайати устодону кормандони ИИТ ДМТ 

бахшида ба “30-юмин солгарди ќабули Конститутсияи Љумњурии 

Тоҷикистон” ва “Соли маърифати њуќуќї” (22-27 апрели соли 2024). 

Интишорот аз рӯйи мавзуи диссертатсия. Оид ба мавзуи рисолаи 

диссертатсионӣ 13 мақола нашр гардидааст, аз ҷумла 4 мақола дар 

маҷаллаҳои тавсиянамудаи КОА-и назди Президенти Ҷумҳурии 

Тоҷикистон ва 8 мақола дар маводи конференсияҳои илмию амалии 

байналмилалӣ ва ҷумҳуриявӣ инчунин 1 нахустпатент нашр шудааст. 

Сохтор ва њаљми диссертатсия. Тањќиќоти диссертатсионї аз  143  

сањифаи чопи компютерї иборат буда, аз 23  љадвал,  51 наќшаи реаксия ва  

5 тасвирњои графикї (расм) иборат аст. Диссертатсия дорои пешгуфтор, 

баррасї ва тањлили адабиѐт, ќисми таљрибавї, баррасии натиљањои 
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эксперименталї, хулосањои асосии кор, теъдоди адабиѐти истифодашуда 

иборат аз 103 номгўйро дар бар мегирад. 

Калидвожаҳо: 2,3-дигидробензо[β]тиофенҳо, 1-тиохроманҳо, 

карбоксилшавӣ, аминометилшавӣ, бромизатсия, 2,5-диалкил-, 3-арил-2,3-

дигидробензо[β]тиофенҳо, 3-арил-1-бензо[β]тиофен, α-бромокетонҳо, β-

дикетонҳо, карбинолњо. 

МУЊИМТАРИН НАТИЉАЊОИ ТАЊЌИЌОТ ВА МУЊОКИМАИ 

ОНЊО 

Атситилиронии 1-тиохроманњо бо кислотањои карбонї ва ангидриди онњо 

Ќаблан боњамтаъсиркунии 1-тиохроман бо монохлор-ангидридњои 

кислотаи янтар ва глутанат, инчунин атселити хлор бо 6-метил ва 8-

метил1-тиохроман тавсиф карда шуда буд.  

 Наќшаи реаксияи 1 (28) 

 

Дар натиҷаи реаксия 2,5-диметил-3,6-диатсетил-1-тиаинден (18%) ва 

2,5-диметил-6-атсетил-1тиаиндан (80%) њосил карда шуд. Тахмин меравад, 

ки реаксияи диатсилиронї аз рўйи механизми ионї мегузарад. 

Наќшаи реаксияи 2 (29) 

 

Сулфидњои шашузваи 6-метил-1-тиохроман дар иштироки 

катализатори кислотагї (AlCl3) ба изомеризатсияи скелетии кашиши 

њалќа дучор мешавад. Дар ин шароит  6-метил-1-тиохроман дар се самт 

атсилиронида мешавад.  
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Наќшаи реаксияи 3 (30) 

 

  Дар натиҷаи реаксия  6-метил-7-атсетил-1-тиохроман 90%, 2,5-

диметил-1-тиаиндан 5%, 2,5-диметил-3,6-диатсетил-1-тиаинден 4-5% њосил 

карда шуд. 

 

Расми 1 (5). Спектри РМП 3,6-диатсетил-2,5-диметил-1тиаинден 

Дар спектрњои ИС 2,5-диметил-3,6-диатсетил-1-тиаинден рахњои 

фурубарї дар њудудњои 1690 см-1 дар намуди дублет, ки барои ду гурўњи –

C=O хос аст, мушоњида карда мешавад ва рахњои фурўбарии ларзишњои 

ароматии С=С дар соњаи 1225см-1 пайдо мешаванд. Рахњои фурубарии 

лапишњои ароматии СН дар соњањои 1225-1175 см-1 мушоњида шуда, 

рахњои фурубарии дар соњањои 1435 см-1, 1385 см-1, 1365 см-1, 1350 см-1  ба 

лапишњои гурўњњои СН3 таалуќ дорад.  
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Расми 2 (6). Спектри ИС-и 3,6-диатсетил-2,5-диметил-1тиаинден 

Синтези -аминокетонњои ќатори 1-тиохроманї 

Аминометилиронии 6-атсетил-, 6-пропионил-, 7-атсетил-6-метил- 

тиохроманњо дар иштироки формалдегиди аминњои дуюма (диэтиламин, 

пиперидин, морфолин, ситизин) дар иштироки спирти этилї гузаронида 

шуд. 

Наќшаи реаксияи 4 (31) 

 

Љадвали  1 (6). - Гидрохлоридњо β-аминокетонњои 1-тиохроманњо 

R 
 

R1 Баро-
мад 

Њ.гуд
. 

0С 

Ёфт./ Њисоб,% Брутто 
 формула 

С Н S  
   Н (С2Н5)2

N 
42 120 61.4 

61.2 
7.7 
7.6 

9.8 
9.7 

C16H24NOSCl 

H C5H12

N 
50 171 63.0 

62.9 
7.4 
7.3 

9.8 
9.8 

C17H24NO2SCl 

H ОС4Н4

N 
60 191 60.4 

60.4 
6.8 
10.0 

6.8 
9.1 

C16H22NO2SCl 

СН

3 
С5Н10 

N 
40 178 63.6 

63.5 
7.6 
7.5 

9.4 
9.3 

C18H26NOSCl 

Н ОС4Н8

N 
45 200 59.7 

59.5 
7.00 
6.9 

9.3 
9.2 

C16H22NO2SCl 

Н Сити-
зин 

85 184 63.6 
64.0 

6.9 
6.3 

8.1 
7.9 

C22H27N2O2SCl 

СН

3 
Сити-
зин 

63 187 64.4 
64.9  

7.0 
6.5 

7.3 
7.2 

C24H29N2OSCl 
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β-ситизинокетонњои 2-метил-2,3-дигидробензо  [β]тиофен 

Ситизин алкалоидест, ки таъсири аналептикии он дар амалияи 

клиникӣ татбиқи худро пайдо кардааст.  

Синтези β-ситизинокетонњои 2-метил-2,3-дигидробен-зо[β]тиофен бо 

роњи аминометилиронии атсетил-, пропионил-2-метил-2,3-дигидробензо 

[β]тиофенҳо бо ситизин дар иштироки параформ дар спирти изопропил ба 

амал оварда шудааст.  

Наќшаи реаксияи 5 (32) 

 

 

Синтези -аминокетонњои 2,3-дигидробензо [β]тиофенї ва ќатори 1-

тиохроманї 

Синтези -аминокетонњои 2,3-дигидробензо[β]тиофен ва ќатори 1-

тиохроманї бо аминометилиронии атсил-2,3-дигидробензо[β]тиофен ва 1-

тиохроманњо ва якќатор аз сулфонњои дар формалдегид ва муњити 

этаноли мутлаќ гузаронида шуд. Ба сифати агенти аминиронишаванда 

гидрохлоридњои диэтиламин, пиперидин, морфолин ва ситизин истифода 

шуд. 

Наќшаи реаксия 6 (33) 
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Баромад, њарорати обшавї ва маълумоти тањлили элементарии 

пайвастањои њосилшуда дар ҷадвали 2 (8) ва 3 (9) оварда шудааст, аз он 

маълум аст, ки баромади намакњои дар асоси Маниха аз гузашти 2,3-

дигидробензо[β]тиофенҳо ба сулфонҳои онҳо, инчунин бо зиѐдшавии 

шумораи гурўњи СН2 дар радикали карбогидрогенї кам мешавад. 
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Љадвали 2 (8). - -амитнокетонњои 2,3-дигидробензо [β]тиофенҳо ва сулфонњои онњо 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Пай-васта 

R1 R11 X R Баро
ро-
мад 

Њ.гуд
.0С 

Ёфт./њисоб.% Брутто-
формула С Н S 

21 
(Т-1) 

Н (С2Н5)

2N 
- СН

3 
85 172 61.4 

61.3 
7.7 
7.6 

10.4 
10.2 

С16Н24NOSCl 

22 
(Т-3) 

Н С5Н10

N 
- Н 55 176 62.0 

61.1 
6.9 
7.1 

10.8 
10.3 

С16Н24NOSCl 

23 
(Т-6) 

Н С5Н10

N 
О2 Н 20 202 56.3 

56.0 
6.1 
6.4 

9.0 
9.3 

С16Н22NO3SCl 

24 
(Т-7) 

СН

3 
С5Н10

N 
- Н 45 183 62.8 

62.7 
7.5 
7.4 

10,0 
9.8 

С17Н24NOSCl 

25 
(Т-2) 

Н С5Н10

N 
- СН

3 
65 161 63,0 

62.7 
7.1 
7.4 

10.0 
9.8 

С17Н24NOSCl 

26 
(Т-4) 

Н OС4Н8

N 
- СН

3 
70 168 58.9 

58.9 
6.7 
6.7 

9.8 
9.8 

С16Н22NO2SCl 

27 
(Т-5) 

СН

3 
OС4Н8

N 
- СН

3 
65 162 59.7 

59.7 
7,0 
7.0 

9.3 
9.4 

С17Н24NO2SCl 

28 
(Т-7) 

Н Сити-
зин 

- СН

3 
70 166 63.8 

64.0 
6.3 
6.3 

7.7 
7.9 

С23Н27N2O2S
Cl 

29 
(Т-8) 

СН

3 
Сити-

зин 
- СН

3 
50 192 64.3 

64.9 
7,0 
6.5 

7.9 
7.2 

С24Н29N2O2S
Cl 

30 
(Т-9) 

Н С5Н10

N 
О2 СН

3 
35 179 56.8 

57.1 
7,0 
6.7 

8.2 
8.7 

С17Н24NO3SCl 
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Љадвали 3 (9).    - -аминокетонњои 1-тиохроманї 

 

№ 
Пайваста 

R1 R11 R Баромад Њ.гуд. 
0С 

Ёфт./њисоб.,% Брутто-формула 
С Н S  

31 
(Т-1) 

Н (С2Н5)2N - 42 120-121 61.39 
61.96 

7.68 
7.70 

9.79 
9.82 

С16Н24NOSCl 

32 
(Т-3) 

Н С5Н10N - 50 170-172 63.01 
63.06 

7.36 
7.41 

9.85 
9.90 

С17Н24NOSCl 

33 
(Т-6) 

Н OС4Н8N - 60 191-192 60.44 
60.48 

6.85 
6.92 

10.03 
10.09 

С16Н22NO3SCl 

34 
(Т-7) 

Н С5Н10N СН3 55 163-165 63.60 
63.65 

7.59 
7.65 

9.37 
9.43 

С18Н26NOSCl 

35 
(Т-2) 

СН3 С5Н10N - 40 178-179 62.96 
62.67 

7.59 
7.65 

9.37 
9.43 

С18Н26NOSCl 

36 
(Т-4) 

СН3 OС4Н8N - 45 200-201 59.68 
59.75 

7.00 
7.05 

9.27 
9.31 

С16Н22NO2SCl 

37 
(Т-5) 

Н ситизин - 85 184-185 63.58 
64.04 

6.92 
6.26 

8.10 
7.94 

С23Н27N2O2SCl 

38 
(Т-5) 

СН3 ситизин - 63 187-188 64.42 
64.90 

7.01 
6.53 

7.32 
7.21 

С24Н29N2O2SCl 
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-Аминокетонњои 2,3-дигидробензо[β]тиофенї ва ќатори 1-

тиохроманї 

Аз адабиѐт маълум аст, ки таъсири њамҷояи α-галогенкетонњо бо 

аминњо α-аминокетонњоро њосил мекунад ва онњо дар навбати худ 

моддањои фаъоли биологї ва ингибиторњои коррозияи металњо ба њисоб 

мераванд. Маълум аст, ки якќатор гидрохлоридњои аминокетонњои 2,3-

дигидробензо[β]тиофенї ќатори 1-тиохроманї бедард кунандањои 

пурќуввати мавќеї мебошанд. Масалан, гидрохлоридњои 1-пиперидино-3-

6(1-тиохроман)-ил-3-пропан аз рўйи хосияти бедаркунии мавќеї аз 

новокаин 5,0 маротиба ва аз рўйи таъсири васеи фармокологї 2,5 

маротиба бартарї дорад. Ғайр аз ин онњо металлњоро аз зангзанї дар 

њама муњити гуногун хеле хуб муњофизат мекунад.  

Реаксияро дар чунин њолат метавон тасвир кард: 

Наќшаи реаксия 7 (34) 

 

Наќшаи реаксия 8 (35) 

 

 

Тозагї рафти реаксия бо хромотогрофияи мањинќабат пласти 

«Sulifol» дар системаи бензол:гексан (1:9) назорат карда шуданд. 

Сулфоксидњои атсетилњосилањои 2,3-дигидро[β]тиофенњо ва 1-

тиохроманњо 

Маълум аст, ки реаксияи бромиронии бевосита 2,3-

дигидро[β]тиофенњо ва 1-тиохроманњо дар муњити чорхлориди карбон, ки 

дар њалќаи сулфурдори њаднок ба амал меояд ба њосилањои 
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монобромњосилањо оварда мерасонад. Дар ин њолат реаксияи 

бромиронии пайвастшавии аниони бром ба ҷуфти электронии 

гетеросикли сулфурдор бо њосилшавии бромсулфонии бром мегузарад. 

Њангоми кандашавии бромгидрогени охирон  2-бромо-2,3-

дигидробензо[β]тиофен њосил мешавад. 

Наќшаи реаксия 9 (36) 

 

 

 Дар муќоиса бо гомологњои   моноалкил-2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо, 2,3-диалкил- ҷойивазшудаи - 2,3-

дигидробензо[β]тиофењо, 2.3-диметил- ва 2,3-диметил-5-этил бо бром дар 

таносуби молярӣ дар шароити сабуктар (10-150C) ба реаксия рафта 

њосилшавии дибромњосилањо миќдори назарраси монобром њосилањоро 

имконнопазир аст. 

    Барои тасдиќи чунин хулоса гидролизи бромиди бромсулфонии 

2,3-диметил-2,3-дигидробензо[β]тиофен гузаронида шуд, зеро маълум аст, 

ки S-дибромњосилањо дар ин њолат ба осони ба сулфоксидњои мувофиќ 

табдил меѐбад.  

Наќшаи реаксия 10 (37) 

 

Дар чунин шароит чунин хусусияти хоси пайвастањои органикї боиси 

њосилшавии пайвастањои устувори сулфонии 2,3-диалкил ҷойивазша-

вандаи 2,3-дигидробензо [β]тиофенњо мегардад. 
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Наќшаи реаксия 11 (38) 

 

 

Наќшаи реаксия 12 (39) 

 

Љадвали 4 (18).-Тавсифи рахњои фурубарии атсетил-2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо ва 1-тиохромансулфоксидњо  

Синтези -бромњосилањои 2,3-дигидро[β]тиофенњо ва 1-тиохроманњо 

Дар байни корњои химияи пайвастањои сулфур органикї тањќиќот 

дар соњаи химияи галоидњосилањои пайвастањои гетеросиклии сулфурдор 

мавќеи калонро ишғол мекунанд, ки онњо алакай барои истифода бурдани 

ин пайвастањои мањсули синтезшуда дар бисѐр соњањои тиб, илм ва 

№ Спектри  
ИС (см-1) 

Спектри 
РМП (њ.м.) 

67 1600 (С=Car); 838(CH ar); 
900(H ar); 1690 (C=O); 

1060 (S=O); 740 (C-S-C). 

5-CO-CH3(2,55њ.м.); 2-Н2(3,11 њ.м.); 
3-Н2 (2,89 њ.м);4-Н (7,94 њ.м); 6-Н 

(7,90 њ.м); 7-Н (7,71 њ.м). 
68. 1600 (С=Car); 835(CH ar); 

900-925 (H ar); 1690 
(C=O); 1060 (S=O); 720 

(C-S-C). 

5-CO-CH3(2,55њ.м); 2-СН3(1,30 
њ.м.); 2-Н (3,10 њ.м);3-Н2 (2,72-2,97 
њ.м); 4-Н (8,0 њ.м); 6-Н (7,95 њ.м); 

7-Н(7,70-8,0 њ.м) 
69. 1600 (С=Car); 830(CH ar); 

900-920 (H ar); 1685 
(C=O); 1010 (S=O); 740 

(C-S-C). 

6-CO-CH3(2,54њ.м); 2-Н2(2,77 њ.м.); 
3-Н2 (1,98 њ.м);4-Н2 (2,55њ.м); м5-

Н (7,62 њ.м); 7-Н (7,58 њ.м); 8-
Н(7,24 њ.м). 

70. 
 
 
 

1600 (С=Car); 905(H ar); 
1690 (C=O); 1010 (S=O); 

730 (C-S-C). 

6-CH3(2,35њ.м); 7-СО-СН3(2,54 
њ.м.); 2-Н2 (2,78 њ.м);3-Н2 (2,00њ.м); 
4-Н2 (2,56 њ.м); 5-Н (7,25  њ.м ); 8-

Н(8,09  њ.м ). 
71. 1600 (С=Car); 905(H ar); 

1690 (C=O); 1010 (S=O); 
730 (C-S-C). 

6-CH3(2,35 њ.м); 7-СО-СН3(2,54  њ.м 
); 2-Н2 (2,78 њ.м);3-Н2 (2,00  њ.м); 4-

Н2 (2,56 њ.м); 5-Н (7,25 њ.м); 8-
Н(8,09 њ.м). 
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техникї ањамияти калони амалї дорад. Дар синтези органикии 

пайвастањои органикии галоидњосилањои сулфур барои амалан дарѐфти 

њамаи синфњои маъмули пайвастањои сулфурорганикї истифода бурда 

мешавад.  

Њангоми таъсири њамҷояи таносуби эквимолекулярии бром ва атсил-

2,3-дигидробензо[β]тиофенҳо ва I-тиохроманҳо боиси њосилшавии -

бромњосилањои мувофиќ гардид. 

Наќшаи реаксия 13 (46) 

 

 

Чуноне ки маълум аст 1,4-диоксан дорои ҷуфти электронњои 

таќсимнашуда буда ва апротонњои њалкунандањо, ки хосияти нуклеофилї 

мебошанд, ба њисоб меравад.  

Поляризатсияи 1,4-диоксан аз рўйи расм чуни наст: 

Наќшаи реаксия 14 (47) 

 

Дибромиди диоксан воситаи галогенишавандаи равон мебошад. 

Тахмин карда мешавад, ки механизми реаксияи бромиронии  атсетил-2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо ва атсил-1-тиохроманњо аз рўйи чунин меха-

низм мегузарад: 

 

Наќшаи реаксия 15 (48) 
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Диоксандибромиди њосилшуда ба атоми -карбони ќисми алифатии 

гурўњи атсилї њамла  мекунад, ки дар натиҷаи реаксия -бромњосилањо ва 

айни замон ҷудошавии протон, ки ба аниони бром пайваст мешавад, 

њосил  мешавад. Дар чунин ҳолат реаксияи бромиронӣ дар муҳити диоксан аз 

рўи ҷойивазкунии электрофилӣ мегузарад. 

Сохти пайвастањои синтезшуда бо тањлилњои спектрии ИС ва РМП 

тасдиќ карда шуд. Дар спектрњои ИС мањсули реаксия дар фарќият аз ат-

сетилњосилањои 2,3-дигидробензо[β]тиофенњо ва атсил-1-тиохроманњои 

ибтидои рахњои фурубарї дар соњаи 1358см-1 вуҷуд надорад, ки барои 

гурўњњои- СН3 мансуб бошанд дар -њолатњо ќисми атсилии молекула 

рахњои фурубарии нав дар соњањои 655-640 см-1, ки ба лапишњои валентии 

мувофиќи гурўњњои СН2Вr буда мушоњида карда намешавад.  

 

Расми 3  Спектри ИС броматсилњосилањои ќатори 1-тиаиндани 

Аз ҷумла дар спектрњои -броматсил-1 триплет дар 2,03 њ.м., 2,76 њ.м. 

ва 3,00 њ.м. мебошад. Константаи спин-спинї таъсири њамҷоя дар њама 

СН2-гурўњњо ба 3Њерс баробар мебошад. Сигнали протонњои СН2- Вr дар 

4,28њ.м. дар формаи синглети мушоњида мешавад. Сигналњои протонњои 

ароматї дар 7,12 њ.м. ва 7,56 њ.м. пайдо мешавад. Константаи спин-спинии 

таъсири њамҷояи 1н6н7= ОЊс, 1н7н8= 13Њс баробар аст.  
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Расми 4. Спектри ПМР броматсетилҳосилаҳои ќатори 1-тиаиндани 

Баромад ва константаи физикї-химиявии ва тањлили элементии 

пайвастаи њосилшудаи -бромњосилањои 2.3-дигидробензо[β]тиофенњо и 

1-тиохроманњо дар ҷадвали 5 (20) ва рахњои фурубари дар ҷадвали 6 (21) 

оварда шудааст. 

Љадвали 5 (20). - Маълумотњои физикї-химиявии α-бромасил-2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо ва 1-тиохроманњо 

 

№ 

Пай-

васта 

 
Номи пайваста 

 
Баро-
мад, 

% 

 
Њ.гу

д. 
0С 

Ёфташуд/ 
Њисобкарда 

шуд % 

Брутто 
формула 

С Н S 

 

79 

α-бром-5-пропионил-2-
метил-2.3-

дигидробензо[β]тиофен 

 
50 

77 50.7 

506. 
4.7 

4.6 
11.4 

11.3 
 

С12Н13ОSBr 

80 α-бром-6-пропионил-1-
тиохроман 

 
55 

73 50.7 

50.6 
4.7 

4.6 
11.4 

11.3 
С12Н13ОSBr 

81 α-бром-7-пропионил-6-
метил-1-тиохроман 

45 46 52.2 

52.3 
5.1 

5.2 
10.8 

10.8 
С13Н15ОSBr 

82 α-бром-6-пропионил-2,5-
диметил-2.3-

дигидробензо[β]тиофен 

45 47 52.3 

52.2 
5.1 

5.1 
10.8 

10.8 
С13Н15ОSBr 

83 α-бром-5-атсетил -2.3-
дигидробен-

зо[β]тиофенов 

64 101-

102 
46.8 

46.7 
3.7 

3.6 
12.5 

12.5 
С10Н9ОSBr 

83 α-бром-5-атсетил -2.3-
дигидробен-

зо[β]тиофенов 

64 101-

102 
46.8 

46.7 
3.7 

3.6 
12.5 

12.5 
С10Н9ОSBr 
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Љадвали 6 (21). - Тавсифи рахњои фурубарии α-броматсил- 3 

дигидробензо [β]тиофенњо ва 1-тиохроманњо 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Х  У  Л  О  С  А Њ О 

1. Бори аввал ќобилияти реаксионии пайвастањои бисиклии 

сулфурорганикї дар шароити реаксияи алкилиронї, атсилиронї ва 

арилиронї омўхта шудааст. Имконияти табдилѐбии алкил-, атсил-, арил-

1-тиаинденњо ва 2,3-дигидроњосилањои синтезшудаи онњо  дар дигар 

пайвастањо бо доштани хосиятњои баланди комплексї нишон дода 

шудааст [1-М, 2-М].  

2. Бори аввал муќаррар карда шуд, ки атсилиронии 2,5-диалкил- ва 3-

арил-1-тиаинданњои (2,3-дигидробензо[β]тиофен) дар изофаи агенти 

атсилшаванда ва катализатор ба воситаи реаксияи дегидриронї ва 

ҷудокунии гурўњи арилї ба њосилшавии диатсилњосилањои 1-тиаинден 

(бензо[β]тиофен) оварда мерасонад. Дар ин  шароит аз 3-арил-1-тиаинден 

диатсилњосилањои он њосил карда шуд [3-М, 4-М, 5-М]. 

3.  Муайян карда шуд, ки оксадидшавї то сулфонњо (1,1-диоксидњо) 

1-тиаинденњо (бензо[β]тиофенњо) ва 1-тиакинданњосилањое,ки дар 

структураи худ гурўњи атсилї доранд, нисбат ба алкилњосилањои сохти 

№ 

Пай-

васта 

Спектри 

ИС (см-1) 

Спектри 

РМП (њ.м.) 

1 1595(С=Car), 835(Снar),900(Нar),1690 (С=О), 

550-570(α-СН-Br) 725 (С-S-С) 

R1=СН3(1,37  њ.м.);  R=2-СН3(1,75  њ.м.); 3-Н2(3,00 

њ.м.); 2-Н(3,90  њ.м.); 5-СОСНBr (5,05 њ.м.); 7-Н(7,10 

њ.м.); 4-Н(7,60 њ.м.); 6-Н(7,65  њ.м.); 

2 1600(С=Car), 840(СН ar),875(Нar),1685 (С=О), 

550-570(α-СН-Br) 740 (С-S-С) 

R1=СН3-д(1,72 њ.м.);  3-Н2-м(2,03  њ.м.); 2-Н2-т(2,77  

њ.м.); 4-Н2-т(2,77  њ.м.); 6-СОСНBr-кв (5,02  њ.м.); 8-Н-

д.д(6,92  њ.м.); 5-Н-д(7,47 њ.м.); 7-Н-д.д(7,55 њ.м.); 

3 1610(С=Car), 840(СН ar),875(Нar),1685 (С=О), 

555 (α-СН-Br) 720 (С-S-С) 

R1=СН3(1,70  њ.м.);  3-Н2-м(2,10 њ.м.); 6-СН3(2,65  

њ.м.); 2-Н2-(2,90  њ.м.); 4-Н2- (2,90  њ.м.); 7- СОСНBr- 

(5,00  њ.м.); 8-Н-д.д(6,90  њ.м.); 5-Н (7,00  њ.м.); 

4 1610(С=Car), 815(СН ar),1680( С=О), 550 (α-

СН-Br), 740 (С-S-С) 

R1=СН3(1,35  њ.м.);  2-СН3(1,73  њ.м.); 3-Н2-(2,98  

њ.м.); 5-СН3(2,62  њ.м.); 2-Н2-(3,88  њ.м.); 7- СОСНBr- 

(5,03  њ.м.); 7-Н-(7,05  њ.м.); 4-Н- (7,54  њ.м.); 

5 1595(С=Car), 840(СН ar),890(Нar), 1680( 

С=О), 640 (α-СН-Br), 735(С-S-С) 

3-Н2-(1.37  њ.м.); 2-Н(2,32  њ.м.); 5- СОСН2Br (4,40  

њ.м.); 6-Н(7,10  њ.м.); 7- Н(7,37  њ.м.); 4-Н-(7,37  њ.м.);  

6 1600(С=Car), 825(СН ar),900(Нar), 1690( 

С=О), 655 (α-СН-Br), 740(С-S-С) 

R=2-СН3(2.97  њ.м.); 3-Н2(1,37  њ.м.); 2-Н(2,32  њ.м.); 

5- СОСН2Br (4,40  њ.м.); 6-Н(7,10  њ.м.); 7-Н — (7,37  

њ.м.);  

7 1600(С=Car), 835(СН ar),910(Нar), 1690( 

С=О), 660 (α-СН-Br), 740(С-S-С) 

3-Н2-(2,76м.д.); 2-Н2-(3,00м.д.); 4—Н2(2,03м.д);  6-

СОСН2Br- (4,48  њ.м.); 8-Н(7,50  њ.м.); 5- Н-(7,08  

њ.м.); 7-Н-(7,54  њ.м.); 
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аналогӣ дошта дар шароити вазнинтар сурат мегирад.Усулисинтези 

карбинолҳои дуюмаи 1-тиаинданњо (2,3-дигидробензо[β]тиофенњо) ва 1-

тиохроманњо бо роҳи барқароркунии атсилҳосилаҳои онҳо бо истифодаи 

боргидриди натрийба роҳ монда шуд. Инчунин спиртҳои сеюма бо 

истифода аз пайвастҳои магнийорганикӣ ба даст оварда шудаанд [6-М, 7-

М, 8-М].  

4. Муайян карда шуд, ки таъсири њамҷояи атсетил1-тиаинданњо (2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо) ва 1-тиохроманњо бо броми молекулярї дар 

муњити чорхлориди карбон раванди  пайвастшавї ба гетероатом 

мегузарад. Дар њолати ҷойивазкунии пропионилњосилањо дар -њолати 

ќисми њадноки гурўњи атсилї гузашта дар њалкунандаи диоксан 

ҷойивазкунї танњо дар -њолати њадноки ќисмати гурўњи атсилї 

мегузарад [9-М, 10-М]. 

5. Муайян карда шуд, ки тавассути  аминометилиронии 

атсилњосилањои 1-тиаинданњо (2,3-дигидробензо[β]тиофенњо), 1-

тиохроманњо ва сулфонњои онњо ва -аминокетонҳои сохташон гуногунро 

ҳосил кардан мумкин аст. Ба воситаи реаксияи -бромҳосилаои атсил 1-

тиаинданҳо ва 1-тиохроманҳо бо аминҳои дуюма -аминокетонҳои сохташон 

гуногунро ҳосил мекунад [11-М, 12-М, 13-М].   

6. Хусусиятҳои ингибитории пайвастањои синтезшуда ва пайвастањои  

сулфурдори таркиби нефт дар мањлулњои кислотањо омӯхта шуданд. 

Муайян карда шуд, ки тиосикланњои синтез карда шуда (њаднок) алкил-1-

тиаинданњо (2,3-дигидробензо[β]тиофенњо) (бисѐрароматї) ва њосилањои  

моно- ва гетерополифунксионалї ба таври самаранок раванди суръати 

карозиониро паст мекунад, пайвастањои сулфурорганикии бисиклї 

(бензо[β]тиофен) кам таъсир мерасонад. Пайвастањои сулфурдори таркиби 

нефт ва оксидњои онњо (сулфоксидњо) хосиятҳои ингибитории баланд ва 

диоксидҳо (сулфон) нисбатан суст доранд [13-М]. 
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Тавсияњо оид ба истифодаи амалии натиљањои тањќиќот 

Усули синтези карбинолњои дуюмаи 1-тиаинданњо (2,3-

дигидробензо[β]тиофенњо) ва 1-тиохроманњои барќароркунии њосилањои 

атсилии онњо бо боргидриди натрий ва истифодабарии пайвастањои 

магниорганикии бо спиртњои сеюма њосил шуда коркард шудааст. 

Пайвастањои -пиперидинкетон 1-тиохроман (ТХ-2) аз рўйи 

хусусияти бедардкунии мањали аз новокаин 3-5 маротиба зиѐдтар ва дар 

мањлули 2% ба мисли дикаин бедардкунии руякиро ба вуҷуд меорад. 

Аммо ТХ-2 6 маротиба зањрнокиаш кам аст ва онро барои таҷрибањои 

клиникї тавсиф додан мумкин аст.  

Дар натиҷаи тањќиќотњои гузаронида шуда роњњои нави ғайри 

анъанавии навъњои ингибиторњо ва реагентњо пешнињод карда шудаанд, 

ки равандњои технологии коркарди нефт бо роњи таъсири њамҷояи 

кислотаи сулфат ба фраксияњои васеи нефт мебошад, ки озмудани он дар 

миќѐси саноат самаранокии баланди онњоро нишон додааст ва барои 

эњтиѐљоти саноати нефт њамчун захирањои потенсиалї хизмат карда 

метавонад. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 Актуальность работы.  

В процессе добычи нефти основную часть извлекаемого сырья составля-

ют сернистые и высокосернистые виды нефти, которые представляют собой 

важные природные источники серо органических соединений (СОС).  

 В этой связи необходимо подчеркнуть значимость изучения и использо-

вания СОС нефти в процессе нефтедобычи. Это имеет большое значение как 

для экологии, так и для эффективного использования доступных ресурсов в 

нефтяной отрасли. 

 Степень изученности темы. В процессе исследования были проведены 

реакции  и -производных 2,3-дигидробензо тиофена и изучены их хими-

ческие и биологические свойства. Осуществлено синтез -аминокетонов ряда 

2,3-дигидробензотиофена и 1-тиохромана с аминометиловым ацетил-2,3-

дигидробензо тиофена и 1-тиохроманов и ряда сульфонов в среде формаль-

дегида и абсолютного этанола. В качестве аминирующих агентов использова-

лись диэтиламина гидрохлорид, пиперидин, морфолин и цитизин. Взаимодей-

ствие -бромацил-2,3-дигидро-бензотиофенов и 1-тиохроменов, включая -

бром-5-ацетил-, -бром-2-метил-5-ацетил-, -бром-5-пропионил- 2,3 дигид-

робензо  тиофены и -бром-6-ацетил-, -бром-6-пропионил-1-тиохроманы, 

проводились с использованием пиперидина и морфолина.  

Таким образом, в рамках данной диссертационной работы обсуждается 

разработка методика синтеза различных алкилпроизводных, ацилпроизвод-

ных, S-бромпроизводных и α-бромкетонов, β-дикетонов, карбинолов, α- и β-

аминокетонов и их сульфонов.  

Отношение исследований к программам (проектам) или научным 

темам.      

Диссертация выполнена в Научно-исследовательской лаборатории «Хи-

мии глицерина» им. д.х.н., профессора, член-корр. Академии наук РТ Кимсанова 

Б.Х., при Научно-исследовательском институте Таджикского национального уни-
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верситета по теме «синтез, иследование 2,3-дигидробензотиофеновых и 1-

тиохромановых аминокетонов» 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Цель исследования:  Изучение и создание химических и биологических 

веществ, таких как 1-тиаинданы и 1-тиохроманы. 

Задачи исследования:  

-изучение реакций между бициклическими соединениями, такими как 1-

тиаиндены, 1-тиаинданы и 1-тиохроманы, с первичными спиртами и карбоно-

выми кислотами. Изучение химических и физических свойств полученных со-

единений с целью выявления общих принципов синтеза функциональных 

производных в ряду гетероциклов. 

  -разработка способов синтеза нефтяных бициклических соедине-

ний с использованием реакций комплексообразования и сульфирования. Со-

здание на основе этих методов технологических процессов, которые способ-

ствуют повышению эффективности добычи нефти. 

  -исследование структуры и физико-химических свойств исходных 

веществ, продуктов реакции и альтернативных химических реакций (синтез 

обратным путѐм). 

  -изучение и поиск потенциальных сфер использования синтетиче-

ских и нефтяных СОС с целью определения зависимости между их строением 

и свойствами. 

-разработка эффективных способов добычи и их внедрение в производ-

ственный процесс; 

Объектом исследования являются сернистые соединения состава нефти: 

бензо[]тиофены(1-тиаиндены) и 2,3-дигидробензо[]тиофены(1-тиоинданы) 

и 1-тиохроманов. 

Предмет исследования. Разработка производных 2,3-

дигидробензо[]тиофена, исследование их физико-химических характеристик 

и поиск биологически активных соединений. 
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Научная навизна исследование: 

1. В процессе исследования были рассмотрены химические процес-

сы, в которых задействованы бензотиофены, 1-тиаинданы и 1-тиохроманы в 

сочетании с первичными спиртами и карбоновыми кислотами. 

2. Определены наилучшие условия для проведения реакций 

алкилирования и ацилирования. Кроме того, были установлены факторы, 

которые влияют на направление замещения. В результате были синтезированы 

алкилбензо[]тиофены и их производные, имеющие в своей структуре 

длинные углеводородные фрагменты. 

3. В рамках исследования впервые было проведено ацилирование 

2,5-диалкил-, 3-арил-1-тиаинданы и 3-арил-1-тиаинден с использованием 

избыточного количества ацилирующего агента и катализатора. В результате 

реакции дегидрирования и отщепления арильной группы были получены 

диацилпроизводные 1-тиаиндены из диалкил- и 3-арил-1-тиаинденов. А из 3-

арилтиаиндена было получено его диацилпроизводное. 

4. Были созданы методы получения 3-арил-1-тиаинданы и его 

сульфонов путѐм арилирования 1-тиаинден сульфона. Были созданы 

технологии для целенаправленного синтеза различных производных, таких 

как алкил-, ацилпроизводные, S-дибромиды и α-бромкетоны, β-дикетоны, 

карбинолы, α- и β-аминокетоны. Кроме того, были разработаны методы 

получения их сульфонов. Эти вещества демонстрируют полезные 

характеристики. 

5. В процессе исследования было проведено, как ацилпроизводные 

бицикла 1-тиаинданы и 1-тиохромана реагируют с бромом. Выяснилось, что 

направление реакции зависит от того, какой растворитель используется, а 

также от длины углеводородной цепи в ацильной группе. С помощью 

синтезированных S-бромпроизводных ацетил-1-тиаинданы и 1-тиохроманов 

были получены труднодоступные сульфоксиды. 

6.  В ходе исследования были обнаружены сульфокислоты, которые 

присутствуют в составе нефти, а также их соли. Затем были проведены 

реакции, в результате которых сульфопроизводные ароматических соединений 
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серы, содержащихся в нефти, были подвергнуты гидролизу. В результате 

были синтезированы соединения, представляющие собой производные 1,1-

диоксидов нефти, ацетила, карбинола, а также аминокетоны и аминоспирты, 

полученные из сульфопроизводных. 

7. В процессе исследования была обнаружена корреляция между 

характеристиками электронной оболочки атома серы в гетероцикле 

бициклического фрагмента β-пиперидино кетона и его способностью 

вызывать онемение тканей и предотвращать коррозию в кислой среде. 

Теоретическая и практическая значимость исследования: 

- синтезированные β-аминокетоны 2,3-дигидробензотиофенов(1-

тиаинданов) и 1-тиохроманов, а также их сульфоны обладают низкой токсич-

ностью и проявляют местноанестезирующий действие; 

- результаты, полученные в ходе исследования взаимосвязи между хими-

ческим строением и фармакологической активностью, могут быть использо-

ваны для целенаправленного синтеза более активных и менее токсичных пре-

паратов; 

-синтетические и нефтяные бициклические сероорганические соединения 

и их производные обладают эффективными антикоррозионными свойствами; 

- в результате исследований были разработаны новые перспективные реа-

генты для улучшения технологических процессов добычи нефти. Эти реаген-

ты могут быть получены из высокосернистой нефти Таджикистана; 

На защиту выносятся следующие положения: 

- исследование и анализ реакции между -аминокетонами, полученными 

из 2,3-дигидробензо[]тиофена(1-тиаиндана) и 1-тиохромана, и аминметилже-

лезом привели к образованию ацил-2,3-дигидробензо[]тиофена и 1-

тиохроманов; 

-информация о создании новых химических веществ, представляющих 

собой производные -аминокетонов и включающих в свою структуру 2,3-

дигидробензо[]тиофеновую и 1-тиохромовую группы. 
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-методы изучения процесса синтеза 2,3-дигидробензо[]тиофеновых -

аминокетонов и соединений 1-тиохроманового ряда. 

-реакция вторичных аминов с α-бромацил-2,3-дигидробензо[]тиофенами 

(1-тиаинданами) и I-тиохроманами. 

Степень достоверности результатов: полученные данные  основаны  на 

современных  физико-химических исследованиях, а также  на  основе  стати-

стической  обработке  результатов. Для  определения качественного и  количе-

ственного  состава использовали  следующие  методы  анализа: масс-

спектроскопия (прибор «Хроматэк-Кристалл 5000М с  информацией  NIST 

2012), ЯМР-спектроскопия (прибор «Bruker AM-500» с  рабочей  частотой 500 

и 125 МГц). 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности: 

Диссертация соответствует нескольким пунктам паспорта специальности 

02.00.03 – «Органическая химия»:  

    В соответствии с пунктом 1. Изучение строения и свойств 

органических соединений с помощью химических, физико-химических, 

физических исследований и теоретических расчетов. - глава 2.3; 

    В соответствии с пунктом 2. Изучение реакционной способности и 

механизмов реакций органических соединений. Теоретическое описание 

взаимосвязей между строением, свойствами и реакционной способностью 

органических соединений - главы 1.2. и 2,3; 

В соответствии с пунктом 3. Открытие новых реакций органических 

соединений и методы их изучения - глава 2.3; 

В соответствии с пунктом. 6. Промышленная органическая химия и 

научные основы технологии органического синтеза - гл. 1.2 и 2.3. 

Личный вклад соискателя, научной  степени исследования:. 

В своей работе автор диссертации ставит цель и задачи исследования, а 

также описывает методы, которые были использованы для решения этих задач 

и разработки новых методов синтеза веществ. Все экспериментальные данные, 

представленные в диссертации, были получены самим автором или при его 
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активном участии. В диссертации также представлены результаты анализа и 

обобщения научных данных о синтезе новых производных 2,3-

дигидробензо[β]тиофена и 1-тиохроменов. 

В работе также представлены выводы и основные положения, которые 

были получены в результате исследования. 

Утверждение и внедрение результатов диссертации (Апробация 

работы). Основные результаты диссертации обсуждались на следующих рес-

публиканских и международных конференциях: Материалы Международной 

научно-практической конференции, посвященной 1150-летию персидского-

таджикского учѐного- энциклопедиста, врача, алхимика и философа Абу Бакра 

Мухаммада ибн Закария Рази. Душанбе. ИХ АН РТ-27-28 мая 2015 г.ст.34-36. 

Матер. П-Международной научной конференции «Химия алифатических и 

циклических производных глицерина и аспекты их применения», посвящен-

ной 75- летию памяти д.х.н., профессор, член-корр. АН РТ Кимсанова Б.Х, (8- 

9 декабря 2016), Душанбе, 2016 -С.37-40. Матер. XIII- Нумановский чтений 

'.«Достижения химической науки за 25 лет государственной независимости 

Республики Таджикистан», (23 ноября 2016), Душанбе, ИХ АН РТ-2016 -С.33-

36. Материалы научно-теоретической конференции профессорско-

преподавательского состава и сотрудников ТНУ, посвященной 25-летию госу-

дарственной независимости республики Таджикистан, Душанбе, 2016, с. 102. 

Материалы научно - теоретической конференции профессорско- преподава-

тельского состава и сотрудников ТНУ, посвященной 26-летию государствен-

ной независимости республики Таджикистан, Душанбе, 2017, с.79. Сборник 

материалов международной научно-практической конференции: Образование 

и наука в XXI веке: современные тенденции и перспективы развития « 70-ой 

годовщине со дня образования Таджикского национального университета», 

(01ноября 2018), Душанбе, ТНУ- 2018 - С. Материалы республиканской науч-

но-теоретической конференции профессорско-преподавательского состава и 

сотрудников ДМТ, посвященной «Годам развития села, туризма и народных 

ремесѐл (2019-2021)» и «400-летию Мирабида Сайдо Насафи» (20-27 апреля 

2019 г.) Том 1; Материалы республиканской научно-теоретической конферен-
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ции преподавателей сотрудников НИИ ТНУ «30-летию принятия Конституции 

Республики Таджикистан» и «Годом правового просвещения» (22-27 апреля 

2024 г.) 

Публикации по теме диссертации. По теме диссертации опубликовано 

13 научных работ, в том числе 4 статьей в журналах, рекомендованных ВАК 

при Президенте Республики Таджикистан и 8 статьи в материалах междуна-

родных конференций а также 1 малый патент 

Структура и объем диссертации. Текст диссертации состоит из 143 

страниц компьютерного набора, 23 таблиц, 51 схема реакций, 5 рисунков.  

Диссертация содержит предисловие, обзор и анализ литературы, 

эксперментальную часть, обзор результатов эксперимента, основные выводы 

работы, количество использованной литературы, включаещее 103 списка. 

Ключевые слова: 2,3-дигидробензо[β]тиофенов, 1-тиохроманов, 

карбоксилирование, аминометилирование, бромирование, 2,5-диалкил-, 3-

арил-2,3-дигидробензо[β]тиофенов, 3-арил-1-бензо[β]тио-фен, α-бромо-

кетонов, β-дикетоны, карбинолы. 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИСЛЛЕДОВАНИЕ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 Ацилирование 1-тиохроманов карбоновыми кислотами и их 

ангидридами 

  

В рамках предыдущих работ было изучено, как 1-тиохроман реагирует с 

монохлорангидридами бутандикарбоновой (янтарной) и пентандикарбоновой 

(глутаровой) кислот, а также с хлористым ацетилом. Исследования проводи-

лись в присутствии 6-метил- и 8-метил-1-тиохромана. 

Реакционная схема 1 (28) 

 

В процессе химической реакции были синтезированы 2,5-диметил-3,6-

диацетил-1-тиаинден (17%) и 2,5-диметил-6-ацетил-1-тиаиндан (79%). 
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Реакционная схема 2 (29) 

 

Шестичленные сульфиды 6-метил-1-тиохромана подвергаются скелетной 

изомеризации сжатия цикла в присутствии кислотного катализатора (AlCl3). В 

этих условиях 6-метил-1-тиохроман ацилируется в трех направлениях. 

Реакционная схема 3 (30) 

 

 

В результате реакции получено 90% 6-метил-7-ацетил-1-тиохромана, 5% 

2,5-диметил-1-тиаиндена, 4-5% 2,5-диметил-3,6-диацетил-1-тиаиндена.  

 

 

Рисунок 1 (5). Спектр РМП 3,6-диацетил-2,5-диметил-1-тиаиндена 

В инфракрасных спектрах 2,5-диметил-3,6-диацетил-1-тиаиндена можно 

увидеть характерные особенности. В частности, в области 1690 см-1 наблюда-
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ется дублет, который указывает на наличие двух групп –С=О. Также в этом 

спектре присутствуют ароматические колебания С=С, которые можно увидеть 

в районе 1225 см-1. В спектре также можно заметить полосы поглощения аро-

матических соединений СН в областях 1225–1175 см-1. Полосы поглощения в 

областях 1435 см-1, 1385 см-1, 1365 см-1 и 1350 см-1 указывают на наличие 

соединений групп CH3. 

 

Рисунок 2 (6). ИК-спектр 3,6-диацетил-2,5-диметил-1-тиаиндена 

Синтез -аминокетонов 1-тиохраманового ряда 

В ходе реакции с этиловым спиртом в присутствии формальдегида и не-

которых вторичных аминов (диэтиламина, пиперидина, морфолина и цитизи-

на) были синтезированы -аминокетоны из 6-ацетил-, 6-пропионил- и 7-

ацетил-6-метилтиохроманов. 

Реакционная схема 4 (31) 

 

Таблица  1 (6). - Гидрохлориды β-аминокетонов и 1-тиохроманов 

R 

 

R
1
 Вы-

ход 

Тпл. 
0
С 

Найдено/ Вычеслено,% Брутто формула 

С Н S  

   Н (С2Н5)2N 42 120 61.4 

61.2 
7.7 

7.6 
9.8 

9.7 

C16H24NOSCl 

H C5H12N 50 171 63.0 

62.9 
7.4 

7.3 
9.8 

9.8 

C17H24NO2SCl 
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H ОС4Н4N 60 191 60.4 

60.4 
6.8 

10.0 
6.8 

9.1 

C16H22NO2SCl 

СН3 С5Н10 N 40 178 63.6 

63.5 
7.6 

7.5 
9.4 

9.3 

C18H26NOSCl 

Н ОС4Н8N 45 200 59.7 

59.5 
7.00 

6.9 
9.3 

9.2 

C16H22NO2SCl 

Н Ситизин 85 184 63.6 

64.0 
6.9 

6.3 
8.1 

7.9 

C22H27N2O2SCl 

СН3 Ситизин 63 187 64.4 

64.9  
7.0 

6.5 
7.3 

7.2 

C24H29N2OSCl 

β-цитизинокетоны 2-м ети л-2,3- дигидробензотиофена 

Цитизин — это алкалоид, который используется в клинической практике 

благодаря своему аналептическому эффекту.  

Получение β-цитизино кетонов 2-метил-2,3-дигидробензо[]тиофена бы-

ло проведено путѐм аминометилирования ацетил- и пропионил-2-метил-2,3-

дигидробензо[]тиофенов с использованием цитизина в присутствии пара-

форма в изопропиловом спирте. 

Реакционная схема 5 (32) 

 

 

Синтез β-аминокетоны -2.3-дигидробензотиофенового и 

1-тиохроманового рядов 

Синтез -аминокетонов в рядах 2,3-дигидробензотиофенов и 1-

тиохроманов осуществлялся путѐм аминометилирования ацил-2,3-

дигидробензотиофенов и тиохроманов, а также некоторых их сульфонов с ис-

пользованием формальдегида в среде абсолютного этанола. В качестве амини-

рующих агентов применялись гидрохлориды диэтиламина, пиперидина, мор-

фолина и цитизина. 
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Реакционная схема 6 (33) 

 

  

Результаты, полученные в ходе синтеза соединений, представлены в таб-

лицах 2(8) и (9). Из этих таблиц можно сделать вывод, что при переходе от 

2,3- дигидробензотиофенов к их сульфонам выход соли основания Манниха 

снижается. Также можно заметить, что с увеличением числа групп СН2 в угле-

водородном радикале выход соли уменьшается. 
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Таблица 2. β-аминокетоны 2,3-дигидробензотиофенов и их сульфонов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

Соед 

R
1
 R

11
 X R Вы

ход 

Тпл 

0
С 

Найде-

но/вычеслено,% 

Брутто-формула 

С Н S 

21 

(Т-1) 

Н (С2Н5)2N - СН3 85 172 61.4 

61.3 

7.7 

7.6 

10.4 

10.2 

С16Н24NOSCl 

22 

(Т-3) 

Н С5Н10N - Н 55 176 62.0 

61.1 

6.9 

7.1 

10.8 

10.3 

С16Н24NOSCl 

23 

(Т-6) 

Н С5Н10N О2 Н 20 202 56.3 

56.0 

6.1 

6.4 

9.0 

9.3 

С16Н22NO3SCl 

24 

(Т-7) 

СН3 С5Н10N - Н 45 183 62.8 

62.7 

7.5 

7.4 

10,0 

9.8 

С17Н24NOSCl 

25 

(Т-2) 

Н С5Н10N - СН3 65 161 63,0 

62.7 

7.1 

7.4 

10.0 

9.8 

С17Н24NOSCl 

26 

(Т-4) 

Н OС4Н8N - СН3 70 168 58.9 

58.9 

6.7 

6.7 

9.8 

9.8 

С16Н22NO2SCl 

27 

(Т-5) 

СН3 OС4Н8N - СН3 65 162 59.7 

59.7 

7,0 

7.0 

9.3 

9.4 

С17Н24NO2SCl 

28 

(Т-7) 

Н Цитизин - СН3 70 166 63.8 

64.0 

6.3 

6.3 

7.7 

7.9 

С23Н27N2O2SCl 

29 

(Т-8) 

СН3 Цитизин - СН3 50 192 64.3 

64.9 

7.0 

6.5 

7.9 

7.2 

С24Н29N2O2SCl 

30 

(Т-9) 

Н С5Н10N О2 СН3 35 179 56.8 

57.1 

7,0 

6.7 

8.2 

8.7 

С17Н24NO3SCl 
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Таблица 3. β-аминокетоны I-тиохроманов 

№ 

Соед. 

R
1
 R

11
 R Выход Т.пл 

0
С 

Найдено/вычеслено,% Брутто-формула 

С Н S 

31 

(Т-1) 

Н (С2Н5)2N - 42 120-121 61.39 

61.96 

7.68 

7.70 

9.79 

9.82 

С16Н24NOSCl 

32 

(Т-3) 

Н С5Н10N - 50 170-172 63.01 

63.06 

7.36 

7.41 

9.85 

9.90 

С17Н24NOSCl 

33 

(Т-6) 

Н OС4Н8N - 60 191-192 60.44 

60.48 

6.85 

6.92 

10.03 

10.09 

С16Н22NO3SCl 

34 

(Т-7) 

Н С5Н10N СН3 55 163-165 63.60 

63.65 

7.59 

7.65 

9.37 

9.43 

С18Н26NOSCl 

35 

(Т-2) 

СН3 С5Н10N - 40 178-179 62.96 

62.67 

7.59 

7.65 

9.37 

9.43 

С18Н26NOSCl 

36 

(Т-4) 

СН3 OС4Н8N - 45 200-201 59.68 

59.75 

7.00 

7.05 

9.27 

9.31 

С16Н22NO2SCl 

37 

(Т-5) 

Н цитизин - 85 184-185 63.58 

64.04 

6.92 

6.26 

8.10 

7.94 

С23Н27N2O2SCl 

38 

(Т-5) 

СН3 цитизин - 63 187-188 64.42 

64.90 

7.01 

6.53 

7.32 

7.21 

С24Н29N2O2SCl 
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α- аминокетоны -2.3-дигидробензотиофенового и 1-тиохроманового 

рядов 

В литературных источниках сообщается, что взаимодействие α-

галогенкетонов с аминами приводит к образованию α-аминокетонов. Эти со-

единения, в свою очередь, являются биологически активными веществами и 

ингибиторами коррозии металлов. 

Некоторые гидрохлориды аминокетонов, содержащие 2,3-

дигидробензо[]тиофеновый и I-тиохромановый фрагменты, проявляют вы-

раженные местноанестезирующие свойства. Например, 1-пиперидино-3-6-(1-

тиохроман) - ил- 3-пропан гидрохлориды превосходят новокаин по местноане-

стезирующей активности в 5,0 раз, а по широте фармакологического действия 

— в 2,5 раза . Кроме того, они эффективно защищают металлы от коррозии в 

агрессивных средах . 

Реакцию можно описать следующей схемой: 

Реакционная схема 7 (34) 

 

Реакционная схема 8 (35) 

 

Контроль чистоты и хода реакций осуществлялся с помощью тонкослой-

ной хроматографии на пластинке «Sufol» в системе бензол-гексан (1:9). 

Сульфоксиды ацетилпроизводиых 2,3-дигидробензо []тиофенов и 1-

тиохрованов 

В ходе реакции прямого бромирования 2,3-дигидробензо[]тиофенов и 1-

тиохроманов в среде четырѐххлористого углерода в присутствии насыщенного 

серосодержащего кольца образуются монобромпроизводные. 

Процесс бромирования представляет собой присоединение иона брома к 
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электронной паре серы в гетероцикле, в результате чего образуется бромистый 

бромсульфоний. При отщеплении от него бромистого водорода образуется 2-

бром-2,3-дигидробензо[b]тиофен 

Реакционная схема 9 (36) 

 

 

В отличие от гомологов, моноалкил-2,3-дигидробензо[]тиофенов, 2,3-

диалкил-замещѐнные 2,3-дигидробензо[]тиофены, такие как 2,3-диметил- и 

2,3'-диметил-5-этил, реагируют с бромом в более мягких условиях (при темпе-

ратуре 10–15 °C) в молярных соотношениях. В результате образуются ди-

бромпроизводные, при этом не удаѐтся выделить значительные количества 

продуктов монобромирования. 

Для подтверждения этого вывода был проведѐн гидролиз бромистого 

бромсульфона-2,3-диметил-2,3-дигидробензо[]тиофена. Известно, что S-

дибромпроизводные легко превращаются в соответствующие сульфоксиды в 

процессе гидролиза. 

 

Реакционная схема 10 (37) 

 

При этих условиях такая специфическая особенность сераорганичееких 

соединений приводит к образованию устойчивых сульфониевых соединений 

2,3-диалкил-замещенные 2,3-дигидробензо[β]тиофенов. 
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Реакционная схема 11 (38) 

 

Реакционная схема 12 (39) 

 

 

Таблица 4.  

Характерные полосы поглощения ацетил-2,3- дигидробен-

зотиофевсульфокеидов и ацетил-1-тиохромансульфоксидов 

№ ИК-спектр (см-1) ПМР-спектр (δ.м.д.) 

67. 1600 (С=Car); 838(CH ar); 

900(H ar); 1690 (C=O); 1060 

(S=O); 740 (C-S-C). 

5-CO-CH3(2,55м.д.); 2-Н2(3,11 м.д.); 3-

Н2 (2,89 м.д);4-Н (7,94 м.д); 6-Н (7,90 

м.д); 7-Н (7,71 м.д). 

68. 1600 (С=Car); 835(CH ar); 

900-925 (H ar); 1690 

(C=O); 1060 (S=O); 720 

(C-S-C). 

5-CO-CH3(2,55м.д); 2-СН3(1,30 

м.д.); 2-Н (3,10 м.д);3-Н2 (2,72-2,97 

м.д); 4-Н (8,0 м.д); 6-Н (7,95 м.д); 

7-Н(7,70-8,0 м.д) 

69. 1600 (С=Car); 830(CH ar); 

900-920 (H ar); 1685 

(C=O); 1010 (S=O); 740 

(C-S-C). 

6-CO-CH3(2,54м.д); 2-Н2(2,77 

м.д.); 3-Н2 (1,98 м.д);4-Н2 

(2,55м.д); 5-Н (7,62 м.д); 7-Н (7,58 

м.д); 8-Н(7,24 м.д). 

70. 

 

 

 

1600 (С=Car); 905(H ar); 

1690 (C=O); 1010 (S=O); 

730 (C-S-C). 

6-CH3(2,35м.д); 7-СО-СН3(2,54 

м.д.); 2-Н2 (2,78 м.д);3-Н2 

(2,00м.д); 4-Н2 (2,56 м.д); 5-Н (7,25 

м.д); 8-Н(8,09 м.д). 

71. 1600 (С=Car); 905(H ar); 

1690 (C=O); 1010 (S=O); 

730 (C-S-C). 

6-CH3(2,35м.д); 7-СО-СН3(2,54 м.д.); 

2-Н2 (2,78 м.д);3-Н2 (2,00м.д); 4-Н2 

(2,56 м.д); 5-Н (7,25 м.д); 8-Н(8,09 

м.д). 



 19 

Синтез α-бромацилпроизводных-2,3-дигидробензо[β] тиофенов и 1-

тиохроманов 

В сфере изучения химии сероорганических соединений значительное 

внимание уделяется исследованиям в области химии галогенсодержащих ге-

тероциклических соединений серы. Эти исследования открывают широкие 

возможности для применения данных соединений в синтезе веществ, которые 

имеют большое практическое значение в различных областях медицины, 

науки и техники. В органическом синтезе галогенсодержащие соединения се-

ры используются для получения практически всех известных классов сероор-

ганических соединений. 

При соединении равных объѐмов брома с ацетил-2,3-

дигидробензотиофена и 1-тиохромана получаются -бром ацетильные 

производные. 

Реакционная схема 13 (46) 

 

 

Как мы знаем, 1,4-диоксан содержит неподелѐнные пары электронов и 

представляет собой апротонный растворитель, проявляющий нуклеофильные 

свойства. 

Взаимодействие брома с 1,4-диоксаном происходит по следующей схеме: 

 

Реакционная схема 14 (47) 
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Диоксан дибромид — это вещество, которое обладает мягким действием 

и способно галогенировать. 

Считается, что процесс бромирования ацетил-2,3-дигидробензотиофенов 

и ацетил-1-тиохроманов происходит по следующему сценарию: 

 

Реакционная схема 15 (48)   

 

 

В результате взаимодействия образовавшегося дибром дибромида с α-

углеродным атомом алифатической части ацильной группы происходит реак-

ция, в ходе которой образуется α-бромпроизводное и одновременно происхо-

дит отщепление протона, который присоединяется к аниону брома. Таким об-

разом, реакция бромирования в среде диоксана происходит по механизму 

электрофильного замещения. 

Строение полученных соединений было подтверждено с помощью мето-

дов инфракрасной спектроскопии и спектроскопии ядерного магнитного резо-

нанса. В инфракрасных спектрах продуктов реакции, в отличие от исходных 

ацетилпроизводных 1-тиаинданов(2,3-дигидробензотиофенов) и 1-

тиохроманов, отсутствует полоса поглощения в области 1358 см-1, которая 

характерна для метильной группы в α-положении ацильной части молекулы. 

Вместо неѐ появляется новая полоса поглощения в области 655–640 см-1, ко-

торая соответствует валентным колебаниям СН2Вг группы. 
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Рисунок 3. ИК спектр бромацетилпроизводные ряда 1-тиаиндана 

В частности, в спектре α-бромацетил-1-искажѐнного триплета при 2,03 

м.д., 2,76 м.д. и 3,00 м.д. константа спин-спинового взаимодействия во всех 

СН2-группах составляет 3 Гц. Протоны СН2- Вr наблюдаются в виде синглета 

при 4,28 м.д. Ароматические протоны проявляются при 7,12 м.д. и 7,56 м.д. 

Константа спин-спинового взаимодействия 1Н-Н7 равна 0 Гц, 1Н-Н8 — 13 Гц. 

 

 

 

Рисунок 4. ПМР спектр  бромацетилпроизводные ряда 1-тиаиндана 

 

В таблице 5(20) представлены сведения о свойствах, включая физико-

химические константы и результаты элементного анализа, полученных α-

бромпроизводных 2,3-дигидробензо[β]тиофенов и 1-тиохроманов. В таблице 

6(21) указаны характерные полосы поглощения. 
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Таблица 5(20)  Физико-химические данные  α-бромацил-2,3-

дигидробензо тиофенов и 1-тиохроманов 

 

Таблица 6(21)   Характерные полосы поглощения α-бромацил- 3 ди-

гидробензо тиофенов и 1-тиохроманов 

№ 

Соед 

 

Название соединений 

Вы

ход

,% 

 

Тпл

, 
0
С 

Найдено/ 

Вычислено, % 

Брутто 

формула 

С Н S 

 

79 

α-бром-5-пропионил-

2-метил-2.3-

дигидробен-

зо[β]тиофен 

 

50 

77 50.7 

50.6 

4.7 

4.6 

11.4 

11.3 

 

С12Н13О

SBr 

80 α-бром-6-пропионил-

1-тиохроман 

 

55 

73 50.7 

50.6 

4.7 

4.6 

11.4 

11.3 

С12Н13О

SBr 

81 α-бром-7-пропионил-

6-метил-1-тиохроман 

45 46 52.2 

52.3 

5.1 

5.2 

10.8 

10.8 

С13Н15О

SBr 

82 α-бром-6-пропионил-

2,5-диметил-2.3-

дигидробен-

зо[β]тиофен 

45 47 52.3 

52.2 

5.1 

5.1 

10.8 

10.8 

С13Н15О

SBr 

83 α-бром-5-атсетил -

2.3-

дигидробен-

зо[β]тиофенов 

64 101

-

102 

46.8 

46.7 

3.7 

3.6 

12.5 

12.5 

С10Н9ОS

Br 

№ ИК-спектр (см
-1

) ПМР-спектр (δм.д.) 

1 1595(С=Car), 

835(Снar),900(Нar),1690 

(С=О), 550-570(α-СН-Br) 725 

(С-S-С) 

R1=СН3(1,37м.д.);  R=2-СН3(1,75м.д.); 3-Н2(3,00м.д.); 

2-Н(3,90м.д.); 5-СОСНBr (5,05м.д.); 7-Н(7,10м.д.); 4-

Н(7,60м.д.); 6-Н(7,65м.д.); 

2 1600(С=Car), 840(СН 

ar),875(Нar),1685 (С=О), 550-

570(α-СН-Br) 740 (С-S-С) 

R1=СН3-д(1,72м.д.);  3-Н2-м(2,03м.д.); 2-Н2-т(2,77м.д.); 

4-Н2-т(2,77м.д.); 6-СОСНBr-кв (5,02м.д.); 8-Н-

д.д(6,92м.д.); 5-Н-д(7,47м.д.); 7-Н-д.д(7,55м.д.); 

3 1610(С=Car), 840(СН 

ar),875(Нar),1685 (С=О), 555 

(α-СН-Br) 720 (С-S-С) 

R1=СН3(1,70м.д.);  3-Н2-м(2,10м.д.); 6-СН3(2,65м.д.); 

2-Н2-(2,90м.д.); 4-Н2- (2,90м.д.); 7- СОСНBr- 

(5,00м.д.); 8-Н-д.д(6,90м.д.); 5-Н (7,00м.д.); 

4 1610(С=Car), 815(СН ar),1680( 

С=О), 550 (α-СН-Br), 740 (С-S-

С) 

R1=СН3(1,35м.д.);  2-СН3(1,73м.д); 3-Н2-(2,98м.д.); 5-

СН3(2,62м.д.); 2-Н2-(3,88м.д.); 7- СОСНBr- 

(5,03м.д.); 7-Н-(7,05м.д.); 4-Н- (7,54м.д.); 

5 1595(С=Car), 840(СН 

ar),890(Нar), 1680( С=О), 640 

3-Н2-(1.37м.д.); 2-Н(2,32м.д.); 5- СОСН2Br (4,40м.д); 

6-Н(7,10м.д.); 7- Н(7,37м.д.); 4-Н-(7,37м.д.);  
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ВЫВОДЫ 

1. В процессе исследования были изучены характеристики органических 

соединений серы, содержащих два цикла, в реакциях алкилирования, ацили-

рования и арилирования. В ходе исследования было обнаружено, что синтези-

рованные высшие алкил-, ацил- и арил-1-тиаиндены и их 2,3-

дигидробензо[]тиофенпроизводные могут претерпевать изменения, в резуль-

тате которых образуются новые соединения с ценными свойствами [1-А, 2-А]. 

2. В процессе исследования было выявлено, что при реакции 2,5-диалкил- 

и 3-арил-1-тиаинданов (2,3-дигидробензо[]тиофенов) с избыточным количе-

ством ацилирующего реагента в присутствии катализатора образуется диацил 

производное 1-тиаиндена (бензо[]тиофена). В схожих условиях из 3-арил-1-

тиаиндена также было получено его диацил производное. [3-А, 4-М, 5-М]. 

3. В процессе исследования было обнаружено, что окисление 1-

тиаинденов и их производных, содержащих ацильную группу, до сульфонов 

(1,1-диоксидов) происходит в более жѐстких условиях, чем у алкилпроизвод-

ных с аналогичной структурой. Был разработан метод получения вторичных 

карбинолов 1-тиаинданов и 1-тиохроманов путѐм восстановления их ацилпро-

изводных с использованием боргидрида натрия. Также были синтезированы 

третичные спирты с применением магнийорганических соединений. [6-А, 7-М, 

8-М]. 

4. В результате реакции между ацетил-1-тианданами (2,3-

дигидробензо[]тиофенами) и 1-тиохромонами в присутствии молекулярного 

брома в среде четырѐххлористого углерода происходит процесс присоедине-

ния к гетероатому. В случае пропионил-производных замещение происходит в 

(α-СН-Br), 735(С-S-С) 

6 1600(С=Car), 825(СН 

ar),900(Нar), 1690( С=О), 655 

(α-СН-Br), 740(С-S-С) 

R=2-СН3(2.97м.д.); 3-Н2(1,37м.д); 2-Н(2,32м.д.); 5- 

СОСН2Br (4,40м.д.); 6-Н(7,10м.д.); 7-Н — (7,37м.д.);  

7 1600(С=Car), 835(СН 

ar),910(Нar), 1690( С=О), 660 

(α-СН-Br), 740(С-S-С) 

3-Н2-(2,76м.д.); 2-Н2-(3,00м.д.); 4—Н2 (2,03м.д);  6-

СОСН2Br- (4,48м.д); 8-Н (7,50м.д.); 5- Н-(7,08м.д.); 7-

Н(7,54м.д.); 
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альфа-положении насыщенной части ацильной группы. В диоксане же заме-

щение происходит только в альфа-положении насыщенной части ацильной 

группы [9-А, 10-М]. 

5. В ходе аминометилирования ацилпроизводных 1-тиаинданов (2,3-

дигидробензо[]тиофенами)  , 1-тиохроманов и их сульфонов были получены 

β-аминокетоны с различной структурой. Это стало возможным благодаря ре-

акции α-бромпроизводных ацил-1-тиаинданов и 1-тиохроманов со вторичны-

ми аминами.реакции образуются β-аминокетоны с различной структурой [11-

А, 12-М, 13-М]. 

6. В процессе исследования были рассмотрены характеристики ингибиро-

вания, которые демонстрируют синтезированные и нефтяные сероорганиче-

ские соединения (СОС) в кислотных растворах. Было обнаружено, что синте-

тические тиоцикланы (насыщенные) и алкил-1-тиаинданы (2,3-

дигидробензо[β]тиофены) (полу ароматические), а также их моно- и гетеро 

полифункциональные производные, эффективно замедляют скорость корро-

зии. В то же время, бициклические серо ароматические соединения (бен-

зо[β]тиофены) проявляют лишь незначительное ингибирующее дей-

ствие. Нефтяные сероорганические соединения и их оксиды (сульфоксиды) 

демонстрируют высокие ингибирующие свойства, в то время как диоксиды 

(сульфоны) проявляют сравнительно более слабое ингибирующее действие. 

Рекомендации по практическому применению 

результатов исследования 

Создан метод производства вторичных карбинолов 1-тиаинданов (2,3-

дигидробензо[β]тиофенов) и 1-тиохроманов. Для этого используются ациль-

ные производные, которые восстанавливаются с помощью боргидрида натрия 

и магнийорганических соединений, полученных из третичных спиртов. 

Производные β-пиперидинкетона и 1-тиохромана (ТХ-2) представляют 

собой местные анестетики, которые в 3-5 раз превосходят по эффективности 

новокаин. В 2% растворе они обеспечивают обезболивание, сравнимое с дика-
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ином. При этом ТХ-2 в 6 раз менее токсичен, что делает его пригодным для 

клинических исследований. 

В ходе исследования были разработаны инновационные методы получе-

ния альтернативных ингибиторов и реагентов, которые могут улучшить тех-

нологические процессы добычи нефти. Эти методы основаны на использова-

нии серной кислоты для обработки широкой фракции, которая не содержит 

битума. Предварительные испытания показали, что эти методы имеют боль-

шой потенциал и могут стать ценным ресурсом для нефтяной промышленно-

сти. 
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 [13-М]. Саидова Ш.И., Бромирование ацилпроизводных 1-тиаинданого 

и 1-тиохроманого рядов в среде четерыхлористого углерода/Саидова Ш.И, 

Раджабзода С.И.// Мат. Рес.Н.Т.К. профессорско-преподавательского состава 

и сотрудников ИИТ ДМТ, посвященной «30-летию принятия Конституции 

Республики Таджикистан» и «Году юридического образования» -С.83. 
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Шарњи мухтасар 
ба диссертатсияи  Саидова Ш.И. дар мавзуи  «Синтез, таҳқиқи аминокетонҳои 2,3-

дигидробензотиофенӣ ва 1-тиохроманӣ », барои дарѐфти дараљаи илмии номзади илмњои 
химия аз рўйи ихтисоси 02.00.03 – Химияи органикї 

 Мубрамии мавзуи таҳқиқот: Дар саноати нефт миќдори зиѐди нефтњои сулфурнок ва 
баландсулфур(НБ) мавҷуд аст, ки яке аз ашѐи хоми табиии пайвастањои сулфурорганикї ба 
ҳисоб меравад. Аз ин рӯ, таҳияи чунин пайвастагиҳо хеле муҳим мебошад, на танњо њамчун 
моддањои  референтї барои индентификатсия истифода мешавад, балки барои таҳқиқоти 
ҳамаҷонибаи физикї-химиявї, химиявї, физиологї, зидди зангзанї ва дигар хусусиятњои хоси 
онњо аҳамияти калон дорад ва дар рушди соҳаи истифодаи пайвастагиҳои сулфурдор дар 
таркиби нефт мусоидат мекунад. 

 Ҳоло масъалаи на танҳо истифодаи оқилонаи захираҳои нефт фаъолият дорад, балки 
зиѐд кардани захирањои таркиби нефт ва бартараф намудани мушкилотњои дар ваќти 
истењсоли он ба амал меояд то рафт фаъол мегардад.  

 Аз ин нуќтаи назар таҳқиқ ва истифодаи пайвастагиҳои сулфурдор дар таркиби нефт 
(ПСН), аминокетонҳо ва тиохроманҳо диққати махсусро ҷалб намудаанд. Ин таҳқиқотҳо на 
танҳо аз ҷиҳати экологӣ, балки аз рӯйи истифодаи оқилонаи ашѐи хоми саноатии нефт 
аҳамияти баланд доранд. 

Мақсади таҳқиқот:  Синтез ва омӯзиши хусусиятҳои химиявӣ ва биологии 2,3-дигидро 

бензотиофен ва 1-тиохроманҳоро дар бар мегирад. 
Объекти таҳқиқот пайвастањои сулфурдори таркиби нефт: бензо[β]тиофенњо ва 2,3-

дигидробензо [β]тиофенњо ва ќатори 1-тиохроманњо ба њисоб меравад. 

Навгонии илмии таҳқиқот: 
1.Бори аввал реаксияҳои бензо[β]тиофенҳо, 2,3-дигидробензо[β]тиофенҳо ва 1-

тиохроманҳо бо спиртҳои якума ва кислотаҳои карбоксилӣ омӯхта шуданд.  
2.Шароитҳои оптималии алкилиронӣ ва атсилиронӣ, инчунин омилҳои таъсиркунанда 

ба самти ҷойгиршавӣ муайян карда шуданд. Алкилбензо[β]тиофен ва ҳосилаҳои 2,3-
дигидроҳосилаҳои он, ки бо радикалҳои дарози карбогидридӣ пайвастагиҳои 
сулфурорганикиро ташкили мекунанд, њосил карда шуд.  

3.Бори аввал атсилиронии 2,5-диалкил-, 3-арил-2,3-дигидробензо[β]тиофенҳо ва 3-арил-
1-бензо [β]тиофен дар миќдори изофаи моддаи атсилкунанда ва катализатор гузаронида шуд. 
Муайян карда шуд, ки диалкил- ва 3-арил-2,3-дигидробензо[β]тиофенњо, диатсилњосилањои 
бензо[β]тиофен-њоро тавассути реаксияњои дегидрогенонї ва кандашавии гурўњњои арилї ва аз 
3-арилбензо[β]тиофен диатсилњосилањои он  њосил карда мешаванд.  

4.Усулњои синтези 3-арил-2,3-дигидробензо[β]тиофен ва сулфонњои онњо муайян 
шудаанд. Роњ ва усулњои синтези маќсаднок дар асоси њосилањои гуногун (алкил-, 

атсилњосилањо, S-дибромњо ва -бромкетонњо,  ва -аминокетонњо ва сулфонњои онњо, 
моддањои дорои хосиятњои амалан пурарзиш) пайдо карда шуд. 

5.Таъсири мутаќобилаи атсилњосилањои 2,3-дигидробензо[β]тиофен ва 1-тиохроман бо 
бром омўхта шуда, вобастагии самти реаксия аз њалкунанда ва дарозии қисми карбогидридҳои 
гурӯҳи атсил нишон дода шудааст. Бо истифода аз S-бромҳосилаҳои синтезшудаи атсетил-2,3-
дигидробензо [β]тиофенҳо ва 1-тиохроманҳо сулфоксидњои нодир њосил карда шуд. 

6.Бори аввал сулфокислотањои нефти ва намакњои онњо бо роњи гидролизи минбаъдаи 
њосилањои сулфонии консентрати пайвастањои сулфурароматии нефти њосил карда шудаанд. 
Дар ин асос 1,1-диоксидњои атсетилкарбинолњосилањо, аминокетон-њо ва аминоспиртњои 
нефти синтез шудаанд. 

7.Бори аввал робитаи таъсири электронии байни атоми сулфури гетеросикли бисиклии 
β-пиперидокетон ва ќобилияти бедардкуни (анестезии) бофтаи бадан ва сусткунии раванди 
зангзанї дар мањлули кислотањо муайян карда шуд. 

 
Каливожањо: 2,3-дигидробензо[β]тиофенҳо, 1-тиохроманҳо, карбоксилшавӣ, 

аминометилшавӣ, бромизатсия, 2,5-диалкил-, 3-арил-2,3-дигидробензо[β]тиофенҳо, 3-арил-1-
бензо[β]тио-фен, α-бромо-кетонҳо, β-дикетонҳо, карбинолњо. 
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Аннотация 

 диссертации Саидова Ш.И. на тему: «Синтез, иследование 2,3-дигидробензо тиофеновых и 

1-тиохромановых аминокетонов» на соискание ученой степени кандидата химических наук по специ-

альности 02.00.03 - Органическая химия 

 Актуальность работы. В нефтедобывающей промышленности подавляющее количество до-

бываемой нефти сернистая и высокосернистая, которые являются одними из основных природных 

сырьевых источников сероорганических соединений (СОС). 

В связи с этим необходимость синтеза подобных соединений очень важны не только как эта-

лонные препараты для целей идентификации, но и для всестороннего изучения их физико-

химических, химических, физиологических, антикоррозионных и других специфических свойств, 

что в значительной мере облегчит поиск новых областей применения СОС нефти. 

В то же время всѐ актуальным становится вопрос не только рационального использования 

громадных запасов сернистых нефти, но и существенного увеличения их извлекаемых ресурсов 

(нефтеотдача пласта) и устранения осложнений, возникающих при их добыче. 

С этой точки зрения заслуживает внимания исследование и использование СОС нефти для 

нужд нефтедобычи. Это чрезвычайно актуально как в экологическом, так и в рациональном плане 

использования дешѐвого сырья в нефтяном хозяйстве. 

Целью исследования Синтезе и изучении химических и биологических 2,3 дигидробен-

зоβтиофенов 1-тиохроманов. 

Объектом исследования являются сернистые соединения состава нефти: бензо[]тиофены и 

2,3-дигидробензо[]тиофены и 1-тиохроманов. 

Научная новизна исследование:. 

1. В процессе исследования были рассмотрены химические процессы, в которых задей-

ствованы бензотиофены, 1-тиаинданы и 1-тиохроманы в сочетании с первичными спиртами и кар-

боновыми кислотами. 

2. Определены наилучшие условия для проведения реакций алкилирования и 

ацилирования. Кроме того, были установлены факторы, которые влияют на направление 

замещения. В результате были синтезированы алкилбензо[]тиофены и их производные, имеющие в 

своей структуре длинные углеводородные фрагменты. 

3. В рамках исследования впервые было проведено ацилирование 2,5-диалкил-, 3-арил-

1-тиаинданы и 3-арил-1-тиаинден с использованием избыточного количества ацилирующего агента 

и катализатора. В результате реакции дегидрирования и отщепления арильной группы были 

получены диацилпроизводные 1-тиаиндены из диалкил- и 3-арил-1-тиаинденов. А из 3-

арилтиаиндена было получено его диацилпроизводное. 

4. Были созданы методы получения 3-арил-1-тиаинданы и его сульфонов путѐм 

арилирования 1-тиаинден сульфона. Были созданы технологии для целенаправленного синтеза 

различных производных, таких как алкил-, ацилпроизводные, S-дибромиды и α-бромкетоны, β-

дикетоны, карбинолы, α- и β-аминокетоны. Кроме того, были разработаны методы получения их 

сульфонов. Эти вещества демонстрируют полезные характеристики. 

5. В процессе исследования было проведено, как ацилпроизводные бицикла 1-

тиаинданы и 1-тиохромана реагируют с бромом. Выяснилось, что направление реакции зависит от 

того, какой растворитель используется, а также от длины углеводородной цепи в ацильной группе. 

С помощью синтезированных S-бромпроизводных ацетил-1-тиаинданы и 1-тиохроманов были 

получены труднодоступные сульфоксиды. 

6.  В ходе исследования были обнаружены сульфокислоты, которые присутствуют в 

составе нефти, а также их соли. Затем были проведены реакции, в результате которых 

сульфопроизводные ароматических соединений серы, содержащихся в нефти, были подвергнуты 

гидролизу. В результате были синтезированы соединения, представляющие собой производные 1,1-

диоксидов нефти, ацетила, карбинола, а также аминокетоны и аминоспирты, полученные из 

сульфопроизводных. 

7. В процессе исследования была обнаружена корреляция между характеристиками 

электронной оболочки атома серы в гетероцикле бициклического фрагмента β-пиперидино кетона и 

его способностью вызывать онемение тканей и предотвращать коррозию в кислой среде. 

Ключевые слова: 2,3-дигидробензо[β]тиофенов, 1-тиохроманов, карбоксилирование, 

аминометилирование, бромирование, 2,5-диалкил-, 3-арил-2,3-дигидробензо[β]тиофенов, 3-арил-1-

бензо[β]тио-фен, α-бромо-кетонов, β-дикетоны, карбинолы. 
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Annotation 

dissertation of Saidova Sh.I. on the topic: “Synthesis and research of 2,3-dihydrobenzo thio-

phene and 1-thiochroman amino ketones” for the degree of candidate of chemical sciences in specialty 

02.00.03 - Organic chemistry 

 Relevance of the work. In the oil industry, there is a large amount of sulfurous and high-sulfur 

(HSO) oils, which are considered one of the natural raw materials of organic sulfur compounds. 

Therefore, the development of such compounds is very important, they are used not only as reference 

substances for identification, but also for comprehensive physico-chemical, chemical, physiological, anti-

corrosion and other specific characteristics of them, and are of great importance in the development of the 

field of use of sulfur-containing compounds. contributes to the composition of oil.  

Now the problem is not only the rational use of oil resources, but also the increase of oil reserves and 

the elimination of problems during its production. 

From this point of view, research and use of sulfur-containing compounds in petroleum (PSN), ami-

noketones and thiochromenes have attracted special attention. These studies are of great importance not 

only from an environmental point of view, but also from the point of view of the rational use of industrial 

oil raw materials. 

Purpose of research Synthesis and study of chemical and biological 2,3 dihydrobenzoβthiophenes 

1-thiochromanes. 

Object of research sulphurous compounds of petroleum: benzo[β]thiophenes and 2,3-dihydrobenzo 

[β]thiophenes and 1-thiochromenes. 

The object of study is mono-, di- and multi-substituted acetals, including gem-

dichlorocyclopropanes of glycerol, diglycerol and their nitrogenous derivatives. 

Scientific research: 

1.For the first time, the reactions of benzo[β]thiophenes, 2,3-dihydrobenzo[β]thiophenes and 1-

thiochromenes with primary alcohols and carboxylic acids were studied. 

2.Optimum conditions for alkylation and acylation, as well as factors affecting the direction of 

placement, were determined. Alkylbenzo[β]thiophene and its 2,3-dihydro derivatives, which form organo-

sulfur compounds with long hydrocarbon radicals, were produced. 

3. For the first time, the acylation of 2,5-dialkyl-, 3-aryl-2,3-dihydrobenzo[β]thiophenes and 3-aryl-

1-benzo [β]thiophene was carried out in an excess amount of acylating agent and catalyst. It was deter-

mined that dialkyl- and 3-aryl-2,3-dihydrobenzo[β]thiophenes, diacyl derivatives of benzo[β]thiophenes 

were produced by dehydrogenation reactions and removal of aryl groups, and its diacyl derivatives were 

obtained from 3-arylbenzo[β]thiophene. will bе 

4.Methods of synthesis of 3-aryl-2,3-dihydrobenzo[β]thiophene and their sulfones have been deter-

mined. The way and methods of purposeful synthesis based on various derivatives (alkyl-, acyl-derivatives, 

S-dibromides and -bromoketones,  and -aminoketones and their sulfones, substances with practically 

valuable properties) were found. 

5.The interaction of acyl derivatives of 2,3-dihydrobenzo[β]thiophene and 1-thiochroman with bro-

mine was studied, and the dependence of the direction of the reaction on the solvent and the length of the 

hydrocarbon part of the acyl group was shown. Unique sulfoxides were produced using synthesized S-

bromoderivatives of acetyl-2,3-dihydrobenzo[β]thiophenes and 1-thiochromans. 

6. For the first time, petroleum sulfonic acids and their salts were produced by further hydrolysis of 

sulfonic derivatives of concentrated sulfur aromatic compounds of petroleum. On this basis, 1,1-dioxides of 

acetylcarbinol derivatives, aminoketones and amino alcohols of petroleum were synthesized. 

7. For the first time, the connection between the electronic interaction between the sulfur atom of the 

heterocyclic bicyclic β-piperidoketone and the ability to anesthetize (anesthetic) body tissue and slow down 

the corrosion process in acid solutions was determined. 

Key words: 2,3-dihydrobenzo[β]thiophenes, 1-thiochromanes, carboxylation, aminomethylation, 

bromination, 2,5-dialkyl-, 3-aryl-2,3-dihydrobenzo[β]thiophenes, 3-aryl-1-benzo [β]thiophene, α-

bromoketones, β-diketones, carbinols. 

 


